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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU

1.1 |DANE INDENTYFIKACYJNE
1.1.1 Rodzaj budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny [1.1.2. Rok budowy 1965
1.1.3. Inwestor Gmina Oborniki Slagskie 1.1.4. Adres
(nazwa, nazwisko i imig, adres | ul. Trzebnicka 1 ul.  Skiodowskiej 84
do korespondencji, PESEL L& . b & .
P ! )| kod 55-120 Oborniki Slaskie kod  55-120 Oborniki Slaskie
powiat Trzebnicki
woj.  Dolnoslgskie
1.2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
BIZNESFERA SP.Z O. O.
ul. Polna 6, 41-935 Bytom
REGON: 301216804
1.3. Imie i nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Robert Wielgosz b
ul. Bociania 1’, 42-274 Aleksandria Druga ROBERT
UPR. nr. MI/SE/1606/2009 WIELGOSZ
PESEL: 75092901757 (24 [ ———
podpisem zaufanym pOdeS
1.4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowos¢ Konopiska Data wykonania opracowania 05.06.2024r.
6. Spis tresci str
1.  Strona tytulowa 3
2. Karta audytu oswietlenia budynku 4
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
" budynku
4.  Zakres opracowania 7
5. Metodologia obliczen 10
6. Inwentaryzacja techniczno-budowlana na potrzeby analizy oswietlenia 11
7. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 13
8. Okreslenie optymalnego wariantu modernizacyjnego 14
9. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej 18
10. Okreslenie ilosci zaoszczedzonej energii 19
11. Okreslenie efektu ekologicznego 20
12. Okreslenie wskaznikéw projektu 21




TABELA 2. KARTA AUDYTU OSWIETLENIA BUDYNKU "

1.Dane ogélne Sl przed_ S po
modernizacjg modernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku Nie dotyczy
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej m? 836,00 836,00
4. |Powierzchnia budynku netto [mz] - -
5. [Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 310 310
6. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] - -
7. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] - -
8. |Liczba lokali mieszkalnych 8 8
9. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek - -
10.|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Nie dotyczy
11.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Nie dotyczy
12.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,58 0,58
13.|Inne dane charakteryzujgce budynek (os$wietlenie wewnetrzne) zarowe LED
14.]Inne dane charakteryzujgce budynek (o$wietlenie zewnetrzne) - -
2. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW]
3. |Obliczeniowa moc elektryczna - oswietlenie [kW] 0,360 0,172
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
6. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
7. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia [kWh/rok] 194,400 75,852
8 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
10. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogzrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m“rok]
11, Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogzrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m“rok]
12.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] % 0 0
3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 [zGJ]
2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zZ(MW m-c)]
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej % [zt/m?]
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MWm-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uZytkowej [zH(m® m-c)]
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [z m-c]
7. |Inne [2]
8. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej elektrycznej na miesigc 4 [z/(MW m-c)] - -
9. |Koszt za 1 kWh energii elektrycznej na oswietlenie ¥ [zHkWh] 1,4900 1,4900
10.|Miesieczna oplata abonamentowa dla energii elektrycznej [zt/m-c] 13,60 13,60
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowane koszty catkowite  [2] 12000,00 |ROSZne Zmniejszenie zapotrzebowania na 60,98%
energig [%]
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 176,64 Premia termomodernizacyjna 7 200

) dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2) Uy, [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu oswietlenia i energii pomocniczej

3)
4)

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Dz.U. 2016 poz. 831 - Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
M.P. 2016 poz. 1184 - Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowego
wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
Dz.U. 2017 poz. 1912 - Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
3. szczego6towego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii
Dz.U. 2020 poz. 879 - Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
5. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

KOBIZE - WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na
6. podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2021
rok

3.2. Dokumentacja projektowa i inne dokumenty przekazane przez inwestora:

Inwentaryzacja budowlana — SOONAR ul. Mikotaja Reja 92/58 — Wroctaw; arch. Michat Krawczyk —
" kwiecien/maj 2024.

- Inwentaryzacja oswietlenia.
- Rachunki za energie elektryczna.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Katarzyna Strzatkowska — UM Oborniki Slgskie

3.4. Data wizji terenowej
- Kwiecien 2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z energig elektryczng czesci wspolinej.
- Woykorzystanie dofinansowania z Fundusze Europejskie dla dolnoslgskiego na lata 2021-2027 i/lub BGK.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* modernizacja o$wietlenia na LED.

3.6. Metodologia obliczen
Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii bilans energetyczny w audycie dla planowanego przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej (modernizacja oswietlenia) sporzgdzono w sposob uproszczony zgodnie z punktem 5 audytu.
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5. Metodologia obliczen

Roczne zuzycie energii do oswietlenia ocenianego budynku EL oblicza sie wediug wzoru:

E, = LENI x Af [kWh / rok]

gdzie:

LENI - roczne jednostkowe zuzycie energii do o$wietlenia ocenianego budynku [kWh / (m2 x rok)]
Af - powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen (m2)

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza sie na podstawie wzoru:

LENI ={Fc x Py /1000 X [(Tp X Fo X Fp) + (T X Fo)} + m+ nx {5/Ty x [Ty- (Tp+ Ty )} [kWh / (m2 x rok)]

gdzie:

P\ - jednostkowa moc opraw os$wietlenia podstawowego w budynku obliczana na podstawie wzoru (W/m2)
Tp - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z tabelami lub dane rzeczywiste

Ty - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelami lub dane rzeczywiste

To - czas uzytkowania oswietlenia bedgcy sumg czasow Tp i Ty

Ty - liczba godzin w roku, 8760 h

Fp - wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu, zgodnie z tabelg lub dane
rzeczywiste

Fo - wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc uzytkownikéw w miejscu pracy, zgodnie z tabelg lub dane
rzeczywiste

F¢ - wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego, obliczany

m = 1, gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0

n = 1, gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0

Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego oblicza sie
wedtug wzoru:

Fc= (1+MF )/ 2

gdzie:

MF wspdtczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawie projektu, gdy stosowana jest regulacja utrzymujgca
natezenie oswietlenia na wymaganym poziomie

Gdy nie ma regulacji utrzymujacej natezenie oswietlenia na poziomie wymaganym to wartos¢ wspoétczynnika
Fc wynosi 1.

Jednostkowg moc opraw os$wietlenia ocenianego budynku PN oblicza sie na podstawie danych z tabeli i
WZOoru:

Pn = Przecz/ Af[W/m2 ]

gdzie:

Przecz - moc instalowana opraw oswietlenia podstawowego w poszczegolnych pomieszczeniach (W)
Af - powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen (m2)




6. Inwentaryzacja techniczno-budowlana na potrzeby analizy oswietlenia

6.1. Charakterystyka systemu oswietlenia przed modernizacja

Budynek mieszkalny wielorodzinny w Obornikach Slgskich ul. Sktodowskiej 84 jest wybudowany w technologii
tradycyjnej na planie prostokata o wymiarach 12,4 x 16,02. Sciany zewnetrzne murowane o grubosci 38 cm. Dach
budynku kryty papa. Budynek ogrzewany miejscowo przez wiascicieli mieszkan najczesciej z wykorzystaniem
piecéw kaflowych opalanych weglem. Ciepta woda z miejscowych podgrzewaczy elektrycznych. Okna w budynku
sg w wiekszosci, w ztym stanie. Budynek posiada dwie kondygnacje naziemne jest nie podpiwniczony.

Budynek zasilany linig ziemng, osobne liczniki na mieszkania, osobny na czesé wspoing (klatka schodowa i
toalety). Zasilanie z sieci energetycznej TAURON, taryfa G11.

Oswietlenie wewnetrzne jest realizowane za pomoca opraw zarowych.

Stan techniczny oswietlenia nosi znamiona eksploatacyjne dlatego zalecana jest wymiana i modernizacja
oswietlenia w zakresie opraw, przewoddw zasilajgcych i zabepieczeh elektrycznych.

Analiza audytowa obejmuje cze$¢ wspdlng budynku, z wytgczeniem oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

VIOT

o llosé - Moc nom. Pobor
llos¢ . . zrédta Moc catk. Typ ..
Typ oprawy zrédet w . . oprawy .. . Ty [h/rok] energii
opraw . sSwiatta W] oswietlenia
oprawie AR [W1] [kWh/rok]
Zarowe 1x60 6 1 60 60 3e0 | OSwietlenie 540 194,400
wbudowane
RAZEM (] 360 194,400
E, [kWh/rok] catkowita energia roczna 194,400
Fc czynnik statego natezenia oswietlenia 1,0
Fo czynnik zaleznosci od obecnosci 1,0
Fo czynnik wykorzystania Swiatta dziennego 1,0
Ty [h] czas uzywania Swiatta 540
Af [m2] powierzchnia uzytkowa 20,74
LENI [kWh / (m2 x rok)] liczbowy wskaznik energii oswietlenia 9,4
PN [W/m2] gestos¢ mocy oswietlenia zainstalowanego w budynku 17,4
Ty - czas uzytkowania zrodta Swiatta wyznaczono na podstawie danych normowych
Moc elektryczna instalacji oswietlenia wbudowanego: 0,360 kW
Roczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia: 194,400 kWh/rok

6.2. Charakterystyka systemu oswietlenia po modernizacji

W celu dostosowania oswietlenia obiektu do obowigzujgcych przepiséw oraz w celu zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej zaprojektowano wymiane istniejgcych opraw zarowych na oprawy typu LED w Il klasie ochronnosci
przeciwporazeniowe;.

1) Zaktadana wielkos¢ sredniego natezenia o$wietlenia Em zgodnie z PN-EN 12464-1 i PN-EN 15193:

» komunikacja 100 Ix, « sanitariaty 200 Ix, * schody 150 Ix, mierzonych na podtodze.

Sterowanie o$wietleniem bedzie sie odbywato sie bedzie za pomocg czujnikéw ruchu, zabudowanych w oprawach
LED.

» llosé . . Moc nom. Pobér
llos¢ . . zrodia Moc catk. Typ ..
Typ oprawy zrédet w . . oprawy _ . Ty [h/rok] energii
opraw . Swiatta [w] oswietlenia
oprawie AR [W] [kWh/rok]
Oprawa LED
25W_C2 (typu 4 1 25 25 100,0 540 44,10
downlight) Oswietlenie
budowane
Oprawa LED wi
36W_A2 2 1 36 36 72,0 540 31,75
RAZEM 6 172,0 75,852




E, [KWh/rok] catkowita energia roczna 75,852

Fc czynnik statego natezenia oswietlenia 1,0
Fo czynnik zaleznosci od obecnosci 0,9
Fp czynnik wykorzystania Swiatta dziennego 0,9
Ty [h] czas uzywania Swiatta 540
Af [m2] powierzchnia uzytkowa 20,74
LENI [kWh / (m2 x rok)] liczbowy wskaznik energii oswietlenia 3,7
PN [W/m2] gestos¢é mocy oswietlenia zainstalowanego w budynku 8,3

Ty - czas uzytkowania zrédta swiatta wyznaczono na podstawie danych normowych

Moc elektryczna instalacji oswietlenia: 0,172 kW
Roczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia: 75,852 kWh/rok

10



7. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3

System osSwietlenia

System skfada sie z tradycyjnych rozwigzan,
1 |oprawy zarowe. Stan techniczny zly. Stan
instalacji elektrycznej i zabezpieczen zly. Brak
rozwigzan energooszczednosci.

Zastosowanie oswietlenia energooszczednego oprawy LED z
czujnikami ruchu. Wymiana fragmentow instalacji zwigzanej z
zasilaniem nowych opraw LED i zabepieczen elektrycznych.
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8. Okreslenie optymalnego wariantu modernizacyjnego

8.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczng

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1

2

3

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego

Wymiana starych opraw na oprawy LED z
czujnikami ruchu. Wymiana fragmentéw instalacji
zwigzanej z zasilaniem nowych opraw LED i
zabepieczenh elektrycznych.

8.2. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

energia elektryczna

Opfata zmienna** zZt/MWh 1 490,00 1 490,00
Stata opfata miesieczna zZt/MW - -
Optata abonamentowa zt/m-c 13,60 13,60

** podane kwoty sg brutto.
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8.3.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia wbudowanego

Opis wariantéw usprawnienia
Zastosowanie opraw LED, wg specyfikacji w rozdziale 6 i wymiana instalacji elektrycznej pod o$wietlenie w
zakresie nowych opraw i zabepieczen elektrycznych.

Oszczednos$ci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet swiatta po modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze
natezenie oswietlenia powierzchni, mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1 i PN-EN 15193.

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Stan .po -
istniejacy | modernizacji
1 taczna moc znamionowa opraw oswietleniowych lub W 360 172
zrodet swiatta przed wymiang M,
2 |Czas uzytkowania zrodta swiatta T h/rok 540 540
3 &oszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia Aok 289,66 113,02
4 |Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m2rok 94 3,7
5 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla KWhirok 194.400 75 852
wbudowanej instalacji oswietleniowej Qy, = Af - LENI ro ’ ’
6 taczna moc znamionowa nowych opraw W 172.0
oswietleniowych lub zrédet $wiatta po wymianie M, ; ’
7 |llos¢é zaoszczedzonej energii finalnej AQ, kWh/rok - 118,548
8 |Roczna oszczednosé energii finalnej GJ/rok - 0,427
9 |Roczna oszczednos¢ kosztow AQy zt/rok - 176,64
10 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 12 000,00
11 |SPBT= Ny/AQgok lata - 67,93

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietlenia i instalacji opracowano na podstawie oferty firmy wykonawcze;.

Uwaga!
Wysoki koszt modernizacji oswietlenia zwigzany jest z kosztami instalacji i zabezpieczen elektrycznych!

Wybrany wariant : 1 Koszt : 12 000,00 zt SPBT: 67,9 lat
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8.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Produkcja Produkcja
. energii energii .
Energia elektryczna 9 . 9 . Suma Zmiana
elektrycznej z elektrycznej z
OZE ORC
warianty Qg Optata Qg |Oszczedn Qg |Oszczedn Qg Optata AQg, Oszczedn.
kWh/rok zl/rok kWh/rok | zlrok | kWh/rok| zl/rok kWh/rok zl/rok kWh/rok zi/rok
1 75,852 113,02 0 0 0 0 75,852 113,02 118,548 176,64
O-stan 1494 400 289,66 0 0 0 0 194,400 289,66
istniejgcy
|:| wariant wybrany do realizacji
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8.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigewzigecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

) . . . . Planowane koszty .. | Procentowa oszczedno$¢ Premia
Wariant przedsiewzigcia stuzgcego poprawie . Roczna oszczednos¢ . .
Lp. . ; catkowite bez kosztu . o zapotrzebowania na termomoderni
efektywnosci energetycznej kosztéw energii e .
audytu energie finalng zacyjna 60%
zt zt % zt
1 2 3 4 5 6
Modernizacja o$wietlenia czesci wspdinej budynku
1 wielorodzinnego mieszkalnego w Obornikach 12 000,00 176,64 60,98% 7 200,00
Slgskich
wariant wybrany do realizacji
Uwaga:

Wymieniony powyzej zakres prac termomodernizacyjnych budynku tj. modernizacja oswietlenia wpisuje sie w katalog przedsiewziec¢, na
ktére przystuguje Grant Termomodernizacyjny / Efektywnos¢ energetyczna i OZE — BGKI.
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9. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej w rozpatrywanym zaktadzie ocenia sie wariant obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja o$wietlenia i wymiana instalacji elektrycznej pod os$wietlenie w zakresie nowych opraw

Charakterystyczne parametry techniczne

Zastosowanie opraw LED zgodnie ze specyfikacjg opisang w punkcie 6 audytu. Modernizacja instalacji zasilajgcej zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 12 000,00 zt
Mozliwe "biate certyfikaty" * - zi
Premia termomodernizacyjna wynosi 60% /kosztow inwestycyjnych/: 7 200,00 zt
Whktad wiasny 4 800,00 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT (uwzgledniajgc premig) 27,2 lat
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10. Okreslenie ilosci zaoszczedzonej energii

" Stan przed Stan po réznica
modernizacjg modernizacji - %
GJ/rok 0,700 0,27 0,427 | 61,00
Enerai Oswietlenie kWh/rok 194,400 75,852 118,548 | 60,98
nergla Koszty 21 289,66 113,02 176,64 | 60,98
elektryczna
Suma| GJ/rok 0,70 0,27 0,427 61,00
Suma| kWh/rok 194,40 75,85 118,548 | 60,98
1. Srednioroczna 0sz6z¢dnosc 118,548 | [kWhiro| 0,010 |[toelrok]
energii finalnej:
2. Srednioroczna 0526z¢dnosc 296,370 | [kWh/ro| 0,025 |[toelrok]
energii pierwotnej:
1, Srednioroczna 0s26z¢dnosc 0427 | [GJirokl| 0,010 |[toelrok]
energii finalnej:
2, Srednioroczna 0s26z¢dnosc 1,068 | [GJ/rok]| 0,025 |[toelrok]
energii pierwotnej:

1toe= 41,868 GJ
1toe= 11 630 kWh
W= 2,5
W - Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej z produkcji mieszanej
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11. Okreslenie efektu ekologicznego

Na podstawie opracowania pt. "WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGI!
ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji
za 2021 rok" wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koncowych energii elektrycznej wynosza:

[kg/MWh]
Dwutlenek wegla (CO,) 761
Tlenki siarki (SOx/SO,) 0,543
Tlenki azotu (NOy/NO,) 0,543
Tlenek wegla (CO) 0,255
Pyt catkowity 0,023

Obliczone wskazniki emisji CO, dla energii elektryczne;j

. L efekt
Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji ekalagiczny
Nosnik energii w Zapotrzebowanie na\, .\ o<« omicji| ZaPOtr2ePOWaNie nal L o | Redukeja
budynk kg/ MWh | energie konncowa kal rok energie koncowa isii ka/ rok emisji Mg/
udynku (MWh/rok) giro (MWh/rok) emisji kgf'ro rok
1 2 3 4 5 6 7
energia 761,0 0,194 147,9 0,076 57,7 0,090
elektryczna
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12. Okreslenie wskaznikéw projektu

L.p. wielkosé jednostka mit::rz:::ci’jq mosdt:rnn::;cji Wartosé
GJ/rok 0,700 0,273 0,427
1 [llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej kWh/rok 194,400 75,852 118,548
% 61,00
2 Szacowany roczny spadek emisji gazéw MgCO, 0,15 0,06 0,09
cieplarnianych % 60,98
kWh/rok 194,400 75,852 118,548
3 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej toe/rok 0,017 0,007 0,010
% 60,98
kWh/rok 486,000 189,630 296,370
4 |Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotne;j toe/rok 0,042 0,016 0,025
% 60,98
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