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1. WSTEP

1.1. Przedmiot .

Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych przy przygotowaniu miejsca do potozenia kanalizacji deszczowej i przy przekopach
pod kanalizacje oraz renowacji istnigjacych rowoéw przy remoncie drogi gminng .

1.2. Zakres stosowania..
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z pracami jak wyzegj .

1.3. Zakres robot .
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Kata ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow D-00.00.00.

4. transport
Ogdlne wymaganiai ustal enia dotyczace transportu okreslono w D-00.00.00

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzeniarobét podano w D-00.00.00

Spostb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzeniarob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczagce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykaopach i migscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimanawartosé Isdla:

trefa . innych drog
korpusu Autostrad i drog :
ekspresowych kategoriaruchu kategoria
KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97

powierzchni rob6t ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, oilenie 3
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dniewykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzel
rzednych rob6t ziemnych jest mnigisza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza S¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w D-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowe) i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécié¢ na:

a)  sposdb odspajaniagruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonaniawykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot
Ogdlne zasady odhbioru robét podano w D-02.00.01 .

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obgmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowani e robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obegmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dnawykopu, rowéw ze skarpami  skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnierozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu  zabezpieczenie drzew w strefie robot

10. przepisy zwigzane

Spiss przepisbw zwiazanych podano w D-00.00.00.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



Remont drogi gminngl Kotowice — Zajaczkow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogding specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru nasypow
w miejscach przekopéw do wykonania przepustow .

1.2. Zakresstosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowsej specyfikadji
technicznej) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowa
Zjazdu .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w wymaganiach ogdlnych

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w wymaganiach ogdlnych

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

i Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty ;
wgrg%e skali tstektwa_rde_ graz 1 Rozdrobni g‘(d% %);%ng%atmc'e
2 oo | grunty kamieniste, . Rozdrobnione grunty ;
gtarvsy)p/)ow ponizey zwietrzelinowe, skaliste migkkie m&gg‘ne gruntem lub
przemarzania | [Umoszei otoczaki drobnoziarnistym

2, Zwiry ilpo_spélki,
g%“gi%;ﬂﬁﬁredmo 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

i i liniaste migjsca suche lub
hg{&%‘ggﬁgﬁaﬁe . Plaski pylaste, piaski zat?ezpi eczone od wod

4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych i

domieszka frakgji pyty powierzchniowych
zwirowo-kamieniste)

(morenowe) o 4, Biaski prochniczne, z do nasyp6w nie wyzszych
wskazniku, ) wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
roznoziarnistosci U3 15 | piaskdw prochnicznych przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow

5. Gliny piaszczyste, gliny i | w migiscach suchych [ub

. 4 gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
%%i?p?zlﬁ cglowe | WL < %{% zawilgoconych
rzepalone .
0 ysiewki kamienne | 8- Gliny piaszczyste do nasyp6w nie wyzszych

zwigzte, gliny zwigztei niz 3 m: zabezpieczonveh
liny pylaste zwiezte oraz Z 5 M. ZAEZPI &
g gty o gra przed zawilgoceniem [ub

ptynnosci wy od 35%/0 60% | PO ulepszeniu spoiwami

0 zawartosci frakgji
itoweg ponize 2%

o gdy zwierciadio wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej zngjduje Sig na
liniaste o zawartosci Eiqbokoéu wickszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci bierne
gruntu podtoza
8. Zuzle widkopiecowe i 0 ograniczoneg podatnosci
inne metalurgiczne z narozpad - taczne draty

nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%

gdy wolne przestrzenie
9. Itotupki przyweglowe zostana wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotnei
mieszaniny popiotlowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miegjscach
&Jchycr??ﬁ‘{) sa izolowane
od wody

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste

2. Piaski pylastei gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospotki 2 clinv o aran _
2. Plaski gruboii oy 9 gramey pod warunkiem
o glgé;:)nom mnigszq niz ulepszmi_attgl?h gr_LgrlLtéw
Ziarniste ; ; ; spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe gué\{lé\%z;nw)g?gplolowo- cement, wapno, aktywne
Wargt przepalone zawierajace | amienneao - popioly itp.
n WYy mnig niz 15% ziarn 6. Wvsiewki kami
asypow w mnigi- . Wysiewki kamienne
strefie ) szych od 0,075 mm liniaste o zawargom
przemarzania a WyéeNki kamienne rakcji itowe >2% pr—————
0 uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i robnoziarniste
odpowiadaja- ; ; nierozpadowe: straty
cyrF_r)w pospgikom b inne metal urgiczne masy dlo 1%
Zwirom — ——
8. Plaski drobnoziarniste va%fgn'k“ nosnoscl
nos
mévysclél% ach | gdy sa ulepszane
zerowl(ych do Grunty niewysadzinowe \?v;“nt zivr\%/egwel \;q\/)%‘r’]"gnm' anw%}tr%p
8%?“5:82%”@ popiotami itp.)
3. sprzet

3.1. Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
nl-es_p0|ste: b ;i( . spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarnistei kamieniste| Uwagi o

Rodzaje urzadzen ZWITY, PODOIKI _ _ przydatnos
zageszczajacych | 9rubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba ci maszyn

warstwy przejsé¢ warstwy przejsé¢ warstwy przejsé¢

[m] n*** [m] n*** [m] n***

‘g’}’:‘dﬁeiatyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02d003 | 4dos 1)
Walce statyczne . - |02do03| 8do12 | 02d003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walcestalyezne | 54005 | 6do8 |02do04| 6dol0 . . 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 |0,2do04 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 |0,2do04| 6dol0 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki i i
wibracyjne ** 0,3do05 | 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
zybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 |01do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o mase
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzen w
wysokaosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienigtych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nienadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektows), w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, mus by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ileto mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedngj lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé Sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslonew OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérneg powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjszaniz
okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.



Remont drogi gminngl Kotowice — Zajaczkow
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimanawartos¢ Isdla:
. Ng(%)gci autostrad innych drég
Wy o i drog kategoriaruchu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp maby¢ budowany na powierzchni skaty lub nainneg gtadkie powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spul chniona na gtebokos¢ co nggmnigl 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypul.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal ezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a)

b)

<)

d)

€)

f)

9)

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszcezania. Przystapienie do wbudowania kolejingj warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach naezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe)
grubosci na catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspbtczynniku Kio£10° m/s) ze spadkiem gorng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku os nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorng powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypu, o0 grubosci co najmnigf 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ky 3 6 ~ 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gorng warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej narozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmnig 05 m powyzel nawyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczal nego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gérng powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa¢ sie wedtug jedng z nizel podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentagji

projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wkonywanie nasypow z gruntw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszg niz 0,3 m, nalezy przykry¢é

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek

zageszezania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z

charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnieniawolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tg) metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorngj strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérng warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzi€l ajacych moga réwniez petnié warstwy geotekstyli dw. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajacaich przebicie przez
Ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwne dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U3 5 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci kyo > 10 mis.

W czasi e wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mnigiszy niz 1,00 na catel wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrghie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywani e nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci hasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isthigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gorngl powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach
10
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Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrol ogicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspGtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach widkosci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.

W czasi e wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywani e nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnegl o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny [ub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
paonym a bo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwnei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiat nie zageszczone warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ul egta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérgl nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego hasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na nig nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
Zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czas e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach matoi srednio spoistych  +0%, -2 %

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catg
szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategr(])ria kategr(])ria
ekspresowvch rucnu rucnu
SPresony KR3-KR6 | KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizgj lezace warstwy nasypu do
gtebokosci 100
od powierzchni rob6t ziemnych: : 1 E)O 0 ;37
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) ) ' '
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtgbokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0.97 007 005
- 1,2 m (inne drogi) ’ ’

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymagang wartosci 143 1,0,

c) 2,5 przy wymaganeg wartosci 15<1,0,

d) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,

€) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdline warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na pol etku wedtug podang
wyze zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazde serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
Zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczeni e wskaznika zageszczenia nal ezy wykona¢ co ngimnigj w 4 punktach, z ktérych co najmnie)
2 powinny umozliwi¢ ustal enie wskaznika zageszczeniaw dolngj czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala S¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami [ub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasi e wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogows,
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c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyze przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezal eznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewiekie, przy
czym odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od goérng krawedzi wykopu powinna wynosié:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczanych,

- niemnig niz 5 m w gruntach nieprzepuszczanych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odktad nal ezy wykona¢ tylko od
goérng strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsj,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponize wykopu,
d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie
wiegjacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopul.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inacze, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z ctaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ Sie, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu pol ega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 ninigjsze) specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdécié
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonanianasypow polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszgl specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST.
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Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypul.
€) odwodnienienasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadzie
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988[1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnieniakazdg warstwy,

c) grubosci kazd%' warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m- warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzeni e zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrol owaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Whyniki kontroli zageszczeniarobot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow |aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngj warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowosé usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolng objetosci nasypow i
ogdlng objetosci wykopbw, pomnigjszong o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszong o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnieniagruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m® nasypéw obgjmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robGt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojeniei zatadunek na srodki transportowe,
- trangport urobku z ukopu lub/i dokopu namiejsce wbudowania,

- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zZageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, lub zakup materiatu w kopal ni

- odwodnienie terenu robGt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
- zabezpieczanie zieleni wysokig w strefie robot

10. przepisy zwigzane

Spiss przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGlowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach remontu drogi gminng .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniui realizacji remontu  drogi gminnej
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepngl warstwy nawierzchni w
ramach remontu drogi gminne
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaj e materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe:
- kationowe emulge sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $redniocodparowal ne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulge szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywal ne wg PN-C-96173[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], zazgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowel emulgji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dlaasfaltéw drogowych podano w PN-C-96170[2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablical. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj |lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulgaasfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu je
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stal owych.

Emulse mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika wal cowego lezacego, ze wzgledu natworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdznig przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca Sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych eementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczong warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca Sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- Zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywat skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalgjace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotéw pompy dozujace |episzcze,
- predkosci poruszaniasie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
state) temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolgjowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulga moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty je
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulgi powinny by¢ przedziel one przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulgi. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsi powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych
nalezy uzywat szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.
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5.3. Skropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé Sie po akceptacji przez Inzyniera jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca Weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ Sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsaasfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulge nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacegl wymagana |epkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulga asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulgi. W zaleznosci od rodzaju uzyte) emulgi czasten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczng Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdeg dostawy wiasciwosci |episzczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasi e rob6t

L Rodzzi |eoi Kontrolowane Badanie
P- a lepiszcza wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulgaasfaltowa kationowa lepkosé¢ EmA-94[5]
2 | Asfat drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podang) w opracowaniu
» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiong.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
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Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgimuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozong warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenielepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza o wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- oznakowanie migjsca robét
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emul5e asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Nawierzchnie z kostki brukowej

21



Remont drogi gminngl Kotowice — Zajaczkow

Wstep

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8cm (ksztalt,
kolor, wymiary wg dokumentacji projektows)), wykonang na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 0
grubosci 3cm - w zwiazku z realizacja zadania: remont drogi gminne.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowsy.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
wjazdéw do bram i garazy
migjsc parkingowych
drég i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Materiaty

Ogo6lne wymagania dotyczace materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Wyrdb budowlany, Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie na niego znaku bezpieczenstwa B lub CE (zgodnos¢ z aktualnie obowiazujaca norma, Sanem
prawnym), lub aprobaty techniczne.

2.2.2. Wymaganiatechniczne:
-+ ksztalt i wymiary — dopuszczalne odchytki wg tablicy 1 z normy PN-EN 1338:2003

maksymalne réznice dwoch przekatnych — K —klasa 2
odchytki ptaskosci i pofalowania: dla dtugosci pomiarowej 300mm max.wypuktosé 1,5mm;
max.wklgstos¢ 1,0mm; dla dtugosci pomiarowej 400mm max.wypuktos¢ 2,0mm; max.wklegstosé
1,5mm
nasiakliwos¢ — klasa 2
odpornos¢ na zamrazanierozmrazanie z udziatem soli odladzajacych —klasa 3
wytrzymatos¢ charakterystyczna narozciaganie przy roziupywaniu T nie moze by¢ mnigiszaniz
3,6MPa
odpornos¢ na scieranie —klasa 4
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowal ajaca (>45)
odpornos¢ naogien —klasaAl
wyglad — brak rys, odpryskéw, przebarwien, ubytkow,
grubos¢, wymiary, kolor, ksztalt —wg dokumentacji projektowe
trwatos¢ — zadowal gjaca
brak zawartosci azbestu
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Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, portlandzki z dodatkami, hutniczy, klasy
nienizszg niz ,,32,5". Zaleca sie gosowanie cementu o jasnym kol orze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnel mieszanki betonowsj, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowangj do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewnigja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wicksza
odpornos¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowel wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada s¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z pal ety warstwy kostek namigjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, moznawykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie narolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

Transport

Ogo6lne wymagania dotyczagce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjal ne urzadzenie pakuje je
w folie i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

Wykonanie robo6t

Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

Podfoze
Podtoze pod podbudowe (podsypke cem.-piaskowa 1:3) moze stanowi¢ - wg dokumentacji projektowe) —
materiat (np. kruszywo) o WP?3 35i Is> 1,00 oraz 0 module E2 wg dokumentagji projektowej (pod
konstrukcje drég i parkingéw E2 >80MPa).
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza’ .

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa — tj. podsypka cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci 3cm.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne
betonowe i obrzeza betonowe (ew. kamienne) zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac miat kamienny 0- 5 mm, miat kamienny 0-10 mm, piasek lub inny materiat —
wg dokumentacji projektows.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm —wg dokumentagji
projektowe). Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona (1s>1,00) i wyprofilowana

Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze od projektowanej niwel ety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniul.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé wal ca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchniaz
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosci z powotaniem na aktualnie obowiazujace normy (znak B [ub CE), atest wyrobu - wg
wymagan ninigjsze SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, deklaracji, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu.
Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan (min.
wytrzymatos¢ na zginanie, nasiakliwos¢) podanych w pkt SST i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie poditozai podbudowy
Sprawdzenie podtozai podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, zageszczeniai wymaganych spadkdw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonang nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
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1cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowang grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos$é pomiarow
Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowey, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Obmiar robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.

Odbioér robo6t

Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentual nie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentual nie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine’.

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obgmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza (ewentual nie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie i zaggszczenie podsypki,
utozeniei ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

Przeplsy zwigzane Normy

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwaler stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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5 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6 PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

7 PN-80/B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkci
betonu.

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.

1 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14 PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

15 PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na cieranie.

16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

19 PN-EN 1744-1:2000 | Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

23 BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

24 PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia,

25 PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie.

26 PN-EN 12372:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.

27 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

28 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchi drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Piyty chodnikowe.

29 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

30 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

31 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

32 BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne.

33 PN-EN 13755:2002 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

34 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchi drogowych —
Wymagania i metody badan.

35 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.

36 PN-EN 1341:2003 Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i

metody badan.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszgl ogélng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach remontu drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z wykonaniem remontem drogi gminnej .
1.3. Zakres robdt objetych SST

Nawierzchnie z kostki kamienng regularng i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennegj nieregularng i rzedowsj .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do przebudowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do przebudowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregular nej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltdw rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.
Rozréznia se¢ dwa rodzaje kostki regularng: normalna i tacznikowa.
W zaleznoéci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1,

W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozrézniasie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostkaregularnai rzedowa - 12, 14, 16 18,
- kostkanieregularna- 5, 6, 8i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngj sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosci owe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne)

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytrzymatosé na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powi etrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]
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5 Scieralnos¢ natarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwigztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnig niz [5]

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornos¢ nazamrazanie niebadasic | catkowita| PN-B-04102[2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne

K ostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularngl normalng i tacznikowej przedstawiarysunek 1.

A - normaha B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularng) normalnegj i tacznikowe

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularng normalng i facznikowej przedstawiatablica 2.
Tablica2. Wymiary kostki regularngl normalng i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Widkos¢ Dopuszczalne odchyitki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | +05 | +0,7 +10
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +07 | =10 1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gorng (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniegjszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota), nie wigksze niz i i i - | ¥04 | +04 +06
Wypuktosé¢ powierzchni boczne,
nie wieksza niz i i i i 0.4 08 08

Nieréwnos¢ powierzchni dolne

(stopki), nie wiekszaniz i i i - | £04 nie badasie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmnigj jedng powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszg niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
tacznaich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wickszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (@), natomiast tacznaich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérneg (czota) kostki
gatunku 2 i 3 s niedopuszczalne.

Szerokosé lub gigbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej
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Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gorng. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawiarysunek 2.

— b

>

o

L

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe)

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawiatablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularng.

Szerokosé lub gigbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczane odchyiki

i , Dopuszczane
o Wielkose odchytki diagatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 [+05|+0,7| £1,0
do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérngj (czota), nie - - - - 08 | 07 0,6
mnig niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota), nie wigksze niz i i i - [¥04/£06| £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularne
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularngl przedstawiatablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérng (czota) oraz ich szerokosé i glebokosé nie powinny byé
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularney.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérng kostki o gtebokosci nie wiekszg niz 0,6
cm.

Tablica4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki
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Widkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérngj (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mnigszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypuktosé¢ powierzchni boczne,
W cm, nie wiekszaniz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od réwnol egtosci
ptaszczyzny p(?wigrzchni do_lnej w| . - - +6 +8 +10
stosunku do gérngj, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypethiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

[7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, ana podsypke zwirows - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymaganiai badaniawg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinnato by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nal ezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podgrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczng.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienngj

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratordw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonegj warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. L.adowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbieranerecznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawiac w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienneg
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podprzebudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikGw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne’.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamienngf mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami
Inzyniera. Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 ninigjszef SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowe] [ub cementowo-zwirows),
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulga asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetnigjaca
wymagania okreslonew WT.EmA-94[19].

5.5. Ukladanie nawier zchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
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K ostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desef rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukltadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

- desef tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku [ub innych krzywych.

Desenn nawierzchni z kostki kamienng nieregularngl powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jg w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co ngimnig o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwéch rzedéw
kostek 0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana
- W rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
[ub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskaniamijaniasi¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dliakostki regularnej.

Kostke rzedowa uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich migscach, w ktorych wystepuije dylatacja podprzebudowy [ub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szezdiny podiuzne naezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokosc je przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowsej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdne nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinnawynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe i cementowo-zwirowe] mozna uklada¢ bez Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszegj. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw nocy
spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowe przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢

trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasi e pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowey do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do
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10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku

poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowe przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijang powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiagt drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie wal ce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa naezy ubijac trzykrotnie. Spoiny

zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢é przed przesunieciem za pomoca np. belki
drewniangl umocowane szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna sosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadaneg
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularng uktadang na podsypce bitumiczno-zwirowsj, zwirowej lub piaskowe. Wypetienie spoin
piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularng uktadanegi na podsypce zwirowe lub
piaskowsy.

Wypetnienie spoin  zaprawa cementowo-piaskows powinno by¢é wykonane z  zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinnawynosi¢ nie mnigj niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypethienie spoin masq zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- gpoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na giebokosé okoto 5
cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnosé¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pieleggnacja nawier zchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowsj, ktérg spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jg w statej wilgotnosci przez okres
jedng doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zal ewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktore) spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzgj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8l.
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Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obemuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczong do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczong do badan nalezy pobraé w sposdb losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadang ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwnalub mnigjszaod 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata partie
nalezy uzna¢ zaniezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen dawynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obgimowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jg zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zZmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegodine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co ngimnigl w pieciu dowolnie obranych migscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i mase zalewowe - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowsej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni

6.4.1. ROwnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokaosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonangl nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane o wigcej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
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Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowane grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonang nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10razy nal kmi w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10razy nal kmi w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie os w planie | 10 razy na 1l kmi w charakterystycznych punktach niwel ety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy nalkm
5 Grubos¢ podsypki 10razy nalkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadr atowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienngj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslonew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamienngj obegjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ulozeniei ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci nasciskanie
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4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-596026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng nieregularng. Wymagania

technicznei badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGlowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru oznakowania poziomego drég przy remoncie drég .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nadrogach publicznych .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ha drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone nanawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migisc natel nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nig pod niewie kim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja 0 koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miegjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe e ementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

mal owanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenieitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane nazimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe e ementy odbl askowe.

1.4.10. Punktowe e ementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, aw szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokosé oraz
rodzgj i liczbe zastosowanych e ementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, eementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6lte, ktorego czas
uzytkowaniawynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowaniawynos do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstnigjacy - kruszywo zapewnigjace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktfadowania podanow D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiafow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiaftow, ktorych jako$é budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badaniate Wykonawca zleci IBDiM |ub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producentai materiatu do znakowania drég,

- mas bruttoi netto,

- numer partii i datg produkdi,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentuane wskazdwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiafow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (namokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawiergjace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wi el asktadnikowych.
Podczas naktadaniafarb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstweg kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatléw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowi adajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanieich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producentai naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termaopl astyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopieniai aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie,

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich €l ementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczanikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczanik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszgj niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywanialub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzg 1,50, wykazywaé
odpornos¢ nawode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co ngjmnigj 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorgniajacy nie moze zawiera¢ wigeg niz 1% czastek mnigjiszych
niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstnigjacego powinna by¢ okreslonaw SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszaninakulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym el ementem odblaskowym powinna by¢ nakleana, kotwiczona lub wbudowanaw
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca €l ement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, atakze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego € ementu odbl askowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca zngjdujaca Sie na powierzchni nie
wystawiong na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plasikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi nascieranie.

Profil punktowego el ementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalnatylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biatalub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego el ementu odbl askowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co naimnigj 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpi eczajacych je od napromieni owania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farbrozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- gprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- gprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowani e wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podanow D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasi e wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosi¢ co
najmnig 5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyze 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nieréwnomiernosci i/albo migjsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niegjednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowangj z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olgéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai
sucha

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektows, ,, Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nal ezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiafOw i spemienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petng jednorodnosci. Przed lub w czasi e napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do mal owania mechanicznego farby, w ktorg osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znagjduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongj w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszoneg warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklang lub metalowe] podktadane) na drodze malowarki. 110s¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie nametr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalong), wiecg niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na whniosek
Wykonawcy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzianos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminangji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminangji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - odwietlenie ptaszczyzny pola, IX.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinnawynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej nanawierzchni asfaltowej, co najmnigj 130 med m2 Ix?,
- biatej nanawierzchni betonowsj, co najmnigj 160 med m? Ix?,
- z06ltd, co ngimnigj 100 med m? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem
wspGtczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdiczynnikab powinnawynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatg, co nggmnig 0,60,
- z0Mtg, co ngimnig 0,40.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatg, po 12 miesigcach uzywalnosci, co ngjmnig 0,30,
- z0Mtg, po 1 miesiacu uzywalnosci, co ngjmnig 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg POD-97 [4] przez wspbirzedne chromatycznosci X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
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y 04 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzianos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biald, co ngjmnigj 300 med m? Ix?,
- z6ltgj, co najmnig 200 med m? Ix?,
Wartosé wspdiczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach eksploatagji, co ngjmnigj 100 med m2 Ix?,
- z6ltgj, po 1 miesiacu eksploatagji, co najmnigj 150 med m? Ix?,
b) folii:
- dlaoznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co ngjmnigj 300 med m2 Ix?,
- dlaoznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmnigj 300 med m2 Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angiel skim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h namokrgl nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co naimnig 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w Ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnig 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinnawynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co ngimnig 5,
- pozostatymi materiatami, co najmnig 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co ngjwyzej 800 nm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co hajwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdneg drogi, co najwyze 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.
Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego [ub
grubowar stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazde) pracy oraz w czasie jgj wykonywania, co najmnig raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
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- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i ,, Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catg) szerokosci linii,
- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosai,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
» Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych el ementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych € ementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmnig raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenierodzaju stosowanego klgu lub innych e ementédw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu e ementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednel powietrza,
- temperatury powietrzai nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przykleenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw nacatel dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklganych elementéw, w liczbie okreslong w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
» Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dlamateriatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszcza nikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania swiatta kulek .
sklanych wspotcz. >15 >15

3 | Wspdtczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:
- biatg) na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3130 3130
- 70lte med m? Ix* 3 100 3 100

4 | Wsp6tczynnik luminangji b dla
oznakowania swiezego barwy

- biatg wspdtcz. b 3 0,60 3 0,60
- z0Mtg wspoicz. b 3 0,40 3 040

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w

46



Remont drogi gminnej Katowice — Zajaczkow

stanie suchym barwy:

- bialg med m? Ix* 3 300 3 300

- 26t med m? Ix? 3 200 3 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 3 50 3 50

- Uzywanego (po 3 mies.) SRT 3 45 3 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 35 35

- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36
8 | Czas schnigcia materiatu nanawierzchni h £2 £2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych nm £ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow miesiec 3 6 3 6

do znakowania przy sktadowaniu <y

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokosé linii mozerézni¢ sig od wymaganej o+ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymagane co najwyzej 0 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednigj
liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane,
- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru ditugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odbl askowych.

8. odbidr robo6t

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
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wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowey.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowar stwowego:

b)

na odcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co ngimnig 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmnie 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co naimnig 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego [ub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmnie
24 miesiace.
W niektorych przypadkach moznarozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralngj spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przgs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwne powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przg$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangj, spekaneg, tuszczace sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczeinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwal eniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szezelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzidac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksmum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymal owaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

9.

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych
do 1 roku, dla przg$¢ dlapieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

podstawa ptatnosci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obgjmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsy i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasi e prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

48



Remont drogi gminngl Kotowice — Zajaczkow
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Indrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskig z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria, |” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-08.05.03

Krawezniki i obrzeza betonowe
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Wstep

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw 15x30cm oraz obrzezy 8x30 betonowych natawie z betonu C12/15
o grubosci odpowiednio 15i 10cm - w zwiazku z redlizacja zadania: ,, remont drogi gminngj ,,

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu obrzezy i
kraweznikéw betonowych jako obramowania chodnikéw, parkingéw oraz drég i obeimuja:
1. ustawienie obrzezy 8x30cm i kraweznikéw 15x30cm betonowych z betonu wibroprasowanego na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3,
2. wykonanie tawy betonowej C12/15 wraz z oporem.

Okreslenia podstawowe.
Obrzeza, krawezniki betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik, droge od
pobocza lub pasa gruntowego.
Pozostate okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D M.00.00.00

Ogo6lne wymagania dotyczagce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST
D M.00.00.00.

Materiaty.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy i krawezniké
betonowych natawie betonowej, wg. ninigjszgj ST sa:
Obrzeza 8x30cm i krawezniki 15x30 z betonu wibroprasowanego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1340:2004. ,,Krawezniki betonowe. Wymaganiai metody badan” - w tym i obrzeza betonowe.
t.awa betonowa pod obrzeza oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C 12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1:2003 "Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnos¢”.

Obrzeza, krawezniki betonowe do zewngtrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004:

dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci —wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
odpornos¢ nascieranieH —klasa 3

odpornos¢ nazamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

wytrzymatos¢ nazginanie U —klasa 3

nasiakliwos¢ — klasa 2 (<6%)

odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowal ajaca (minimum 45)

wytrzymatos¢ (trwatosé) - zadowal ajaca

brak zawartosci azbestu

Sprzet.
Roboty ziemne

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawionego
obrzeza, kraweznika moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz podsypki
cementowo —piaskowej
Roboty zwiazane z wykonaniem tawy betonowej z oporem —wg dokumentacji projektowej beton C12/15 oraz
podsypki cementowo — piaskowej 1:3, wykonane beda recznie lub mechanicznie.
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Wbudowanie obrzezy, kraweznikéw betonowych
Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy, kraweznikw betonowych - wykonane beda przy uzyciu
narzedzi brukarskich i potrzebnego sprzetu budowlanego.

Transport.

Obrzeza i krawezniki betonowe

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai
badania’.

Beton na fawe z oporem
Transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte
srodki transportu musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze przekracza¢ jedneg godziny

Wykonanie robot.

Ogo6lne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonaniarobét podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogdlne".

Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 ninigjszg) ST. Migjsca
pozyskania niezbednych materiatow musza. uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatGw namigsce
whbudowania opisano w punkcie 4 ninigjszej ST.
5.2.2. Wyznaczeni e geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy, kraweznikéw betonowych
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zagtabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysokaosci owe niezbedne mu do wykonaniarobét. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie¢ w oparciu o
punkty wczesnig zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza, krawezniki betonowe natawie betonows.
Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania co do szerokosci i giebokosci wykopu podano w
"Katalogu Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Migskich" - karta 01. 17.
Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika,
parkingu, drogi. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zaggszczenia nie powinien
by¢ mnigjszy od 1,00.
Dopuszczalne odchyleniaw gtebokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm. Dopuszczane odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza, kraweznika nie powinny przekracza¢ 0. 5%.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod obrzezai krawezniki
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowiazany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winnaby¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wezesnigj przez Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu
0 PN-EN 206-1:2003 "Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcjai zgodnos¢”. Sporzadzona
recepturamus uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania
omaowiono w punkcie 4.2 niniggszgl S T. Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C 12/15,
we wczesnig przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie tawy betonowel z oporem polega na
rozscielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po
Zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w "Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowsy.
5.2.5. Wbudowanie obrzezy, kraweznikéw betonowych
Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy, kraweznikéw na tawie betonowsej z oporem winny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celgusza. Whudowanie obrzezai
kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z "Katal ogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych". Roboty
Zwiazane z ustawieniem obrzeza nal ezy wykonaé recznie, przy ustawianiu kraweznikéw nalezy stosowaé
sprzet budowlany. Przy wbudowywaniu obrzeza, kraweznikéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyczong trasy przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i Projektows, to 1 cmw niweleciei 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.6. Wypelnienie spoin miedzy obrzezami i kraweznikami
Spoiny naezy wypetni¢ zaprawa cementowo piaskowa M12.
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Kontrola jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Kontrola jako$ci materiatow
6.1.1. Obrzezai krawezniki betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1340:2004. Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych niezbedna ilos¢ obrzezy i kraweznikéw w
celu przeprowadzenia badan wg normy PN-EN 1340:2004 —w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.1.2. Badania betonu natawe z oporem
Wykonawca dostarczy 3 préobki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na
sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

Kontrola w trakcie robét
6.2.1. Sprawdzanie geometrii wytyczong linii wykonania obrzezy i kraweznikow
6.2.2. Kontrola ustawienia obrzezy i kraweznikéw betonowych:
0 zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowaniaw planie,
0 zgodnos¢ niwel ety wykonane z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 ninigjszej ST.

Obmiar robo6t
Jednostka obmiardw jest 1 metr ustawionego obrzeza, kraweznika betonowego na podstawie Dokumentagji
Projektowsej i pomiaru w terenie. Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Opis rozliczenia robo6t tymczasowych i towarzyszacych oraz
ustalenie podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Pratnos¢ za metr ustawionego
obrzeza, kraweznika na podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatow oraz oceny jakosci wykonanych
robGt.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonaniarob6t w punkcie 2 ninigszg
ST,
wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza, kraweznika
wykonanie koryta gruntowego na podsypce piaskowej,
wykonanie tawy betonowe] pod obrzezai krawezniki oraz podsypki cementowo piaskowej 1:3,
ustawienie obrzezy betonowych 8x30 i kraweznikdw betonowych 15x30cm,
wypetnienie spoin miedzy obrzezami, kraweznikami — zaprawva M 12,
zasypaniei zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach i kraweznikach betonowych od strony
zewnetrzng
niezbedne badania laboratoryjne wyszczegdlnione w SST i normie zwiazang.

Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymaganiai metody badan (rowniez dla obrzezy
betonowych).
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7 PN-80/B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangj z procesow
produkcji betonu.

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.

1 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

14 PN-B-06050:1999 Geatechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

19 PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania.

22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

23. Katal ogu Szczeg6tow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Migskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego




