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Wymagania ogolne
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania ogoélne
dotyczce wykonania i odbioru robot drogowych dla zadayBadowa kanalizacji rozdzielczej
deszczowej i sanitarnej —w Obornikactsl.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekaadokument kontraktowy przy realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.talisnia te obowizuja dla robot w
zakresie konstrukcji jezdni, zjazdoéw , chodnikouksztattowania zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (drog;) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygzet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumgtty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doulgh postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z oligamjacymi przepisami, stanowagy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych orazrzagia okoliczngci zachodzcych w
toku wykonywania robot.
1.4.5 Jezdnia - ag¢ korony kanalizacji rozdzielczej przeznaczona dthtupojazdéw.
1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.4.7.Korona kanalizacji rozdzielczej - jezdnia z pobaroz lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzohraz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeokanalizacji
rozdzielczej i skarpami rowow.
1.4.11 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.12.Rejestr obmiarow - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgge
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegpptwierdzeniu
przez lrzyniera.
1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium bacdze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocenjakasci
materiatow oraz robot.
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1.4.14 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera.

1.4.15 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtlych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniagca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podtaa. Maze
zawierag warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivdienia przenikania cagstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizge] powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.
1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi kanalizacji rozdzielczej lub obiektu mostoweg

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18 Odpowiednia (bliska) zgodi®- zgodnd¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajmi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim kanalizacji rozdzielczej orazeglr i krzewow. Pas drogowy e rownie:
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy kanalizacji roetizej i budowy urzdzen
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20.Pobocze - ¢&¢ korony kanalizacji rozdzielczej przeznaczona dwildwego
zatrzymywania si pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, shaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zZgy pod nawierzchaido gkbokaici
przemarzania.

1.4.22.Podtae ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzcha,
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.23.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaygaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.25.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geomefrych trasy w planie i przekroju
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podtuznym) istnieacego padczenia.

1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagaip.

1.4.27.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.28.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWwlahego.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.30Q Zadanie budowlane - €& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyzia odebng catas¢
konstrukcyjn, lub technologiczs zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu robot zwkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0goIne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@&kavykonanych robot, bezpieazswo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentaagj
projektowa, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dzienniddwy oraz dokumentagj
projektowa i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidthpa ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegiodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedigiajpcym podziat na dokumentaci
projektows:

Zamawiajcego,

sporadzory przez Wykonawe

1.5.3 Zgodnosé robot z dokumentac projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktyn@zekazane przezayniera
Wykonawcy stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hojednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dlentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohowe kolejndcé ich
waznosci wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mize wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS€&da uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw
i elementow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektows lub

SST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie tmia realizacji kontraktu,zado zak@czenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmdem kanalizacji rozdzielczej i organem z@zapcym ruchem projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robot w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacji ruchu powinienc¢kgktualizowany przez Wykonawoa bieaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyytaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiov dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczae xda akceptowane przeziyniera.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscigmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice
informacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen umowry.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywaé tymczasowe utgdzenia zabezpieczage, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozoroészelkie inne
srodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeid innych.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniezglo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orede unik@ uszkodzé
lub uchzliwosci dla 0s6b lub wtasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzgd na:
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1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérdgalojazdowych,

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca hdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaieeh biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaararem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Whdway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wigkszym od dopuszczalnego, ofltmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczia wydary przez
uprawnion, jednostl, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, apkmczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé&zgod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw
administracji pastwowe.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagcy.

1.5.8 Ochrona wtasndci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wigcicielami tych
urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigm
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotinzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgiia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwiocznie powiadomi kyniera i
zainteresowane wiadze oragdie z nimi wspotpracowat dostarczajvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paxehni ziemi i urgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaampcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
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realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakapw sisiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wkasia i drog
wewrgtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niegtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaank

umowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca stosowsasic bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na é przy transporcie
materiatdw | wyposzenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w gfposiagty bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat #tyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami
Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawvaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofaz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@akreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i uidzenia aywane
do robét od daty rozpoeeia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia zZ@daenia
przez lrkyniera).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovaimo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadublgmenty byly w zadowalgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie kgniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdazany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centraimgjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktéres jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@grawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizen lub
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metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie
zezwold i inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@dji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowaznosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamé&ankretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, spr&t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalbbowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegaania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éprzypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, magy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregwierdzenia przez hgniera/Kierownika
projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngeerenie budowyela uwazane za

wilasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera/Kierownika
projektu i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
ktOra nalezy zwigkszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycce
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyedteriatéw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizexyniera.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty
z danegaroédia uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposoéb gty spetniaj wymagania SST w czasie pegst
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych wiczapc w tozrédia wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijtirodia.
Wykonawca przedstawi dokumentazpawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
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oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych
materiatow z jakiegokolwiekrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskanialiai zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadz zadnych
wykopdow w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszok@igne w dokumentach
umowy.

Eksploatacj&rédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi
na danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibk materiatow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $ai@vosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, keda zachowane nagtujace
warunki:
a) Inzynier bzdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier kgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdbw przeznaczonych do realiaacjowy.
c) jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiatly nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ladZz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materialéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdbw zostanie przewastmowany przez layniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgedo czasu gdydola one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerdanhowaty swaj jakos¢ i wkasciwosé¢ do robot
I byty dostpne do kontroli przez hyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewlmazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinzyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez kgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimze by¢
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien gy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji ro@ébkceptowanym przezzymiera; w
przypadku braku ustalev takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez lizyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaajych dopuszczenie spita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidogozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsylniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptagjprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&t, po akceptacji layniera, nie mee by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkdéw
umowy, zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robo6t i wktiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu dzizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giati na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych abein na osie mogby¢
dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggtkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieiaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow oraz za jaké
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, da Zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robézgroleceniami lkyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \WgSoi
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami ¢dreymi okréglonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostas, jesli wymaga: tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoprzez Irryniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt kzda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umalekumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyamjiynier uwzgetdni wyniki bada
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywae na
rozwazam kwestk.

Polecenia lnyniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakdaci
Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyihiera programu
zapewnienia jakici, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearia robot, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarag®j wykonanie robét zgodnie z dokumerdac]
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:
a) czs$¢ 0gOlm opisupca:

— organizagi wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaambot,

— organizagi ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jdkoi terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robot,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumasthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigcowadzenie baad,

— sposob oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pasfornme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
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1. wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozonraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3. sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przedtauich wiasciwosci w czasie
transportu,

4. sposbOb i procedgr pomiardw i bada (rodzaj i cazstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja, wzorcowanie i sprawdzanie aglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeasgolnych elementow robdét,

5. sposéb pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazong jakasé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezi&dne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tametikne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy mynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wgdzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg (wzorcowanie), zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oksé&jacych procedury bada
Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier kxdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niemgnigciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatéw i dépiye do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla
Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
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Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawido badéa wykonywanych przez hyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakweply przez layniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi kyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooamiomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez layniera
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona medaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbidt prowadzonego przez Wykonayc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdbw i rob6t z wymaganiami SST na podstawyamikow bada
dostarczonych przez Wykonagc
Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadégibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkkynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada albo oprze si wytlacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatdw i robot z dokumentacjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych baflapobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazrsgtwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsks Norm lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robotdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda
dostarczone przez Wykonagvmzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaomaazujacym Zamawiagcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowvigaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska stanowiska sktbowego. Zapisy dua
czytelne, dokonane trwgtechnilq, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdiitda oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robat,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczce jakaci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli di@eiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeigz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniasProjektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeMykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprimease w sposob cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowzakczniki do
odbioru robo6t. Winny b§ udostpnione na kade zyczenie lizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rsijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&rla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do veglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z aokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poomaiéniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lkeda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych Wiepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgzku ukaiczenia wszystkich robot. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji kkyniera na gimie.
Obmiar gotowych robétdaizie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagai do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe, i Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatdw
Dlugoéci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.
J&li SST widiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitalzaakceptowane
przez lrzyniera.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiada wazne swiadectwa legalizacii
(wzorcowania).

Wszystkie uradzenia pomiarowedaa przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST. Rdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadsoi wg
norm zatwierdzonych przez4yniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzézda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W rdmraku miejsca szkice mady¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzoér zostaomgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdp i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegra zakryciu.
Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavag6inego pospu robot.
Odbioru robaét dokonuje fiynier.
Gotowas¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera. Odbidér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokaydi powiadomienia
o tym fakcie Irtyniera.
Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru ocgciowego
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robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbirob6t dokonuje
Inzynier.

8.4.Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetaypgo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@oimem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez #tyniera zakaczenia robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediazonych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zaporna ealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeavych lub robét uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoia ustal
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnektacy projektows i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartasé¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafygrzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo robot jest protokoét odbioru

ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigge

lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

. opini¢ technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw

zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodr&&SZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przet@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjyweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
robot wiacicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

o0l h W

\'
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10.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddp
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge lxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegkcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwihzanych z usulciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyicialw okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestany robot”.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmiarovg
ustalora dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodptaw ptatncci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkedzie uwzgédniadc wszystkie
czynngci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizreg bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oltome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagjruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z liynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dstarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodni@ wynikajacych z posg¢pu
robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania iswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
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(c)optaty/dzietawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowtgi
drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddow i organizaoghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuije:
(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Z uwagi na znaczm ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawgdawstwie
wszystkie roboty naley prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi
obowiagzujacymi w momencie wykonywania robét budowlanych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.dr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriaz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi
zmianami).

3. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy,

montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N38, poz. 1555).

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

21



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

D-01.01.01

Odtworzenie, wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania
i odbioru robo6t drogowych zwkanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych dla zadanigBudowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sangtrnej w
Obornikach Sl.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynni umazliwiajace i magce na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogagepnie z dokumentacprojektows.
W zakres robét pomiarowych wchagz
a. wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktoéw gtownych osi
trasy i punktow wysokiiowych,
C. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge 0si),
d. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualmytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e. zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrartegrzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSd zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagg ogolne” pkt 1 oraz w SST D-01.01.00
"Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysakowych" pkt 1 oraz dokumentagj
technicza.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 2

2. MATERIALY.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot yiemm gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednic; 0,15 - 0,20 m i dlugei 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniane&rednicy 0,05 - 0,08 m i
dhugaici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjaoej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtuggei 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mig diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robét stosowgale drewniane &rednicy od 0,15 do 0,20 m
i diugdéci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczelgodnt z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.
Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu trasygoreej, drég manewrowych i placéw
postojowych wyznaczeniu roboczych punktéw wysekovych wg. zasad niniejszej SST: s
(a)paliki drewniane @rednicy 15 - 20 cm i dlugei 1.5 - 1.7 m oraz érednicy 5-8 cm i
dtugcsci 0.5 m,
(b)szpilki stalowe,
(c)$ruby i bolce stalowe.

3. SPRZET

Roboty zwizane ze stabilizagj oznaczeniem gtéwnych element@si ulic oraz roboczych
punktéw wysokéciowych keda wykonywane ¢cznie. Roboty pomiarowe zw#@ane z wytyczeniem
oraz okréleniem wysokéciowym powyszych elementdwdala wykonywane specjalistyczny
sprztem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu rab6tplity lub tachimetry, dalmierze ,
tyczki, taty, tdmy stalowe).

Sprzt stosowany do wykonania robét powinien gwarantousyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT.

Materiaty (paliki drewniane oraz szpilkiruby i bolce stalowe) magby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.9@/hagania ogélne" pkt 5 i D-01.01.00
pkt.5
Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizatjot obejmuyj :

1. wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy

2. wyznaczenie o0si trasy

3. wyznaczenie przekrojow poprzecznych

5.1. Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy
Wyznaczenie gtownych punktow trasy nglevykona w oparciu o DokumentagpProjektovy przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej i oraz w oparciu o informacje przekazarespr
Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinnyélpyzesunite wigcej niz 1 cm w stosunku
do projektowanych, a ¢dne punktéw naley wyznaczy z doktadnécia 1,0 cm w stosunku do
danych okréonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.Wyznaczenie roboczych punktéw wysoksziowych
Wyznaczenie roboczych punktéw wysékmwych. Punkty wysokiciowe (repery) naley
wyznaczé co okoto 250 m, a tak obok kadego projektowanego obiektu. Punkty wysalowe
nalezy umieszczé poza granicami projektowanej budowli, @dme ich okréli¢ z doktadnéci do
0.5 cm.

5.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
1. wyznaczenie linii krawznikdw poszczegdlnych jezdni
2. wyznaczenie linii obrzgy poszczegolinych miejsc parkingowych.
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Powyzsze roboty powinny lywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogblpkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkté
wysokaciowych naley prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
Sprawdzanie robot pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalegrzeprowad wg. nas¢pujacych zasad:
a) wyznaczenie sytuacyjno - wysalaowe naley sprawdzé na wszystkich zatamaniach
pionowych i krzywiznach w poziomie,
b) robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej powierzchni
przebudowanej i remontowanej ulicy,

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT.

Jednostk obmiaru wyznaczenia trasy drogowej, drég manewobwplacow postojowych i
punktéw wysokéciowych w terenie jest mb wyniesionej i zastabivamej trasy ulic.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M. 00000

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00000 Odbiér robét zwazanych z wyznaczeniem trasy ulic w
terenie nagpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgryjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyaeze ptatnéci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptateoza 1 mb nakey
przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geogiezsh lub protokotu z kontroli
geodezyjnej zgodnie z Dokumentagjrojektova.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
1. wyznaczenia punktow gtéwnych trasy ulic,
2. uzupetnienie dodatkowymi punktami,
3. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
4. wykonanie pomiaréw bigcych. w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.
5. zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

a. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
b. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGUGIK-1979.

c. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa poaioBlJGiK-1978.

d. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
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e. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK-1979.
f. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{}1983.
g. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG83
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D-01.02.04

Rozbiodrka elementdw ulic
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WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgyjsymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z rozbiorkelementow drég dla zadanj@udowa kanalizacji rozdzielczej
deszczowej i sanitarnej w ObornikachS|.

Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
rozbidrka poszczegoélnych elementow takich jak:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
— chodnikoéw,
— ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
szczegoly zgodnie z dokumentagijprojektowa.

Okreslenia podstawowe.
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5..

MATERIALY.

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Nie wyskpuja

SPRZET.

Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk poszczegolnych elementow drog zadoye
wykorzystany spra podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
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— samochody erzarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5

Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég i ogroflzdejmup usungcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektows lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywg& mechanicznie lubecznie zgodnie z ustaleniami z
Inzynierem.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajc wtasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce ok&one wskazane przeziyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z zapisami umatap sic wtasndgcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodza i przepustéw znajdage se¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje stykonania wykopow drogowych nalewypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem (niewysadzinowymskywem - do poziomu otaczeggo
terenu i zagsci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” - Is >
1,00.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jak&ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Kontrola jako sci robot rozbiérkowych
Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych roboét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowymtzeanych do powtdrnego wykorzystania.
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Zaggszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania okitene w SST D-
02.00.00,Roboty ziemne™-Is >1,00.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@Q\Wymagania ogélne”  pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows robot zwiazanych z rozbiork elementow drog i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy -
m (metr),
— dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkdelu ponownego jejaycia, z ut@eniem
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérkiscieku:

— odstonkcie scieku,

— reczne wygcie elementovgciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
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— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

— demonta elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévldelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pafczy:
— demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12
[91,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h/ dla rozbiorki przepustéw pod zjazdami

- rozkuciescianek czotowych , betonowych lub murowanych

- wykonanie wykopu i wydobycie materiatow zézi przelotowej przepustu

- posegregowanie materiatu z rozbiorki

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorke madajcych s¢ do wykorzystania z ich

utylizacja zgodnie z ustayvo gospodarceatznie z optat z umieszczeniem na wysypisku odpadow

lub wykonaniem ich recyclingu

PRZEPISY ZWI AZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu.

2. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwizane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawart@ci wody
-zageszczanie metagdProctora.
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D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
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WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczaniem podi@ pod konstrukej navyierzchni jezdnii
chodnikéw dla zadanigBudowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sandrnej —w Obornikach SI.

Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizacji robét wigmonych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
1. wykonaniem koryta, przeznaczonego dazeftia konstrukcji nawierzchni
2. zagszczenie podita pod warstwy nawierzchni
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SSg ayodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogolpkt'1.

Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj projektow,
SST oraz z poleceniamidypniera. Ogdlne wymagania dotyee robét podano w SST D-M - 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

MATERIALY.
Nie wystpuja.

SPRZET.
Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawig@rgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie ma:e spowodowaniekorzystnego wptywu na wideiwosci gruntu podtaa.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.00403.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.
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Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warunki przyst gpienia do robot
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio
przed rozpoaxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atgejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podi jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi kanalizacji rozdzielczej i w¢dach réwnolegtych do osi kanalizaciji
rozdzielczej lub w inny spos6b zaakceptowany ptagyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wekszych nk co 10 metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige® na odktad w miejsce wskazane przeziera.
Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wysija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12).

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia podta (ly)
Minimalna warta¢ I. dla:

Strefa

Korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od cigzkiego

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm = 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprzeét na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podia wedtug PN-S-96102:1997 (lub BN-64/8931-02). Stekuwntornego i pierwotnego modutu
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odksztatcenia nie nie przekraczawartaci 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtaéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihiera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nashpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwykona on na wtasny koszt.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiarow bada i pomiaréw

Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Roéwnd¢ poprzeczna 10razy nal km

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

ga b~ W DN

Rzdne wysokéciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych,
€0 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osiw  co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych,

planie” co 100 m dla pozostalych drég
7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600
wilgotnas¢ gruntu
podtaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego poditaza)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnd¢ koryta (profilowanego podtaza)
Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

35



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz&30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancg +
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -3 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podiza)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12)
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgrch zgodnie z norm PN-S-96102:1997 (lub BN-
64/8931-02) nie mee byt wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy bad& wedtug PN-EN 1097-5:2001 (lub PN-B-06714-17). \Wfilgps¢ gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M80nagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00Mnagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd@®8ST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
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Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
profilowanie dna koryta lub podia,

w

N o g &

10.

11.

12.

13.

14.

15.

zag;szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-96102:1997
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-S-96035

PRZEPISY ZWI AZANE.

Grunty budowlane. Badania prébek grun
Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

Kanalizacji rozdzielczej samochedoOznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie ptyt

Kanalizacji rozdzielczej samochedoPomiar réwngci nawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
Kanalizacji rozdzielczej samalcivee. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanmécz

Badania mechanicznych i finych wia&ciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyéasaiwosci kruszyw.
Badanie wskanika piaskowego.

Mieszanki niez@éne i zwizane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania gestosci i zawartéci wody
-zagszczanie metagdProctora.

Wapno budowlane 42 Definicje, wymagania i kryteria
zgodndci.

Woda zarobowa do betonu. Sgexyd pobierania probek,
badania i ocena przydatiud wody zarobowej do betonu

Kruszywo do mieszanek bitunych powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezeéanych i zwazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie

Badania chemicznychseitosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

Kanalizacji rozdzielczej samochodd®eapioty lotne.
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D-04.04.00

Podbudowy z kruszyw — wymagania ogolne
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczneyjswmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamarstelilizowanych mechanicznie — o frakcji 0/63mna(dl
na poszerzeniu jezdni - grutgovarstwy 20cm), 0/31,5 (dla chodnikow - grédbavarstwy 10cm) wg dokumentaciji
projektowej - dla zadanig:Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i satarnej w Obornikach $I.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizacji robét wigmonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[R1] (PN-EN 13242:2004) i obejmu$ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudaypomocnicz i podbudow zasadnicz

Uwaga: Producenci magstosowa rézne dokumenty w oparciu, o ktére wyréb budowlanyajade do stosowania

— zgodnie z ustagvo wyrobach budowlanych. Producentze@astosowapowyzsze normy razem lub jedz nich.

W zatlazeniach specyfikacji przyjo, ze kruszywa majspemnig wymagania normy PN-EN 13242:2004, ewentualnie
w uzupetnieniu o niektére brakigie wymagania wg wymaganormy PN-S-06102:1997. Wykonana podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie musi iyrawdzona wg normy PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania@log” pkt 1.4 oraz w SST dotygzych poszczegdblnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie.

1.5.0golne wymagania dotycgce robot.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krusgtahilizowanych mechanicznie podano w projekcie
technicznym.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kruszywo, uziarnienie kruszywa
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznigdiie kruszywo tamane.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadgiagta i nie mae przebiegédod dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna nie mge przekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna fo& sie pomidzy krzywymi granicznymi (1-3) p6l dobrego uziamie
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmay/ch na podbudowy wykonywane metsthbilizacji
mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudawzasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavwpomocnicz (doln warstwe)

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Podstawowe wymagania dotyce uziarnienia dla kruszyw cagtym uziarnieniu WiN-EN
13242:2004 przedstawiono poey:

Wymiar Procent przechodacej masy Kategoria
mm G
2D 1,4D D d d/2
d=Ooraz - 100 85-99 - - Gass
D>63 100 98-100 85-99 . - Gaso
100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kywga o caglym uziarnieniu deklarowane przez producenta:
Graniczne odchylenia

Kategoria
% przechodzcej masy GTa
Sito D mmiSito D/2 Sito 0,063
mm
Sito D/2 mm
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+-5
+-5
+-7

+/- 10
+/- 20
+/- 25

+-3
+1- 4
+-5

GTalo
GTa20
GTa25

Uwagi do powyszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubyctobdych podaneasv PN-EN 13242:2004

Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tabeli 1 — w zaimosci od zastosowanej normy.

Tabela 1. Whéciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp

Wyszczegolnienie
wiasciwosci

Zawartg¢ ziarn
mniejszych ni
0,075mm %(m/m)

Zawartd¢ nadziarna
%(m/m) nie wecej niz

Zawartg¢ ziarn
nieforemnych %(m/m)
nie wiecej niz

Zawartd¢
zanieczyszcze
organicznych %(m/m)
nie wiecej niz
Wskanik piaskowy
po piciokrotnym
zag:szczeniu metadl
lub I wg PN-B-04481
%

Scieralngé w bebnie
Los Angeles a)
scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej
niz b) scieralng¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
Nasakliwos¢ %(m/m)
nie wiecej niz

Mrozoodpornéc,

Wymagania wg PN-S-06102:1997

Podb
udow
a
zasad
nicza
Nawi
erzch
nia

Od 2
do 10

35

Od
30 do
70

35

30

Podbudowa
pomocnicza

Od2do 12

10

40

Od 30do 70

50

35
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Badania
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PN-B-
06714-15

PN-B-
06714-15

PN-B-
06714-16

PN-B-
04481

BN-
64/8931-
01

PN-B-
06714-42

PN-B-
06714-18

Wymagania wg PN-EN 1822004

Podbudowa
zasadnicza
Nawierzchni
a

GA75-GAgs

Sl

LAss

WA242

Podbudow
a
pomochic
za

GAss
GAgs

Sl 40

LAso

WA, 2

Badania
kruszyw
awg

PN-EN
933-
1:2000

PN-EN
933-
1:2000

PN-EN
933-
4:2001

PN-EN
1097-
2:2000

PN-EN
1097-
6:2000
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ubytek masy po n 5 10 PN-B- F o« F 4 PN-EN
cyklach zamrzania po 25 po 25 06714-19 po 10 po 10 1367-
%(m/m) nie wecej niz cykla cyklach cyklach cyklach 1:2001
ch

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zelazawy hcznie - - 06714-37 - - -
%(m/m) nie wecej niz PN-B-

06714-39

10 Zawarté¢ zwiazkow AS AS
siarki w przeliczeniu 1 1 PN-B- deklarowana deklarowa PN-EN
na SQ %(m/m) nie 06714-28 na 17441:2
wiecej niz 000

11 Wskanik nosnosci
Wnes Mieszanki 80 60
kruszywa % nie PN-S- - - -
mniejszy nk: a) przy 120 - 06102
zag:szczeniu 1s$,00 zat.A
b) przy zagszczeniu
Is>1,03

*wartos¢ interpolowana
**warto$¢ dla kruszyw o eigtym uziarnieniu

W normie PN-EN 13242:2004 okteno rowniez nastpujace wymagania:

1. ksztalt kruszywa grubego — wskak ptaska@ci wg PN-EN 933-3:1999 — kategoria Fl

2. ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkevzmokaglone w kruszywach grubych wg PN-EN 933-
5:2000 — kategoria C

odpornd@¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1:2000 ed@ta My

3.

4. odpornd¢ na uderzenia wg PN-EN 1097-2:2000

5. gestas¢ ziarn zalénie od wymiardw ziarn wg PN-EN 1097-2:2000

6. zawartd¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1:2000 - kategdsia

7. zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002tegaaia SB
2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujecsstosuje & wode spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1.Ogoblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
2. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegsaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i vedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodsa nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfmakciji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixspdséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédiptakiej, aby jej ostateczna gruéo
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnd bgztozona w sposdb zapewnialy osihgniecie
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadevilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:20@7 PN-B-04481 [1] (metoda II)). Materiat nadmigrn
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanizelJwilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy powinien odpowiagezyjetemu poziomowi wskanika n@gnaosci podbudowy tj.
1,00 lub jéli stosunek wtérnego modutu odksztatceBja do pierwotnego modutu odksztatcehigjest <2,2.
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia wynpgeia B = 120 MPa.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaéniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich. Koszt napraw wyniklych z nieg¢avego
utrzymania podbudowy ohbgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoluie’6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
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przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evnny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmnicznie
Czestotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada podbudowy przy-padaga
na dziennej na jedno badanie (in
dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébleiyapobiera w sposob
losowy, z rozigonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna &yprzeprowadzana 1 raz nazklaj dziennej dzialce roboczej
za pomog analizy sitowej. Prébki natg pobier@ losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
powinny by zgodne z zateeniami SST (pole dobrego uziarnienia).

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda lh}pleranci +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 (PN-B-06714-17 [5]).

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceBigjest <2,2 (dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy - nie
rzadziej nk raz na 5000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.).

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenig £120 MPa.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad& petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna w sposab ggly planografem albo co 20 m 4ana keddym pasie
ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn&* 10razy na 1l km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:
\ll‘rvO?E) ;r)#nktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwndé podbudowy

Nieréwndici podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogioza
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz+ 5 cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl0%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N&nosé¢ podbudowy
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* modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powine zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa = Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa 0 zag;szczenia | sprzyste pod kotem, mm | mierzony pty# o srednicy 30 cm,
wskazniku | s nie Mpa
Whes Ni€ mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegmd drugiego
obcizenia i | obcizenia B
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaznjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dod@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokasé¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wyniklo z niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g0dlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00\3®nagania ogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00Mnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w

SST.

10.PRZEPISY ZWI AZANE.
10.1. Normy

Lp

1
2
3.
4

m

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

Numer normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15

PN-EN 933-
1:2000

PN-B-06714-16

PN-EN 933-
4:2001

PN-B-06714-17

PN-EN 1097-
5:2001

PN-B-06714-18

PN-EN 1097-
6:2002

PN-B-06714-19

PN-EN 1367-
1:2001

PN-B-06714-26

PN-EN 1744-
1:2000

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN 1097-

Tytut normy
Grunty budowlane. Badania prébek grun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wakik ksztattu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporrsoi metod,
bezpdredna.

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi zanieczyszcze
organicznych.

Badania chemicznych vglawosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi siarki metod bromows.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Badania mechanicznych i fizycznycisewvosci kruszyw — Metody oznaczania
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20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

2:2000
PN-B-11112

PN-EN
13242:2004

PN-B-11113
PN-B-32250
PN-EN

1008:2004
PN-S-06102

PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-EN 933-8

PN-S-96102:1997

PN-EN 13286-
2:2007

10.2. Inne dokumenty
36. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetimi potsztywnych . IBDIM 1997.
37. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé kanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowarDz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

odporn€ri na rozdrabnianie.
Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych.

Kruszywa do niezwazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobieraribgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu.

Kanalizacji rozdzielczej samochodd®aelbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@eshnia z ttucznia kamiennego.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych.
Kanalizacji rozdzielczej samoatwd. Oznaczanie wskaika piaskowego.

Kanalizacji rozdzielczej samoatwd. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie plyh.

Kanalizacji rozdzielczej samoathwd. Pomiar réwnici nawierzchni planografem i
lata.

Kanalizacji rozdzielczej samoatwd. Pomiar ugic nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Badania mechanicznych i fizycznyégewvosci kruszyw.
Badanie wskanika piaskowego.

Kanalizacji rozdzielczej sanooichive. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metadProctora.

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

48



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét dla
zadania: ,, Budowa kanalizacji rozdzielczej deszozjovsanitarnej —w Obornikadi. .zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego agiym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie padierzchnie drogowe.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizacji robét wigmonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy podieeehnie
drogowe.

Uziarnienie kruszywa na podbudowy zgodnie z Dokuaga Projektowy

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgod§taz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera. Ogdlne wymagania dotygz robo6t podano w SST D.00.00.00 “Przepisy ogoélne”

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puade SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménstabilizowanych mechanicznie powinna lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctega o frakcji wg Dokumentacji Technicznej.

Kruszywo powinno b§ o ciagtym uziarnieniu, bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny, nierozsegregowane
(jednorodne).

2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Rdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnalyania ogélne” pkt 3
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0d00&odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podiaa
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.08dffadowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podvadokruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jak&ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kws¥Vymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lna goR.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.08£68budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0R00budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

9.1.0gdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania
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ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdét,
e sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roziozenie mieszanki,
e zag:szczenie rozimonej mieszanki,
* przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruséjgmagania ogoélne” pkt 10
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D-04.05.00

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6ét zadanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego exatem, o wytrzymakei Rm 2,5 MPa i grubiei 15¢cm, pod

jezdnk i zatoke autobusow - wg Dokumentacji Projektowej — dla zadanjBudowa kanalizacji
rozdzielczej deszczowej i sanitarnej w Obornikacl$l.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementddms2,5 MPa wg PN-S-
96012 [17], o grubgi warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementenjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowamieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezedsy réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$giach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem mieszanka cementowo-gruntowa geggzona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wadyrazie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$giach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podlge gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostate okrdenia s3 zgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogopia”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lumeat hutniczy, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz; 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz;

3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, hajwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12

4 Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona& zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-
Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng@ do robét.

2.3. Grunty
Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych cementem mglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma&na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatcié nasciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanego cementenzgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przezmaadodo stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wediug
1 Uziarnienie
1. ziarn przechodgych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej #i 100
2. ziarn przechodgcych przez sito # PN-EN 933-
20 mm, % (m/m), powej 85 1 (lub
3. ziarn przechodgych przez sito # 4 PN-B-
mm, % (m/m), powyej 50 04481)
4. czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponkej 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
(2]
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % 2 PN-EN
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(m/m), nie wecej niz: 1744-1 (lub
PN-B-
04481)

6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-EN
SG;, % (m/m), nie wicej niz: 1744-1 (lub

PN-B-
06714-28)

Grunty nie spelniage wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Dodatkowe kryteria oceny przydatodgruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

1. wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 (lub BN&®31-01),

2. zawartdci ziarn pozostagych na sicie > # 2 mm - co hajmniej 30%,

3. zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatndci gruntu do stabilizacji cementem g wyniki wytrzymato §ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem orabadania mrozoodporndci stabilizacii.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankiiwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w normie PN-EN 13242:2004 lutugZgw spetniajacych wymagania normy PN-S 96012 -
zawarte w tablicy 3.
Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdgiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Uwaga: Producenci magstosowa rézne dokumenty w oparciu, o ktére wyr6éb budowlanyajade do
stosowania — zgodnie z ustaw wyrobach budowlanych. Producentza@astosow@powyzsze normy razem lub
jedm z nich.
Podstawowe wymagania dotyce uziarnienia dla kruszyw cagitym uziarnieniu wg PN-EN 13242:2004
przedstawiono pongj:

Wymiar Procent przechodacej masy Kategoria
mm G
2D 14D D d d/r2
d =0 oraz 100 98-100 85-99 - - Ga85
D<63 100 98-100 80-99 - - Ga80

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kywga drobnego deklarowane przez producenta:

Graniczne odchylenia Kategoria
% przechodzcej masy GTa
Sito D mm_Sito D/2 Sito 0,063
mm
Sito D/2 mm
+/-5 +/- 10 +/- 3 GTF10
+/-5 +/- 20 +/- 4 GTF20
+/-7 +/- 25 +/-5 GTF25

Uwagi do powyszych tabel i pozostate wymagania podane ®N-EN 13242:2004.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S 96012
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania

wediug

1 Uziarnienie
1. ziarn pozostajcych na sicie > # 2
mm, %, nie mniej ri: 30 PN-EN 933-
2. ziarn przechodcych przez sito 1 (lub

0,075 mm, %, nie wtcej niz: 15 PN-B-
06714-15)

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-EN
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 1744-1 lub

niz: (PN-B-
06714-26)

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, 0,5 PN-EN
nie wigcej niz: 1744-1 lub

(PN-B-
06714-12)

4 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-EN
SG;, %, ponkej: 1744-1 lub

(PN-B-
06714-28)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmemie budowy, to powinno byno skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanievnyeh rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez bada laboratoryjnych mizna stosowé&wodockgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z paganvyzej normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatdci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyclodawvatpliwa i z wodh
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
¢ wapno wg PN-EN 459-1:2003,
e popioly lotne wg PN-S-96035,
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigol@jice aprobattechniczia
wydam przez uprawnicqjednostig.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powiswetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabiizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego pogéo
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Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukgciji Wytrzymaitas¢ na Wskaznik
nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozoodporngci
nasyconych wog
(MPa)
po 7 po 28
dniac dniach
h
Goérna czs¢ warstwy ulepszonego Od 0d1,5 0,6
podiaza gruntowego o grulioi co 1,0do do 2,5
najmniej 10cm. 1,6

2.8. Materialy do piekgnaciji stabilizaciji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznychgeatualnie geowtoknina, piasek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalistabilizowanego spoiwami
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

rpPwONPE

PN PRE

o

No

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-speiveh na miejscu (za zgadnzyniera):
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputghnia gruntu,
cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany maoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsndub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00@QAMymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegosrgem nie mge by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigje
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury paj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea
Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkosaymi w ST dotyczcymi

wykonania koryta wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i vedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma b§ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nadg ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @aide linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projeképwVysoka¢ prowadnic powinna odpowiaéla
grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydraulicznymi, w stanie niezaggzczonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposob wyklucgaj ich przesuwanie spod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej lub cememivo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobér mieszanki, aby spetrwymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawar§oi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mnesza
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegbimgrstw podbudowy i ulepszonego
podiaza

Lp. Kategoria Maksymalna zawarté cementu,
% w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa

1 ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podiaze
KR2doKR6 6 8
2

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnaici optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, z tolerangj+10%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okreglonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu — za agadnzyniera

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprggpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziawoystabilizacji powinien byspulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nelesprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przy ayciu beczkowoz6éw zapewnigjych rbwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wohozna dodawa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunfosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewayejednorodnéé na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudmm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegalmwag: nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w oddoie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&nic¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -
20% jej wartdci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu hakenia zagszczana nie powinien byltuzszy
od 90 minut.

Po zakdczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyroéwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzysta prowadnice podtne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mzna
odshpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareghnelogii gwarantujcej odpowiedri rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki idegice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz @psciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pemifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszaméa&
zostanie dozwolony przezAyniera po wsfpnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatéw powinna byustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilkzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gétb
ukladania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyaciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu nakg
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padfmowinno rozpocg sic od nizej potazonej kravedzi i
przesuwé pasami podinymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé

W czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyge natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjasternych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej madzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 90 minut, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu (kruszywa) z
cementem.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BBF31-12).

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gkane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mubgé
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tesvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj szerokéci.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gaavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waakoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwitocznie obaic pionowy krawgdz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsiacych sposobow:
« skropienie warstwy emulspsfaltows, lub asfaltem w iléci od 0,5 do 1,0 kg/fp
« skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczpusiadajcymi aprobat techniczia wydam przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdlilia z tworzywa sztucznego, Wona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
» przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawine materiaty przeznaczone do pggiacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyimera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzsodbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.10. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowzek wykonania odcinka prébnego na co najmniej 3pdred rozpoagiem robot, w celu:

1. stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@yszczania jest wigiwy,

2. okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&egbo

warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtdPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyosli 400 do
800 nt. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgalipo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny kyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obageiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglavego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padfibciza
Wykonawe robat.
Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paito
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérbyé przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoipkt’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podta
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow
Czestotliwos¢ bada

Minimal Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada na liczba podbudowy lub ulepszonego pod-
bada na loza przypadajca
dziennej na jedno badanie
dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 3 600 ni
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt} 2 600 ni
4 Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszanid 2
5 Zag:szczenie warstwy 3 600°m
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 600 rh
7 Wytrzymaita¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa 6 probek 600 nf
8 Mrozoodporné:® przy projektowaniu, 1 raz w trakcie trwania robot

oraz w przypadkach atpliwych
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Badanie spoiwa:

9 1. cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 2. wapna, kazdej zmianie

11 3. popiotow lotnych,

12 4. zuzla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1. Badanie wykonuje gidla gruntow spoistych.

2. Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu.

3. Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi.
Inzynier maze zadecydow@o zwigkszeniu lub zmniejszeniu liczby baggesli uzna to za zasadne.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna iyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéi.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i gtebokosé¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaaiigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12y d?&l-S-02250:1998.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Grubagi¢ warstwy naley mierzye bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz £ 2 cm.

6.3.8. Wytrzymalaéé na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowychdednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki naley bada po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymadoi nasciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodporngé
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7 (nie jnig 0,6).

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrja granulowanego, Wykonawca powinien cire
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wiasciwosci podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008 [13].

6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \dé¢iavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pi4. 2.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy
lub ulepszonego podtza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje pisaa tablica.
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé

bada i pomiaréw

1 Szerokéc¢ 10 razy na 0,5 km

2 Rowna¢ podiwna w sposob ggly planografem albo co 20
m taty na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 0,5 km

5 Rzdne wysokéciowe co25m

6 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz

podiaza na 2000 M

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia
Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae réni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego pogmaley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22]. Nieréwrigi poprzeczne podbudowy i ulepszonego pazalioaley mierzy¢ 4-metrovg
tata. Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadb@winny by zgodne z dokumentagcprojektow, z toleranci =
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedta radnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogioza
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej :ogj
niz+ 5 cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
+10%, -15%.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pmich

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbGeé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaozasy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerckb projektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwomgylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na petrubdé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszczashieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®t)ykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewt&ciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej grubol. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek ézie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 2.7. dla podbudowy i
ulepszonego podha, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D- 00.00@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.0Q/0@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wiypdozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
A) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spowych w mieszarkach
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajéjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzen
pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

PN E

ow
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przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
B) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwwych na miejscu

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh
pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjma,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
zag;szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

1.
2.
3.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fyrun

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei
zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci
zanieczyszczeorganicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki
metod, bromowa.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu
krzemianowego.

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie
Los Angeles.

PN-EN 197-1 Cement. &% 1: Skfad, wymagania i ocena zgodcicddotyczice
cementéw powszechnegaytku.

PN-B-30020 Wapno.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96011 Kanalizacji rozdzielczej samochoddstabilizacja gruntow
wapnem do celéw drogowych.

PN-S-96012 Kanalizacji rozdzielczej samochodd®aelbudowa i ulepszone
podiaze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96035 Kanalizacji rozdzielczej samochodd®apioty lotne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani

BN-64/8931-01 Kanalizacji rozdzielczej samoatwd. Oznaczanie wskaika
piaskowego.
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21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

PN-EN 459-
1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13242:2004

PN-EN 1097-
5:2001

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-
2:2007

PN-EN 1744-
1:2000

Kanalizacji rozdzielczej samoatwd. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i paai@rzez obeizenie

piyta.

Kanalizacji rozdzielczej samoatwd. Pomiar rowngi
nawierzchni planografem i tat

Kanalizacji rozdzielczej samoatwed. Oznaczanie wskaika
nosnaosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.

Kanalizacji rozdzielczej samoatwed. Oznaczanie wskaika
aktywndaici pucolanowej popiotdw lotnych zegla kamiennego.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Wapno budowlane — €% 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodndci.

Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania probek,
badania i ocena przydatum wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp.

Badania mechanicznych i fizychmtasciwosci kru
szyw. Badanie wskaika piaskowego.

Mieszanki niezwizane i zwiazane spoiwem hydraulicz
nym — Czs¢ 2: Metody okrélania g;stcsci i zawartaci
wody-zagszczanie metedProctora.

Badania chemicznych wizwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.
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D-05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukolejonowej o grubii 8cm (ksztalt, kolor, wymiary
wg dokumentacji projektowej), wykonanej na podsypementowo-piaskowej 1:3 o gruded3cm - w zwizku z
realizacj zadania,Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sardrnej w Obornikach SI.”.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadzaerzchni:
e wjazdéw do bram i gagy
* miejsc parkingowych
e drdg i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoiie metod wibroprasowania.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1.Wyr6b budowlanyAprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanae
niego znaku bezpiecastwa B lub CE (zgodré z aktualnie obowazujaca norma, stanem prawnym), lub aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne:
e ksztalt i wymiary — dopuszczalne odchyiki wg taplicz normy PN-EN 1338:2003
* maksymalne rinice dwoch przeknych — K — klasa 2
» odchyiki ptaskdci i pofalowania: dla diugei pomiarowej 300mm max.wypukié 1,5mm; max.wkistos¢
1,0mm; dla dtugéci pomiarowej 400mm max.wypulkdé 2,0mm; max.wigstos¢ 1,5mm
* nasikliwosé¢ — klasa 2
e odporn@d¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch — klasa 3
« wytrzymalai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie me byt mniejsza ni 3,6MPa
e odpornd¢ nascieranie — klasa 4
« odpornd¢ na palizg/paslizgniecie — zadowalaga (>45)
e odpornd¢ na ogié — klasa Al
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» wyglad — brak rys, odpryskow, przebarfjeibytkow,

* grubas¢, wymiary, kolor, ksztalt — wg dokumentaciji projekie]
* trwato$¢ — zadowalajca

» brak zawartéci azbestu

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement
Do produkciji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, portlandzki z dodatkami, heitij klasy nie
nizszej n¢ ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom
PN-EN 197-1.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baia), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijie z recept
laboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymaiaé, mniejsa nasakliwosé i wigksz odpornag¢é
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatarwniki nieorganiczne.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.
Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowamechaniczne
urzadzenia ukfadaice. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetictenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lovytaka szczotkami.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku dra stosowamechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uldael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynéeito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneagizenie pakuje je w fajii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Podtoze
Podtaze pod podbudow(podsypk cem.-piaskow 1:3) mae stanowd - wg dokumentacji projektowej — materiat
(np. kruszywo) o WB 35 i Is > 1,00 oraz o module E2 wg dokumentacjjeiowej (pod konstrukejdrog i
parkingéw E2 >120MPa).
Podtaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akoaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinienétggodny
z dokumentagj projektovs — tj. podsypka cementowo-piaskowa 1:3 o géab8cm.
Podbudowa powinna kyprzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nch naley stosowa krawezniki uliczne betonowe i
obrzera betonowe (ew. kamienne) zgodnie z dokumenfagjektowvs.

Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa miat kamienny 0- 5 mm, miat kamienny 0-10 mm, plakib inny materiat — wg
dokumentacji projektowe;j.
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm — wg dokumentaciji
projektowej. Podsypka powinnadygwilzona wod, zag:szczona (Is>1,00) i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.
Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzengahrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada
deklaracg zgodndci z powotaniem na aktualnie obaaujace normy (znak B lub CE), atest wyrobu - wg
wymaga niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, deklaracji, Wykonawearpen zada¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu.
Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga (min. wytrzymald¢
na zginanie, nagkliwos¢) podanych w pkt SST i wyniki bafigrzedstawia liynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddhnp dokumentagj projektows i
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odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréipzag:szczenia i wymaganych spadkdw poprzecznych i pgogith
polega na stwierdzeniu zgodwoz dokumentagj projektova oraz niniejsz SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtovéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolivpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami niniejszej SST:
e pomierzenie szerokoi spoin,
» sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podiuzne
Nieréwndaici podizne nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokd&¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mge r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

Czestotliwosé¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepk byly przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci #ynier.

OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@PNMymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
*  przygotowanie podim,
* ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
* ewentualnie wykonanie tawy pod kregmiki.

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

72



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie i zagszczenie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

NORMY
1 PN-S-02205:1998 Kanalizacji rozdzielczej samochgel Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, éefavosci, produkcja i zgodni.
3 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchnidwytrwale
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu.
4 PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvizgowym.
5 PN-EN Kruszywa do betonu.
12620:2004
6 PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe. Wymaganigtody bada.
7 PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@@ometrycznych.
10021:1980
8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Spemjtipobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjocesow
produkcji betonu.
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiodotyczice cementow
powszechnegoaytku.
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.
11 PN-EN Kruszywo do zapraw.
13139:2003
12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
13 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
14 PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne mgjania ogodine.
15 PN-EN Kamien naturalny — Oznaczanie odpofnbnascieranie.
14157:2005
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16

17
18
19

20
21

22

23

24

25
26

27
28

29
30

31

32

33

34

35
36

Uwaga:

PN-EN 933-1:2000 ' Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania gkd@vantu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-EN 1744- Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
1:2000

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola fakoLosowy wybor jednostek produktu do prébki.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.

BN-68/8933-04 Kanalizacji rozdzielczej samochedoPomiar réwngci nawierzchni
planografem i tat
PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpéchmetod, bezpgredni.
12371:2002
PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenigzaygnataici nasciskanie.
PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaiona zginanie.
12372:2001
PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betéi@menty nawierzchi drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutgchniczne wykonania i odbioru.
PN-S-06100 Kanalizacji rozdzielczej samochoddvavierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne.
PN-S-96026 Kanalizacji rozdzielczej samochoddvavierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze.
BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia nanagb. Plyty posadzkowe zewirene i
wewretrzne.
PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie radivosci woda.
13755:2002

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia nateigd do zewgtrznych nawierzchi
drogowych — Wymagania i metody bada

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagametody bada

PN-EN 1341:2003 Piyty z kamienia naturalnegoeleretrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

W przypadku braku petnych wymagéla materiatdw w normach aktualnie obamijacych, mana
postuwy¢ sie normami wycofanymi i odwrotnie @eli nie $ ze sol sprzeczne), bo jeli sa to
normy aktualnie obowgkujace naley traktowa& nadrzdnie. Wszelkie wtpliwosci dotyczice
wymaga normowych nalgy oméwit z Inzynierem Budowy i Projektantem
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D-08.01.02

Krawezniki i obrzeza betonowe
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyswmagania dotyce wykonania i odbioru robét zadanych z
ustawieniem kraweznikéw 15x30cm oraz obrzg 8x30 betonowych na tawie z betonu C12/15 o géaibo
odpowiednio 15i10cm - w zwiku z realizagj zadania;Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i
sanitarnej w Obornikach SI.”.

Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyekuadokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy ustawieniu obigzékraweznikow
betonowych jako obramowania chodnikéw, parkingéazairdg i obejmaj
1. ustawienie obrzgy 8x30cm i krawznikéw 15x30cm betonowych z betonu wibroprasowanegpodsypce
cementowo-piaskowej 1:3,
2. wykonanie tawy betonowej C12/15 wraz z oporem.

Okreslenia podstawowe.
Obrzera, krawezniki betonowe g to betonowe elementy prefabrykowane oddziekichodnik, drogod pobocza
lub pasa gruntowego.
Pozostate okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D M.00.00.00

Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakevykonanych rob6t oraz za ich zgodaa dokumentagj
projektows, SST, SST oraz z poleceniamiyniera. Ogdlne wymagania dotyee robét podano w SST
D M.00.00.00.

MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zzénych z ustawieniem obrzei kraweznikd betonowych na
tawie betonowej, wg. niniejszej S&:s
Obrzeza 8x30cm i krawzniki 15x30 z betonu wibroprasowanego powinny odpala wymaganiom PN-EN
1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody batlaw tym i obrzeza betonowe.
tawa betonowa pod obrza oraz opér wykonanextla z betonu klasy C 12/15, odpowiagtzgmu normie PN-EN
206-1:2003 "Beton G#¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@".

Obrzeza, kravezniki betonowe do zewatrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004:

» dopuszczalne odchyiki ptasi@ i prostoliniowdgci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
e odpornd¢ nascieranie H — klasa 3

e odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie D — klasa 3

* wytrzymaidi¢ na zginanie U — klasa 3

* nasikliwos¢ — klasa 2 (%)

» odpornd¢ na pdlizg/paslizgnigcie — zadowalaga (minimum 45)

e wytrzymalai¢ (trwatas¢) - zadowalaca

» brak zawartéci azbestu
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SPRZET.

Roboty ziemne

Roboty ziemne zwizane z wykonaniem koryta pod tawetonow z oporem i zasypki ustawionego obrage

kraweznika mog by¢ wykonywane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego spetu mechanicznego, zaakceptowanego

przez Irzyniera.
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz pogski cementowo —
piaskowej
Roboty zwizane z wykonaniem tawy betonowej z oporem — wg dwataciji projektowej beton C12/15 oraz
podsypki cementowo — piaskowej 1:3, wykonaegalyecznie lub mechanicznie.

Whbudowanie obrzezy, kraweznikdw betonowych
Roboty zwazane z wbudowaniem obezae kraweznikéw betonowych - wykonaneztla przy wyciu narzdzi
brukarskich i potrzebnego sgta budowlanego.

TRANSPORT.

Obrzeza i krawezniki betonowe
Transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodBN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane
betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdarowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Beton na tawe z oporem
Transportowany ddzie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do przegemia wytworzonego betonuzyke srodki
transportu musguzyska& akceptagj Inzyniera. Czas transportu nie pgoprzekraczajednej godziny

WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M. 00. 00 "Wymagania ogoélne".

Zakres wykonywanych robét
5.2.1.Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydwia rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania nieziminych materiatdbw muaz uzyska& akceptagj Inzyniera. Transport materiatdw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2.Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia abykeaweznikdw betonowych
Wykonawca dla wlasnych potrzeb meowyznaczy i zastabilizowda dodatkowe punkty sytuacyjno - wysakiowe
niezkzdne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich pimlddizdzie st w oparciu o punkty wcZeiej
zastabilizowane przez gloy geodezyjne.
5.2.3.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olizekravezniki betonowe na tawie betonowej.
Powyzsze roboty wykonanegta recznie. Wymagania co do szerdkoi glebokasci wykopu podano w "Katalogu
Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskic karta 01. 17.
Wykonane koryto powinno keywyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi chodnika,
parkingu, drogi. Grunt w podio koryta naley odpowiednio zagkci¢. Stopié zag:szczenia nie powinien By
mniejszy od 1,00.
Dopuszczalne odchylenia webokasci wykonanego koryta wynoga cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrza, kraweznika nie powinny przekracz#. 5%.
5.2.4 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod okezekrawezniki
Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na tatetonows z oporem, Wykonawca jest zobazany do
przygotowania receptury na beton. Receptura wiydapracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wcaaej przez liyniera. Receptura zostanie opracowana przez laiyvanat w oparciu o PN-
EN 206-1:2003 "Beton G&¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni". Sporadzona receptura musi
uzyska& akceptagj Inzyniera. Transport wytworzonego betonu na miejscadelvania omdéwiono w punkcie 4.2
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niniejszej S T. tawa betonowa z oporem wykonagdzie z betonu klasy C 12/15, we wéziej przygotowanym
korycie gruntowym. Wykonanie tawy betonowej z oporgolega na rézielaniu odwiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zagzczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem pagacgeniu betonu powinna odpowiada
wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w "KatalogwRarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w
Dokumentacji Projektowej.

5.2.5.Wbudowanie obrzsy, kraweznikéw betonowych

Roboty zwizane z wbudowaniem obezg kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny¢byykonywane w
temperaturze otoczenia niesej n 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie oliaé kraveznikow nalery dokond
zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogaw. Roboty zwizane z ustawieniem obezenaley
wykona® recznie, przy ustawianiu kraumikéw naley stosowad sprzt budowlany. Przy wbudowywaniu obvze
kraweznikdw nalezy bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokevego,
zgodnego z dokumentadjechniczi. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji i Projektowej, to 1 cm w
niwelecie i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.6.Wypelnienie spoin mdzy obrzeéami i kraneznikami
Spoiny naley wypenic zaprava cementowo piaskoy M12.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Kontrola jako $ci materiatow
6.1.1.0brzea i krawgzniki betonowe powinny pod wzgdem jakdci odpowiadéa wymaganiom normy PN-EN
1340:2004. Wykonawca dostarczy do hatidboratoryjnych niezfting ilos¢ obrzety i krawegznikdw w celu
przeprowadzenia baflavg normy PN-EN 1340:2004 — w uzgodnieniu zyimerem.
6.1.2.Badania betonu na taw oporem
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celbadania w laboratorium, wytrzymato betonu naciskanie
(1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy beton@@porem).

Kontrola w trakcie robot
6.2.1.Sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonantarzezy i krawegznikow
6.2.2.Kontrola ustawienia obrzg i kraweznikéw betonowych:
0 zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova usytuowania w planie,
0 zgodnd¢ niwelety wykonane z Dokumentadprojektova.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podanonkgia 5 niniejszej ST.

OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiardw jest 1 metr ustawionego oliraekraveznika betonowego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie. Ogélne zasady @vmpodano w ST D-M. 00. 00. 00.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M. 00000

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotysee ptatnéci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Platda@a metr ustawionego obrze
kraweznika na podstawie obmiaru i atestéw producenta niagéi@ oraz oceny jaki@i wykonanych robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e zakup, transport i sktadowanie materiatéw przevedgch do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
e wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obiragkraveznika
« wykonanie koryta gruntowego na podsypce piaskowej,
« wykonanie tawy betonowej pod obtzei krawezniki oraz podsypki cementowo piaskowej 1:3,
e ustawienie obrzg betonowych 8x30 i kragznikéw betonowych 15x30cm,
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* wypelnienie spoin miedzy obrzami, kraweznikami — zaprawa M12,
e zasypanie i zagszczenie gruntu przy ustawionych obiaeh i kravgznikach betonowych od strony

zewretrznej

* niezlgdne badania laboratoryjne wyszczegoélnione w SS¥rnie zwizanej.

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340:2004

PN-80/B-10021:1980
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-EN 13139:2003
PN-90/B-14501
BN-64/8845-02
PN-B-06050:1999
BN-68/8933-04

PN-EN 933-1:2000

PN-B-04481:1988
PN-B-06714/12
PN-EN 1744-1:2000
PN-N-03010:1983
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kanalizacji rozdzielczej samochael Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Beton. Wymagania, $eisvosci, produkcja i zgodni.

Kruszywa do mieszanek bitumicappowierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

Kruszywa do niezmanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym.

Kruszywa do betonu.

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody badadwniez dla obrzey
betonowych).

Prefabrykaty budowlane z hetbetody pomiaru cech geometrycznych.

Woda zarobowa do betonu — Spemjfipobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu.

Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementow
powszechnegoaytku.

Cement. Transport i przechowywane.

Kruszywo do zapraw.

Zaprawy budowlane zwykie.

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
Geotechnika — Roboty ziemne m#gania ogoéine.

Kanalizacji rozdzielczej samochodoRe@miar rownéci nawierzchni
planografem i tat

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Grunty budowlane — Badania ged@antu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiie zawartei zanieczyszczeobcych.
Badania chemicznychswitaosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Statystyczna kontrola fakolosowy wybdr jednostek produktu do probki.

Prefabrykaty budowlane z betaie@menty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betaie@menty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

23. Katalogu Szczegoétéw Drogowych Ulic, Placow ikéav Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego
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D-08.05.03

Scieki z kostki betonowej typu Holland
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WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniertiekow z kostki betonowej typu Holland w zwku z realizacj zadania;Budowa
kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sanitarnej vObornikach SI.”.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem:
»  $ciekéw ulicznych przykrawznikowych z kostki betonowej typu Holland o wymiaha20x10 i grubéci 8cm,
e wypwinienie spoin midzy kostkami - kruszywem drobnym (piaskiem), za@&112 (skrajne, docinane),
* fawy z betonu C12/15 — padiek z kostki betonowej (pod podsypgem.-piaskow)
e podsypki cementowo-piaskowej péciek 1:3,

Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukciji jezdni sicy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmainikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2.Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaatkzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrédta materiatéw powinny ywybrane przez wykonawa wyprzedzeniem przed rozpaciem robot
nie p&niej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu gidony powinien b§ dokument
potwierdzajcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hadereferowaneaswyroby posiadaice Deklaragj

Zgodndaci z powotaniem na aktualnie obawiljace normy (w tym PN-EN 1338) oraz Aprobdechniczi

IBDIM.

Materiatami stosowanymi na przedmiotowym zadaniu s
1. kostka betonowa typu Holland (kolor wg dokumentadgjijektowej) 20x10cm i gruldoi
8cm wg PN-EN 1338
2. piasek (kruszywo drobne) do wypetnienia spoin @@podsypki cementowo-piaskowej 1:3
i na w-we odsiczapca wg PN-EN 13139
cement do podsypki i zapraw wg PN-EN 197-1:2002

woda wg PN-EN 1008:2004
zaprawa do wypelnienia szczelinguizy kostkami, krawznikami - M12 wg PN-90/B-14501 lub zaprawa
cem.-piaskowa 1:2.

oA W
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Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1.Wyr6b budowlanyAprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanae
niego znaku bezpiecastwa B lub CE (zgodr$é z aktualnie obowazujaca norma, stanem prawnym), lub aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne:

ksztalt i wymiary — dopuszczalne odchyiki wg taplicz normy PN-EN 1338:2003

maksymalne rénice dwéch przeknych — znak K — klasa 2 (max.zrca 3mm),

odchyiki ptaskdci i pofalowania: dla diugi pomiarowej 300mm max.wypulkdé 1,5mm; max.wkistos¢
1,0mm; dla diugéci pomiarowej 400mm max.wypuldé 2,0mm; max.wkistos¢ 1,5mm

nasikliwos¢ — klasa 2

odporn@¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladaaych — klasa 3

wytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie me byt mniejsza ni 3,6MPa; przy
czym kady pojedyiczy wynik >2,9MPa

odpornd@¢ nascieranie — klasa 4, znak 1 (88000mm3/5000mm?2),

odporn@¢ na pdlizg/paslizgniecie — zadowalaga (>45)

odporn@¢ na ogié — klasa Al

wyglad — brak rys, odpryskow, przebar#jeibytkow,

grubas¢, wymiary, kolor, ksztatt — wg dokumentacji projewie]

trwatos¢ — zadowalajca

Inne materialy — jezeli sa przewidzane wg dokumantacji projektowe;j

W przypadku betonowych ptytek chodnikowych rgleastosowéaptytki o wymiarach 50x50x7 koloru szarego,
ktore spetniaj wymagania normy PN-EN 1339:2005 — jak dla klas@3naczenie (wymagania) dla plytek
chodnikowych:

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne — D

- odpornd¢ nascieranie — |

- przekatne — L

- wymiary — R

- wytrzymala¢ na zginanie — U

- obcizenie niszcace — 25

nasakliwosé - B

2.4. MATERIALY NA PODSYPK E CEMENTOWO-PISKOW A 1:3, ORAZ MATERIALY
DO WYPELNIENIA SZCZELIN POMI EDZY KOSTKAMI BETONOWYMI

kruszywo drobne (piasek) spetniey wymagania PN-EN 13139 oraz PN-EN 13043 (do zapraw
cement na podsygk do zaprawy klasy 32,5 spetriay wymagania normy PN-EN 197-1
woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008:2004, zaprawa M12 wgOBNB-14501.

2.5. Materialy na tawe pod sciek z kostki betonowej

Do wykonania faw podciek naley zastosowabeton C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN 12620:2004, woda do betonu
powinna spetniawymagania normy PN-EN 1008:2004.

SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Sprzet do wykonaniascieku
Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
1. betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypkieceowo-piaskowej (lub z wytworni betonow),
2. wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych
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3. sprzet do przewozu materiatéw: np tadowarki z witteewentualnie wézki widtowe, koparki,
4. lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomyzggsrukarski
5. inny jesli wykonawca uzna za nieztny do ustawienia kostki betonowej

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

Transport kostki betonowej

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatdici minimum 75% wytrzymakxi gwarantowane]. Naby je uktad@ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugécia w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposob ich zatadunksrodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnybymieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewamia luzem naley oznacza w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuk
Oznaczenie na palecie powinno zawdera najmniej:

* oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

e znak wytwarni,

e dat produkcji.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien odbywa w samochodach zamkitych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniaztzawilgoceniem — w zakaosci od warunkéw atmosferycznych.
Kruszywa nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportowymi, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny kgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpgtani

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentac;j
projektows. Dlascieku umieszczonego auzy jezdniami (nawierzchniami¥dcieku stanowi &koryta pod taw.

Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow
Wykonanie wykopu pod fagy tawy betonowej dlacieku przykrawznikowego i m¢dzyjezdniowego oraz
ustawienie krawznikdéw na tawach powinno ldyzgodne z dokumentagcprojektowa oraz postanowieniami SST.

Wykonanie scieku z kostki betonowej
Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Jezeli dokumentacija projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosuje s scieki przykraveznikowe i medzyjezdniowe z 2 rkdéw kostki
betonowej typu Holland , ohtonych w stosunku do krazi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na fawie betonowej (C12/15), najewykona podsypk cementowo-piaskoavl:3 o grubéci zgodnej z
dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w SST.
Na wykonanej podsypce najeutozy¢ sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymagandpkumentaciji
projektowej niweletycieku. Szerok& spoin medzy poszczegoélnymi kostkami powinnydjak najmniejsze, w
skrajnych przypadkach nie mppgrzekracz&12 mm (skosy, naimiki). Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostlkikmiete naley wymienic na cale.
Wypetnienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w SST ehgikas¢ wypetnienia nie meze
by¢ mniejsza ni 5cm.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzdania materialdw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki betonowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg PN-EN 1338.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wetk@scieku z kostki betonowej powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okridone w przepisach podanych dla odpowiednich mdfsviav pkt 2.

Badania w czasie robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialdw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki betonowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Badania kostki powinny iywykonywane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg SST i normy PN-EN 1338.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wak@scieku z kostki powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt 2.

6.3.1.Zakres bada
W czasie robét zwizanych z wykonaniertieku naley sprawdzé:

* wykop pod taw,

e gotowy tawe,

* ustawienie krawznika,

* wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tavg
Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektovwy oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.3. (Is
>1,0)

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktora nie sk rozni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora meosk rdzni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade
100m tawy,

¢) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

d) wysokdaci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowane;,

e) szerokéci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

f) rownaosci gérnej powierzchni fawy 1cm pragitu pomidzy powierzchni tawy a przytaona czterometrow
lata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krgimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

1. linia kraweznika w planie, ktéra mae sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

2. niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

3. rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkize kade 100 m
dtugasci, ktéra mae wykazywa prz&wit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozona czterometrow tata,

4. wypetnienie spoin, sprawdzane nadhgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

5. szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgianika, ktéra nie mee by wieksza od
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1cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

1. niweletascieku, ktora mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

2. rownas¢ podhwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

3. wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badaneijrsp

4. grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku z kostki betonowej.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
e wykop pod taw,
e wykonana tawa,
e wykonana podsypka. )
OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 rtieku z kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie wykopu pod tagy
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie fawy,
e pielegnacg betonu i ew. rozbiérkszalunku,
« wykonanie podsypki, ustawienie kregmikéw,
e wypelnienie spoin,
» ulozeniescieku z kostki betonowej typu Holland, z wypelniemi spoin i pielgnach scieku,
» zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie,
» przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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PRZEPISY ZWI AZANE
NORMA:

=

0N o O

10
11
12
13
14
15
16

17
18
19
20
21

22

23

24
25
26
27
28

PN-EN 1338:2005
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1339:2005
PN-80/B-10021:1980
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-EN 13139:2003
PN-90/B-14501
BN-64/8845-02
PN-B-06050:1999
PN-EN 14157:2005
PN-EN 933-1:2000

PN-B-04481:1988
PN-B-06714/12
PN-EN 1744-1:2000
PN-N-03010:1983
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8933-04

PN-EN 12371:2002
PN-EN 1926:2001
PN-EN 12372:2001
PN-B-06251
BN-80/6775-03/03

Betonowe kostki brukowe — Wymaganietody bada
Beton. Wymagania, $efavosci, produkcja i zgodni.

Kruszywa do mieszanek bitumicangowierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.
Betonowe piyty brukowe. Wymaganigtody bada.
Prefabrykaty budowlane z hetbfetody pomiaru cech geometrycznych.

Woda zarobowa do betonu — Spemjtipobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiodotyczice cementow
powszechnegoaytku.

Cement. Transport i przechowywane.

Kruszywo do zapraw.

Zaprawy budowlane zwykie.

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
Geotechnika — Roboty ziemne m¥djania ogoéine.
Kamienaturalny — Oznaczanie odposabnascieranie.

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Grunty budowlane — Badania pgkd@vantu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawartci zanieczyszczeobcych.
Badania chemicznychseit&osci kruszyw — Analiza chemiczna.

Statystyczna kontrola fakoLosowy wybor jednostek produktu do prébki.

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Kanalizacji rozdzielczej samocheeoPomiar rownéci nawierzchni
planografem i tat

Materiaty kamienne. Oznaczamgzaodpornéci metod, bezpgredna.
Materialy kamienne. Oznaczenigaygnataici nasciskanie.
Materiaty kamienne. Oznaczayiezymatdci na zginanie.

Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne.

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchi drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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BN-64/8845-01
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-86/6747-06

PN-EN 13755:2002
PN-EN 1342:2003

PN-S-02205:1998
PN-EN 1341:2003

Uwaga:

Chodniki z ptyt betonowych. Warutgchniczne wykonania i odbioru.

Kanalizacji rozdzielczej samochoddvavierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne.

Kanalizacji rozdzielczej samochoddvavierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze.

Elementy plytowe z kamienia nanegb. Plyty posadzkowe zewrene i
wewretrzne.

Materialy kamienne. Oznaczaagakliwosci woda.

Kostka brukowa z kamienia nategd do zewgtrznych nawierzchi drogowych
—Wymagania i metody bafia

Kanalizacji rozdzielczej samdchee. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Piyty z kamienia naturalnegoeeretrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

W przypadku braku petnych wymagela materiatbw w normach aktualnie obamijacych, mana
postwry¢ sie normami wycofanymi i odwrotnie @eli nie s ze sok sprzeczne), bo jeli s to
normy aktualnie obowrujace naley traktowa& nadrzdnie. Wszelkie wtpliwosci dotyczce
wymaga normowych nalgy oméwi¢ z Inzynierem Budowy i Projektantem
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D-04.02.01

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhhicznej $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstw adzapcych (grubéci od 10 do

15cm — wg dokumentaciji projektowej), odcim@jch w zwazku z realizag zadania:
,Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sandtrnej w Obornikach SI.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument kontraktowy przy realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agIpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pades SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw - wg dokumentacji projektowe;
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s
— piaski — grubé¢ warstwy od 10 do 15 cm,
— Zwir i mieszanka,
— geowiokniny.

a w przypadku warstw odcingjych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalendoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstuay odcinagcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmgu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek
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szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natmae odcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=->5
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaocdapcych i odcinajcych powinien speinia
wymagania normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jakdalnej normy PN-B-11113 dla gatunku
1i2).

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycriacych i odcinaicych
powinny spetnia wymagania hormy PN-EN 13043:2004 ( wymagania jakddwnej normy PN-
B-11111, dla klasy I i II).

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jak dla dawnemyPN-B-11112).

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawnicqjednostk.
Parametry geowtdkniny przedstawiorens Dokumentacji Projektowej

2.5. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiékzuszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padtw miejscu skladowania powinnody
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gdsipca lub odcinagca nalery przechowywé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyethych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragej lub odgczapcej powinien
wykaz& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrmggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mggymi

przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob upmtiviajacy jednoznaczne stwierdzenie,

ze jest to materiat do wykonania warstwy gamapcej lub odcinajce].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podisa

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamie zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiaj acy
wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i wdach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaghowany przez liayniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uivaia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej gredipprzy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowedrgch wysokéciowych. Grubéc roztazonej
warstwy lnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto grubgé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez hyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjesskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢c kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
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Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravwedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanteusungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odciaap i odgczapca powinna b§
zagzszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgwedtug normy PN-EN 13286-2:2007
(lub PN-B-04481). Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca lub
odcinajpca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/89R. Stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia nie e przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotna¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier nakae wykonania odcinka probnego, to co najmniej naiddzed
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkiadania i zeggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz sptu, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odcitgj i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin
Warstwe geowtdkniny naley rozktada& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mgpgpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy awg@kniny naley speiné wymagania
okreslone przez producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie
pasma geowtokniny lub zasad ielezenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodiopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin
Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie e
odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazddw.
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Lezaca wyze] warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadagc materiat ,,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowmce materiat i wykonuce czynnéci technologiczne poruszagie po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed aeniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapce]
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp.| Wyszczegolnie Minimalna czstotliwos¢ bada i
nie bada i pomiarow
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy | 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzecznalO razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég

wysokaiciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Ukszt:ilitowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaelziej nk
wilgotnaos¢ kruszywa| raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.RO6wnaGi¢ warstwy

Nieréwndaci podtwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nieréwngci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcij i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancj
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh,
nalezy mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pooamghiu tych robét naghi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirige]j i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: giorownanie wartkei
modutéw odksztatcenia, to waktostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszgdce
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okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie ma by wigkszy od 2,2.
Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycze warstwy odsczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokroiraslonym w dokumentacji
projektowe],
b) rowna¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do podéogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniayta do wykonania warstwy odcinagj i
odsiczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@MWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odgczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o grukboi i
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jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kegcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:

— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalestosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
2. PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem

2:2007 hydraulicznym — ozs¢ 2: Metody okrélenia

gestasci | zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
wilgotnaosci

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

6. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoe d
nawierzchni drogowych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo

nawierzchni drogowych. Piasek

8. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochedo
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

9. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochesdoPomiar
réwnasci nawierzchni planografem i at

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
— Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrtgru z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D -04.07.01

Nawierzchnie asfaltowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstw
nawierzchni asfaltowych: podbudowy,a#icej i scieralnej - z betonu asfaltowego i SMA, w ramacalizacji
zadania;Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sardrnej w Obornikach SI.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmaasady prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:

- warstwy podbudowy:
1) AC 22 P -o grubdci warstwy 5-7 cm, w przypadku zastosowania dldi&z
2) AC 22 P —o grubdci warstwy 8-10 cm, w przypadku zastosowania diaki autobusowej;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm — wg Watyeh Technicznych — Nawierzchnie asfaltowe na achg
publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 orazPN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —
Wymagania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy).

- warstwy wiazace i wiazaco — profilujace :
1) AC 16 W —o grubdci warstwy 4-6cm, w przypadku zastosowania dlan&zd
2) AC 22 W —o grubdci warstwy 6- 8cm, w przypadku zastosowania dlakiatiutobusowej;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 i 0/22mmg-\Wiytycznych Technicznych — Nawierzchnie asfaltoae
drogach publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfalto®é&oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania — €% 1: Beton asfaltowy).

- warstwa §cieralna:
1) SMA 11 —o grubdci warstwy 5cm, w przypadku zastosowania dla jezdatoki autobusowej;

(nawierzchnia SMA o uziarnieniu 0/11mm — wg Wytygeln Technicznych — Nawierzchnie asfaltowe na drbgac
publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 orazPN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe —
Wymagania — G&¢ 5: Mieszanka SMA).

1.4. Okre&dlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00ywWagania ogdlne” p. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach (serii PN-E3108, PN-EN 12697).

1.5. Og6lne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

2. Materiaty

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochioreirédet zatwierdzonych przezayniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu naje po wykonaniu odpowiednich badapracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanek mimerafaltowych na poszczegdélne warstwy zostatystdme w
Dokumentach Aplikacyjnych — WT-1, WT-2, WT-3, zaoskendowanych przez Ministra Infrastruktury i powmana
podstawie Zargzenia 50 z dnia 1 sierpnia 2008 roku. Wytycznéniezne WT-1, WT-2, WT-3 — stanosintegralm
cze$¢ norm serii PN-EN 13108 stacych do projektowania warstw nawierzchni mineradistaltowych.

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

98



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw dla poszcabyg/ch warstwy asfaltowych;
2.2.1. Kruszywo

Rodzaj kruszyw stosowanych do warstw asfatowyctapo w Wytycznych Technicznych — WT-1 Kruszywa 2008
wraz z wymaganiami dla nich, w zatesci od kategorii ruchu (KR1-KR2 oraz KR3-KR4 KR5-KR@rzeznaczenia
(BA, SMA) i warstwy.

WT-1 Kruszywa 2008 okitaja zalecane wixiwosci i metody badania kruszywa stosowanego do mieszan
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych w Polsce.

WT-1 Kruszywa 2008 nie dotygav szczegdblngci materiatdw uzyskiwanych z recyklingu mieszanekemalno-
asfaltowych oraz kruszyw lekkich, o ktérych mowdN-EN 13055-2.

Przywotane normy dla wymaf&ruszyw: PN-B-11112:1996, PN-B-11111:1996, PN-B413:1996, PN-S-96504:1961
wg wycofanej ju normy PN-S 96025:2002 zostaly rownigycofane i zagpione norm serii PN-EN 13043:2004

(norma kwalifikacyjna). Dla ok&enia wigciwosci kruszywa do mieszanki mineralnej ngleastosowéakrajowy
dokument aplikacyjny do normy PN-EN 13043:2004.

1) Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1.1 Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza ni:

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G20/17,5 G20/15 G20/15
wigksze nk wedtug kategorii:

3  Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2 f2 f2

kategoria nie wysza ni:
4  Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub FI50Ilub SI  FI30Ilub  FI 30 lub SI

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie igza 50 S130 30
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni C C 90/1 C 90/1

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933eklarowana
5; kategoria nie isza ni:

6  Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LA 50 LA 40 LA 40
nie wyzsza ng:
7  Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta producenta producenta

8  Gestaé¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowaeeklarowana Deklarowana

przez przez przez
producenta producenta producenta
9  Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, Wem0,5a) WcmO0,5a) WcmO0,5a)

zahkcznik B; kategoria:
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10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1, Fa Fa Fa
kategoria nie wysza ni:

11  ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN  SB la SB la SB la
1367-3, kategoria:

12  Skiad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany Deklarowany Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez

producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie #sza ni:

14 Rozpad krzemianowsuzla Wymagana Wymagana Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odporng¢ odporng¢ odporng¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN  odporndg¢ odpornd¢ odporng¢
1744-1 p.19.2

16 Stald¢ objetosci kruszywa zuzla V6,5 V 6,5 V6,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wysza ni:
a) Jeeli nasakliwosé jest wiksza, to naley bad& mrozoodpornéci wedtug p. 4.4.2.

Tablica 1.2 Wymagane wiiciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85i1Ga85 Gr85iGa85 Gr85i&85
wymagana kategoria:

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR Grc20 Grc20
wigksze nz wedtug kategorii:

3  Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f16 f16 f16
kategoria nie wysza ni:

4  Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBF 10 MB~F 10 MB~F 10
nie wyzsza ng:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-  E cs E cs 30 E cs 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria niesiza ni: Deklarowana

6  Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez

producenta producenta producenta

7  Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PNm LPC 0,1 mLPCO0,1 mLPCO,1
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie #&za ni:

Tablica 1.3 Wymagane wiiciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
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LP Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z
tablica 24 tablica 24 tablica 24

2 Jakac¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBF10 MBF 10 MBF10

nie wyzsza ng:
3  Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)

wyzsza ni:
4  Ggstas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
przez przez przez
producenta producenta producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym V 28/45 V 28/45 V 28/45

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6  Przyrost temperatury gkinienia wedtug D R&B 8/25 D R&B 8/25 D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalrigé w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wgza ni:
8 Zawartd¢ CaCO3 w wypetniaczu CC70 CC70 CC70

wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
kategoria nie risza ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w Kal0,Ka Kal0,Ka Kal0,Ka
wypetniaczu mieszanym, wymagana deklarowana deklarowana deklarowana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana deklarowana deklarowana

2) Kruszywo do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniapcej z betonu asfaltowego

Tablica 2.1 Wymagane wiiciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajcej z
betonu asfaltowego

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc¢85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza ni:

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G20/17,5 G20/15 G20/15
wigksze nk wedtug kategorii:

3  Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2 f2 f2

kategoria nie wysza ni:
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4  Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub FI 35 lub SI

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie #gza 35
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni C

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyadeklarowana

wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezgza
niz:
6  Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria co najmniej:

1) grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA 30
2) grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA 35

7  Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowan
rozdz.7,8 lub 9: a przez

producenta

8  Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN  Deklarowan
1097-3: aprzez

producenta

9  Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, Wcm 0,5 a)
zalkcznik B; kategoria nie wysza ni:

10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1, F1
kategoria nie wysza ni:

11  ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN  SB1a
1367-3, wymagana kategoria:

12  Skiad chemiczny — uproszczony opis Deklarowan
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: y przez

producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie ygza ni:

14 Rozpad krzemianowuzla Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN  odpornos¢
1744-1 p.19.2:

16 Stald¢ objetosci kruszywa zuzla V35

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wysza ni:

FI 25 lub FI 25 lub SI
S1 25 25
C 90/1 C 95/1
LA 30 LA 25
LA 35 LA 30
Deklarowana Deklarowana
przez przez

producenta producenta

Deklarowana Deklarowana
przez przez
producenta producenta

Wecm0,5a) WcmO0,5a)
F1 F1
SBia SBia

Deklarowany Deklarowany
przez przez
producenta producenta

mLPC 0,1 mLPC 0,1

Wymagana Wymagana
odporng¢ odporng¢

Wymagana Wymagana
odporna¢é odporng¢

V3,5 V3,5

a) Jeeli nasikliwos¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodporné wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2.2 Wymagane whiciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmachniapcej z betonu asfaltowego

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

10z



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ge85 Gr85 Gr85
wymagana kategoria:

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR Grc20 Grc20
wieksze nk wedtug kategorii:

3  Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f16 f16 f16
kategoria nie wysza ni:

4  Jakac¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB-~r 10 MB-F 10 MB-F 10
nie wyzsza ng:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-  E cs E cs 30 E cs 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria niezsza nk:  Deklarowana

6  Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez

producenta producenta producenta
7  Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN mLPC 0,1 mLPCO0,1 mLPCO,1
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie #gza ni:

Tablica 2.3 Wymagane wiiciwosci wypelniacza do warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniajcej z betonu
asfaltowego

LP Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z
tablica 24 tablica 24 tablica 24

2 Jakd¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBFr10 MBF10 MBF10

nie wyzsza ng:
3  Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)

wyzSsza nk:
4  Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
przez przez przez
producenta producenta producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym V 28/45 V 28/45 V 28/45

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6  Przyrost temperatury gkinienia wedtug D R&B 8/25 D R&B 8/25 D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalrie w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wgza ni:
8 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu CC70 CC70 CC70

wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
kategoria nie risza ni:
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9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w KalO,Ka KalO,Ka KalO,Ka
wypetniaczu mieszanym, wymagana deklarowana deklarowana deklarowana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana deklarowana deklarowana

3) Kruszywo do warstwy scieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Tablica 4.1 Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc¢85/20 Gc90/15 Gc90/15
nie nizsza ni:

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G20/15 G25/15 G25/15
wigksze nz wedtug kategorii:

3  Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2 f2 f2

kategoria nie wysza n:
4  Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub FI 251ub SI' FI 20 lub  FI 20 lub SI

wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie isyza 25 SI 20 20
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni C C 100/0 C 100/0

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyadeklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezga
niz:

6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie risza ni:

1) grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA 25 LA 25 LA 20
2) grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA 30 LA 30 LA 25

7 Odpornéé¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSV PSV 50 PSV 50
PN-EN 1097-8, kategoria niezsza ng: deklarowana

8  Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowan Deklarowana Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9: aprzez przez przez

producenta producenta producenta
8 Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN  Deklarowan Deklarowana Deklarowana

1097-3: aprzez przez przez
producenta producenta producenta
9  Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, Wem0,5a) Wem0,5a) Wcem 0,5 a)
zakcznik B; kategoria nie wasza ni:
10 Mrozoodporng wedtug PN-EN 1367-1, Fnaci 7 Fraci 7 Fyact 7

zakcznik B, w 1% NacCl; kategoria nie
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wyzsza ni:

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN  SBa SBia SBia
1367-3, wymagana kategoria:

12  Skiad chemiczny — uproszczony opis Deklarowan Deklarowany Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: y przez przez przez

producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie ¥gza ni:
14 Rozpad krzemianowuzla Wymagana Wymagana Wymagana

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornos¢  odporngé odporng¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN  odpornos¢  odporng¢ odporng¢
1744-1 p.19.2:

16 Staldc¢ objtosci kruszywa zuzla V 3,5 V 3,5 V 3,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wysza n:
a) Jeeli nasikliwos¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodporné& wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4.2 Wymagane widciwosci kruszywa drobnego do warstwyécieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ge85 Gr85 Gr85
wymagana kategoria:

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GTtcNR Grc20 Grc20
wieksze nk wedtug kategorii:

3  Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f16 f16 f16
kategoria nie wysza ni:

4  Jakac¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB-~r 10 MB-F 10 MBF 10
nie wyzsza ni:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-  E cs E cs 30 E cs 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria niezsza nk:  Deklarowana

6  Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez

producenta producenta producenta

7  Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN M LPC 0,1 mLPCO0,1 mLPCO,1
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie #gza ni:
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Tablica 4.3 Wymagane wiaciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1  Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z
tablica 24 tablica 24 tablia 24

2 Jakdac¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBFr10 MBr10 MBr10

nie wyzsza ng:
3  Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)

wyzsza nk:
4  Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana Deklarowana Deklarowana
przez przez przez
producenta producenta producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym V 28/45 V 28/45 V 28/45

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6  Przyrost temperatury gkinienia wedtug D R&B 8/25 D R&B 8/25 D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalrie w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wgza ni:
8 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu CC70 CC70 CC70

wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
kategoria nie risza ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w Ka20,Kal0, Ka20,Kal0, Ka20,Kal0,K
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Ka a deklarowana
kategoria: deklarowana deklarowana

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana deklarowana deklarowana

Tablica 55. Wymagania dotycace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorsénia warstwy scieralnej

Punkt

WT-1 Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiarkruszywa
Kruszyw

a 2008

Kruszywo drobne 214, 2/5
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 Ge85 Gc90/10
4.1.6. Zawart& pytu wedlug PN-EN 933-1, f3 f0,5a) lub flb)
kategoria nie wysza ni
4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego w(g PN-EN Ecs pekiarowana Ecs pekiarowana

933-6, rozdziat 8, kategoria niezeka nk
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4.2.3. Odporng na polerowanie kruszywa wg PN- PSV 50 PSV 50
EN 1097-8, kategoria nie zsza nk

4.3.1. @stacs¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Deklarowana Deklarowana
lub 9 przez producenta przez producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN m LPC 0,1 m LPC 0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza nk

a) dotyczy asfaltu lanego
b) dotyczy mieszanek watowanych

2.2.2 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstiazaca oraz do podbudowy nate stosowa asfalt drogowy D35/50
(wedtug PN-EN 12591), natomiast do wars#mieralnej SMA nalgy stosowad asfalt modyfikowany PMB 45/80-65
(wedtug PN-EN 14023).

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowsycttosowane asfalty drogowe — wedtug PN-EN 1259 A]tgsf

drogowe twarde — wedtug PN-EN 13924, asfalty modayfine polimerami — polimeroasfalty drogowe — wedhny

EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe oraz irepdzcza wedtug aprobat technicznych.

2.2.3 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wdeiwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

2.2.48rodek adhezyjny
Do mieszanki mma natg wytacznie stosowasrodek adhezyjny spemnigly wymagania aprobaty technicznej.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawad#ot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wythaara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muéizappatrzona w deklarazgodndci wydary przez dostawg

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skltadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjayie do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhyyposaone w automatycznie sterowanedgizenia
grzewcze — np. olejowe, parowe lub elektryczne.ddipuszcza gi ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z toleragpej 50C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powen

znajdowd sie w zbiorniku poniej zwierciadta gajcego asfaltu.

Zaleca st stosowanie izolowanych termicznie metalowych afikaw pionowych, wyposamnych w elektryczny

system grzewczy.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [it.
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Przed przysipieniem do wykonania robétapnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagpropozycji
sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna yyodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszanidicgkym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wypaseaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkiojemndci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Dopuszczaesiiozowanie olgtosciowe
asfaltu, uwzgidniajac zmiare jego g:stasci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skiadwi (w
stosunku do masy poszczegdélinych sktadnikow zaroieupowinny by wieksze od + 2 %.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszaikéralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania gréti@ wbudowywanej warstwy oraz z miwoscia podgrzewania
spoiny podtane;j.

3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,loeatalowe gtadkie lekkiesrednie, walce
ogumione cgizkie o regulowanym €nieniu w oponach.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjalie” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidokich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu aragtadunku wypetniacz nate chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zj tadowndgci, wyposaonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas trarsp

Czas i warunki transportu powinny btakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkagasiadata temperatgr
spetniajca wymagania zawarte w normie PN-EN 13108 i WT-2 Nam¢hnie asfaltowe 2008 (niezem niz
minimalna temperatura wytwarzania i nieasg od deklarowanej przez producenta asfaltu). Czasportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku rmuipien przekracza2 godzin. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajddvei grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzome@szanki.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdine” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowaecept laboratoryja na mieszankmineralno-asfaltow; ktora przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badaszystkich materiatdw wchodeych w sktad mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltgquadgga na:

doborze skladnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ikzi asfaltu,

okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyraaiami podanymi w niniejszej ST.
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1) Beton asfaltowy do podbudowy — projektowanie funkaynalne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zméé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbugow
projektowane metagfunkcjonalry podano w tablicy 11 — WT-2 Nawierzchnie asfalt@®@€8.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaweo§¢é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosci Przesiew[%(m/m)]
AC 16 P KR3-KR6 AC 22 PKR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0

Zawarta¢ lepiszcza, wzor Bmin 3,0 Bmin 3,0
2

Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie finkcjonalne

Tablica 12. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-KR4projektowanie
funkcjonalne)

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawg Metoda i warunki badania AC 16 P AC 22 P
PN-EN 13108-20
Zawarta¢ Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 10 Vmax 10
przestrzeni 2 X 75 uderze
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda BNTSar 1,00 WTSaRr 1,00
deformacje watowanie,  w powietrzu, PN-EN 13108- PRDar 9,0 PRDaIR 9,0
trwate Pos-P100 20,
D.1.6, 60 st.C, 10 000 cykili
Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2 x 25 uderze przechowywanie w 40 st. C ITSR7o ITSR7o
Z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 15 st. C
Sztywna¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie, temperatura 10 st. C,  Smirooo Sminuooo
Pos-P100 czestas¢ 10 Hz
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Odporng¢ na
zmeczenie,
kategoria nie
nizsza nk

C.1.20,
watowanie,
Pos-P100

PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
temperatura 10 st. C,
czestas¢ 10 Hz

Es-115

Es-115

2) Beton asfaltowy do warstwy wazacej i wyrOwnawczej — projektowanie funkcjonalne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zmid@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstvgace;j i
wyréwnawczej, projektowane metptunkcjonalrm podano w tablicy 19 — WT-2 Nawierzchnie asfalt®20€8.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej i wyrébwnawczej, KR3-KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosci Przesiew,[%(m/m)]
AC 16 W KR3-KR6 AC 22 W KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do

315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0

Zawartac¢ lepiszcza, wzor Bmin 3,0 Bmin 3,0
2

Wymagane wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie finkcjonalne

Tablica 20. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstw vaizacej i wyréwnawczej, KR3-KR4
(projektowanie funkcjonalne)

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg Metoda i warunki badania AC 16 W AC 22 W
PN-EN 13108-20
Zawartaé Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 7 Vmax 7
przestrzeni 2 X 75 uderze
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro3  WTSaRro30
deformacje watowanie, w powietrzu, PRDAIR 5,0 PRDaR 5,0
trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 st.C, 10 000 cykli

Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
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dziatanie wody 2 x 25 uderze przechowywanie w40 st. C ITSRso ITSRso
z jednym cyklem
Zamraania,
badanie w 15 st. C
Sztywnaé C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie, temperatura 10 st. C, Smingooo Smirvooo
Pos-P100 czestas¢ 10 Hz
Odporng¢ na
zmeczenie, C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, E6-115 Es-115
kategoria nie watowanie, temperatura 10 st. C,
nizsza nk Pos-P100 czestas¢ 10 Hz

3) Mieszanka SMA do warstwyscieralnej

W celu zapobigenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, zalecagsstosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Wibkna te mog by¢ rowniez stosowane w postaci granulatu, w tymsmalkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatorazgi stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wyamiagsptywnéci
lepiszcza lub technologia produkciji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywsm lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawao$¢ lepiszcza orazrodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
SMAS5 KR1-KR4 SMA8 KR1-KR6 SMA11l KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna
zawartdc¢ srodka 0,3 15 0,3 15 0,3 15
stabilizupcego,
[%6(m/m)]
Zawartac¢ lepiszcza, Bmin 6,8 Bmin 6,6 Bmin 6,0
wzor (2)
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Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA

Tablica 33. Wymagane widciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, KR3-KR4

Warunki
Wiasciwos¢  zagyszczania wgMetoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-
20

Zawarta¢ Vmin 2,0 Vmin 2,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni 2 x 50 uderze
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metod&TSaro70 WTSaro070 WTSar0,70
deformacje watowanie, B PRDar70 PRDar70  PRDaR70
trwate Pas-Proo w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 st.C, 10 000 cykli

Odporng¢ na  C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2 x 25 uderz& przechowywanie w 40 st. ITSRw ITSRe TSR
C
z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 15 st. C

Splywnai¢ PN-EN 12697-18, p.5 0D Do Do
lepiszcza

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimatywa si¢ w oparciu o receptlaboratoryjn, zatwierdzon
przez Ireyniera. Redne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjn@jyvnny by skorygowane w wyniku
przeprowadzonej préby technologicznej i produkdgsmanki na odcinek probny.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempearatdadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaleyuwg PN-
EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zklarpowinna by zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfagdfo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna kiyzgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodbgczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podiamyiT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltovg wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych zaleca
sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/1L0D
twardszego. Zalecaesiéwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. £alsé emulsg asfaltovg C 60
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BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3-KR6 oraz C401BS do drog o kategorii ruchu KR1-KR2.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropigrodicza z warstwy niezwazanej lub zwizanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podta zawieragcego cement — emudsp pH wigkszym ng 4.
Skropienie naley wykona z wyprzedzeniem w czasie, przewidzianym na odpaniswvody lub ulotnienie
uptynniacza. W przypadku stosowania rozktadarki @ggonej w rampg skrapiajca dopuszcza giskropienie emulgj
asfaltowy bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfadtmy

Powierzchnie krawznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych ydze, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane gaecym asfaltem lub pokryte $ma asfaltow lub innym materiatem
uszczelniajcym, uzgodnionym z trynierem.

Tablica 56. Maksymalne nieréwndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow — z
wyltaczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar ta4 4-metrowa lub réwnowazna metoda, zgodnie z zapisami w
p.8.7.2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Maksymalnanierownag¢ podiaza

Klasa pod warstwe, [mm]
drogi Element nawierzchni
scieralm wigzaca  podbudowy
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wiaczania i wyhczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i 8 10 12
wytaczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9 12 15
Tablica 57. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podda pod warstwe asfaltowa
Uktadana warstwa Podilaze pod warstw asfaltova llos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa z betonu Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC lub AC
WMS
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-05a)+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,0b)
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wizaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego AC lub AC
WMS
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Warstwa wizaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1-0,3¢)
porowatego PA

Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3
asfaltowego AC

Warstwascieralna z Warstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3¢)
mieszanki SMA

Warstwascieralna z Warstwa wizaca asfaltowa 0,4-0,8¢)
mieszanki BBTM

Warstwascieralna z asfaltu Warstwa wazaca asfaltowa 0,1-0,3¢c)d)

porowatego PA d)

a) zalecana emulsjao pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawej
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremicilemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowat@ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg
uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

d) jezeli warstwa wazaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowd skropienia

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od +50 C.

Nie dopuszcza siuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej poday@ddw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatutdoczenia [st. C]
przed przysipieniem do w czasie robot
robot

Naprawa nawierzchni asfaltem -2 0
lanym
Warstwascieralna o grubici 0 +5
> 3cm
Warstwascieralna o grubgei < +5 +10
3cm
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltonajwarstw podbudowy jest
zobowizany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby technologicznej. W tym celu ngleaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowaieszank mineralno-asfaltow przez

okres nie krotszy rni10 minut. Do badanalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segreghijszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w oddzielnym (pustym) silosie

lub zatadowa bezpdrednio na samochdd, a ngstie pobra z niej metod kwartowania probki do badania sktadu
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mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jigseiwosci.

Nalezy wykona trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszadkkazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie skiadu mieszanki oraz badgpia

Wskazane jest, aby zarob prébny, przy zachowapaataej procedury zostat dodatkowo oprébowany epaziany
przez laboratorium wytypowane przezyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchvyiki zawartosci sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgldem skiadu zaprojektowanego powinny
byé zawarte w granicach podanych w tablicach.

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyi badania i §redniej arytmetycznej wynikow badai
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikbw  bada
1 2 od3do4 od5do8a) od 9do >20
19a)
Mieszanki +/-0,6 +/-055 +/-0,50 +/- 0,40 +/- 0,35 +/-0,3
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +/-0,5 +/-0,45 +/-0,40 +/-0,40 +/- 0,35 +/- 0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +/-0,5 +/-0,45 +/-0,40 +/- 0,35 +/- 0,30 ;25

a) dodatkowo dopuszcza snaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotyeej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedygozgyniku badania.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  bada
mineralno-asfaltowej

1 2 od3do4 od5do8 od9do19 _2¢
Mieszanki +/-4,0 +/-3,6 +/- 3,2 +/-2,9 +-2,4 +/- 2,0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +/-3,0 +/-2,7 +-2,4 +/-2,1 +/- 1,8 +/- 1,5
(z wylaczeniem PA |
MA)
MA +/-45  +/-3,6 +/- 3,2 +/- 2,8 +/- 2,5 +/- 2,2
PA +/-2,0 +/-1,7 +/- 1,5 +-1,4 +/- 1,3 +/- 1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba

wynikbw  bada
mineralno-asfaltowej

1 2 od3do4 od5do8 od9dol19 _2¢
AC gruboziarniste +/-50 +/-44 +/- 3,9 +/- 3,4 /- 27 +/- 2,0
AC i AC WMS
drobnoziarniste +/-4,0 +/-3,6 +/- 3,3 +/- 2,9 +/-2,5 +/- 2,0

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mrffo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba

wynikow  bada
mineralno-asfaltowej

1 2 od3do4 od5do8 od9dol19 26
AC P,ACW, AC +/- 8,0 +/- 6,1 +/- 5,0 +/-4,1 +/- 3,3 +/- 3,0
WMS, AC S, BBTM,
SMA, MA
PA
+/-3,0 +/-2,2 +/-2,0 +/-1,9 +/- 1,8 +/-1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  bada
mineralno-asfaltowej
1 2 od3do4 o0od5do8 od 9dol1l9 _2G

ACP,ACW, AC +/-8,0 +/-6,1 +/- 5,0 +/- 4,1 +/- 3,3 +/- 3,0
WMS, AC S, BBTM,
SMA5, SMA 8, MA
PA

+/-6,0 +/-4,9 +/- 4,3 +/- 3,7 +/- 3,2 +/- 3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotycce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  bada
mineralno-asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 od 9do19 26
SMA 11 +/-7,0 +/- 6,1 +/-5,4 +/- 4,9 +/- 4,4 4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej wynikow
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badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  bada
mineralno-asfaltowej
1 2 od3do4 od5do8 od9do19 _2¢
Mieszanki -90+5 -76+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +/- 5,0
gruboziarniste
Mieszanki -8+5 -6,7+4,7 -58+45 -51+4,3 -4,4 +4,1 +0 4

drobnoziarniste

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltow&ygkonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zaggzczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi od 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieay takich materiatéw oraz spgtr, jakie zamierza stosowao

wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zagzczania.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektows. Uktadarka powinna
poruszé sie ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywia (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd zager
mieszank).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarsza od temperatury minimalnej (wg normy PN-EN 13{L08
WT-2).

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiase zgodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieezzgzania powinna ldyzgodna z okrgona na odcinku prébnym.
Zagzszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni krodkowi. Wskanik zag:szczenia uteonej
warstwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 59 wg WR&wierzchnie asfaltowe 2008.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziafki
roboczej powinny by réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwarstwy, wystépujace dodatkowo ztza podhine naley zabezpieczgw
spos6b podany dlaadza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki wszystkich badamateriatow
(oraz badania typu), przeznaczonych do produk@smanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z agamiami
ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 1. Minimalna czestosé badania wiaciwosci kruszywa obowhzujaca producenta

Budowa rozdzielczej kanalizacji deszczowej i sanitarnej w Obornikach Sl

117



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Punkt

WT-1 Wihasciwosé
Kruszyw

a 2008

Komentarz

Kruszywo grube

4.1.3. Uziarnienie
wymiaru

4.1.4. Tolerancja uziarnienia
wymiaru

4.1.6. Zawart& pytu
wymiaru

Czestas¢ bada dotyczy
kruszywa przekruszonego
lub tamanego. Gstasé
bada zwiru zalery od
jednorodnéci ztoza i mae

4.1.8. Ksztalt kruszywa

ulec zmniejszeniu

4.1.9. Procentowa zawasto
ziaren o powierzchni

skalnego

4.2.2. Odporn& na
rozdrabnianie

4.2.3. Odporn& na
polerowanie
do warstwyscieralnej

4.3.1. @Gstos¢ ziaren

4.3.3. (&stas¢ nasypowa

4.4.1. Nasikliwos¢ kruszywa Badanie nie dotyczy
jako wskanik kruszywa zzuzla
mrozoodpornéci wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

1) Badanie dotyczy
kruszywa grubego

Badanie dotyczy tylko
kruszywa przekruszonego
przekruszonej i tamanej lub famanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca

Badanie dotyczy tylko
kruszywa przeznaczonego8

Metoda Minimalna
badania Czestasé
badania

(naturalne sztuczne)
lub

Dotyczy kruszywaidego PN-EN 933-1 1 raz na

tydzien

Dotyczy kruszywadego PN-EN 933-1 1 raz na

tydzien

Dotyczy kruszywa kalego PN-EN 933-1 1 raz na

tydzien

PN-EN 933-3 1 raz w
PN-EN 933-4 mieshcu

PN-EN 933-5 1razw
mieshcu

PN-EN 1097- 1 raz w roku
2, rozdzial 5

PN-EN 1097- 1 raz na rok

PN-EN 1097-1 raz na 2 lata
6, rozdziat 7,8
lub 9

PN-EN 1097-1 raz na 2 lata
3

PN-EN 1097- 1raz na 2 lata
6, zahcznik B

PN-EN 1367-
1

przeznaczonego do warstw

nawierzchni poriej
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4.4.2. Mrozoodpornéé

warstwyscieralnej

2) Badanie w 1% roztworzé’N-EN 1367-
NaCl dotyczy kruszywa 1, zahcznik B
grubego przeznaczonego do
warstwyscieralnej oraz do

warstwy whzacej

pozostawionej na zigbez

przykrycia warstw
scieralm
4.45. ,Zgorzel stoneczna” Badanie dotyczy kruszywaPN-EN 1367-
bazaltu bazaltowego 3
PN-EN 1097-
2
4.5.2. Skiad chemiczny Uproszczony opis PN-EN 932-3
petrograficzny
4.5.3. Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-
lekkie 1p.14.2
4.6.1. Rozpad krzemianowy Badanie dotyczy kruszywaPN-EN 1744-
zuzla wielkopiecowego z zuzla wielkopiecowego 1, p.19.1
chtodzonego powietrzemchtodzonego powietrzem
4.6.2. Rozpadelazowyzuzla Badanie dotyczy kruszywaPN-EN 1744-
wielkopiecowego z zuzla wielkopiecowego 1, p.19.2
chtodzonego powietrzemchtodzonego powietrzem
4.6.3. Stal&¢ objetosci Badanie dotyczy kruszywaPN-EN 1744-
kruszywa zuzla z zuzla stalowniczego 1, p.19.3
stalowniczego
6.2.  Substancje niebezpiecznéfymagane jest okéenie  Wedtug
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznyclobowiazujacy
radioaktywne, uwalnianena etapie wgpnego ch przepisow
metale c¢zkie, WWA lub badania typu kruszywa. w zakresie
inne substancje Dotyczy to zwlaszcza ochrony
szkodliwe) kruszywa sztucznego srodowiska
Kruszywo drobne i o ciagtym uziarnieniu (naturalne
lub
4.1.3. Uziarnienie Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1
drobnego i o cigtym
uziarnieniu
4.1.5. Tolerancja uziarnienia Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1

kruszywa drobnego i o

ciagtym uziarnieniu 0/D,

przy D<8mm

drobnego i 0 aigtym
uziarnieniu
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4.1.6.

4.1.7.

4.1.10.

4.3.1.

4.5.3.

6.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.1.

5.3.2.

5.6.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.5.1.

5.5.3.

Zawarté pytu

Jakéc pytu

Kanciast@ kruszywa

Gstos¢ ziaren

Dotyczy kruszywa
drobnego i o ciglym
uziarnieniu

PN-EN 933-1 1razna
tydzien

Badanie w wypadku, gdy PN-EN 933-9 2razy naroki

zawart@é¢ pytu w

kruszywie jest nie mniejsza

niz 3% (m/m)

Dotyczy kruszywa
drobnego

Grube zanieczyszczenia

lekkie

Substancje niebezpiecznéfymagane jest oksenie  Wedtug

(np. promieniowanie

metale c¢zkie, WWA lub badania typu kruszywa.

inne substancje
szkodliwe)

Uziarnienie

Jakéd pytu

Zawartgé wody

GEstase

Wolne przestrzenie w
suchym zagszczonym
wypetniaczu

Przyrost temperatury
mieknienia
Rozpuszczalsédw
wodzie

Zawart& weglanu
wapnia w wypetniaczu

w wypadku
watpliwosci

PN-EN 933-6 1razna

mieshc
PN-EN 1097-1 raz na 2 lata
6, rozdziat 9

PN-EN 1744- 1 raz na rok
1p.14.2

lraznablati

substancji niebezpiecznyclobowigzujacy w wypadku
radioaktywne, uwalnianena etapie wgpnego

Dotyczy to zwtaszcza
kruszywa sztucznego

Wypetniacz

Oznaczanie do oceny
prawidtowaci produkcji

Badanie wedtug Rigdena

Badanie metagPiK
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ch przepisow watpliwosci
w zakresie

ochrony

srodowiska

PN-EN 933- 1 raz na

10 tydzien

PN-EN 933-9 2razynaroki
w wypadku
watpliwosci

PN-EN 1097- 2 razy na

5 tydzien

PN-EN 1097- 2 razy na rok
7

1raz na
tydzien

PN-EN 1097 razy na rok
4

PN-EN
13179-1

PN-EN 1744- 1 raz na 2 lata
1, rozdziat 16

PN-EN 196-
21

2 razy na rok

1 raz narok
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wapiennym
PN-EN
13179-2

6.2.  Substancje niebezpiecznélymagane jest oksenie  Wedtug
(np. promieniowanie
radioaktywne, uwalnianena etapie wgpnego

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” Oznaczanie do oceny

prawidtowaci produkcji

metale atzkie, WWA lub badania typu w zakresie
inne substancje ochrony
szkodliwe) srodowiska

Grubosé warstwy i zageszczenie

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfattwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb  Typ i wymiar Projektowana Wskaznik
projektowania mieszanki, grubcs¢ warstwy  zag:szczenia
przeznaczenie technologicznej [%]
[cm]

Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0-14,0 > 098

projektowanie AC 22 P,KR1-KR4 7,0-14,0 >98

empiryczne AC 16 P, KR5-KR6 5,0-14,0 >98
AC 22 P, KR5-KR6  7,0-14,0 >98
AC 16 P, KR3-KR4  5,0-14,0 >98

Podbudowa AC 22 P, KR3-KR4 7,0-14,0 > 08

projektowanie AC 16 P, KR5-KR6 5,0 -14,0 >98

funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7,0-14,0 >98
AC WMS 11 40-12,0 > 098
AC WMS 16 50-14,0 >98
AC 11 W, KR1- 4,0-10,0 >98
KR2

Wiazaca, AC 16 W, KR1- 50-10,0 > 98
KR2

projektowanie AC 16 W, KR3- 50-10,0 > 98
KR6

empiryczne AC 22 W, KR3- 7,0-10,0 > 98
KR6
AC 16 W, KR3- 50-10,0 > 908
KR4
AC 22 W, KR3- 7,0-10,0 > 908
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lraz na
tydzien

lraznablati

substancji niebezpiecznyclobowiazujacy w wypadku
ch przepiséw watpliwosci

Zawartag¢
wolnych

przestrzeni w
warstwie [%(V/V)]

4,0-10,0
4,0-10,0
5,0-10,0
5,0-10,0
3,0-10,0
3,0-10,0
4,0-10,0
4,0-10,0
2,0-5,0
2,0-5,0
3,0-6,0

3,0-6,0

4,0-7,0

4,0-7,0

3,0-7,0

3,0-7,0
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Wiazaca
projektowanie

funkcjonalne

Wiazaca
Scieralna

projektowanie
empiryczne

Scieralna

KR4

AC 16 W, KR5-
KR6

AC 22 W, KR5-
KR6

AC WMS 11
AC WMS 16
MA8 W
MA11 W
PA 16
AC 5 S, KR1-KR2
AC 8 S, KR1-KR2
AC 11 S, KR1-KR2
AC 8 S, KR3-KR4
AC 11 S, KR3-KR4
SMA5
SMA 8
SMA 11
BBTM 8
BBTM 11
PA 8
PA 11
MAS5
MA 8
MA 11

3.Temperatura sktadnikéw

Dozor cagly

4. Temperatura mieszanki
Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6.Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Dwa razy dziennie

5,0 — 10,0 >08
7,0 — 10,0 >08
4,0 — 10,0 >08
5,0 — 10,0 >08
25-35 -
3,5 - 4,0 -
6,0 — 10,0 > 97
2,0-4,0 >97
25-45 > 097
3,0-5,0 >08
25-45 > 097
3,0-5,0 >08
2,0-4,0 > 097
2,5-5,0 >97
3,5-5,0 > 097
1,0 - 3,0 -
1,5-3,5 -
4,0-5,0 > 97
5,0 - 6,0 >97
2,0-3,0 -
2,5-3,5 -
3,5 - 4,0 -

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

7.Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrag w warstwie
2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2,
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4,0-7,0

4,0-7,0

2,0-5,0
2,0-5,0

22 - 32
1,0-4,0
1,0-4,0
1,0-4,0
2,0-5,0
20-5,0
2,0-6,0
2,0-6,0
3,0-6,0
3,0-6,0
3,0-6,0
18 -24
18-24
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6.2.2. Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podar w tablicy 1 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakag dostarczanego kruszywa.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami ST i przywotanymi normamiatakumentami aplikacyjnymi.
Wszystkie odchyiki od uziarnienia materiatdwytych do opracowania recepty powinnychywzgkdnione na bigco
w dozowaniu wsipnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiaciwosci wypelniacza

Z czestotliwoscia podar w tablicy 1 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny&ygodne z
wymaganiami podanymi w ST. Wszystkie odchyiki othuzienia naley na bieaco uwzgédni¢ w recepcie roboczej
otaczarni.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Nalezy kontrolowa kazda dostarczog dostawe asfaltu. Wyniki powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w ST i
polskimi normami.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu wskaznapowiednich termometréw zamontowanych w otaczansemiar cigty.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST i W-T-2 Nawdbrde asfaltowe 2008.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sanegtebna.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST i WT-2 Nawibarde asfaltowe 2008.

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podar w tablicy 48 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, z probki pobranej w miejscu wbudowaniasnanki. Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzarreceps, przy
zachowaniu tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchrstatiowe 2008.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalgrzeprowaddi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna yzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w SST.

6.2.9. Witaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podar w tablicy 48. Wyniki powinny b§ zgodne z warteiami podanymi w SST oraz WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy nahy okresla¢ na podstawie wyetych probek wg WT-2 i polskich norm.

Grubadsi¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wart@ tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych probek z gstdcia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Ollemie g:stasci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 59.

6.2.12. Wolna przestrzéa w zagszczonej warstwie

Na prébkach wyetych z nawierzchni naky wykona badanie gstosci strukturalnej i ohjtosciowej. Wolrg przestrzé
w warstwie naley okreila¢ jako sredni arytmetycza z dwdch oznacze

Zawartag¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadmgodna z wymaganiem podanym w tablicy 59.

Tablica 48. Rodzaj i liczba bada skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) @stas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1

temperatura ngknienia PN-EN 1427
(PN-EN 12591, PN-ENNawr6t spezysty b) PN-EN 13398 1
13924, PN-EN 14023)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) @stas¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltowy a) Zawasdblepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8) Penetracja PN-EN 12697-3lub 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3lub 1
mieknienia PN-EN 12697-4 oraz
odzyskanego lepiszczaPN-EN 1427
Gestas¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wdaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje si minimum wymaga
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 49. Rodzaj i liczba bada mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania ACAC BBTM SM MA PA
WM A
S

Zawartc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowizkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1
Zawarta¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa wg
wymaganej zawartgi PN-EN 12697-6, metoda B,1 1 1 1 -1
wolnych przestrzeni Mx<7%  w stanie nasyconym
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-

51

metoda A, w wodzie

Zawarta¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa wg
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wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni

7%<Vmax<10%
(obowigzkowa)

Zawarta¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartgoi

wolnych przestrzeni Max> 10%
(obowigzkowa)

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-6, metoda C,

w stanie uszczelnienia - -
powierzchniowego.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-

5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg

PN-EN 12697-6, metoda D,

na podstawie wymiaréow - -
geometrycznych.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-

S5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-12 1 1

PN-EN 12697-18 - -

Odpornd¢ na deformacje trwatePN-EN 12697-22, maty

(powiazana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obgtenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powkzana
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej wartei
maksymalnego zagienia
trzpienia wekszej nz 2,5mm

Sztywna¢ (funkcjonalna)
Zmeczenie (funkcjonalna) do

aparat,
metoda B w powietrzu, 1 1

przy wymaganej
temperaturze

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo - -
D <11,2mm

PN-EN 12697-26 1 1
PN-EN 12697-24,

nawierzchni zaprojektowanych Zafacznik D 1 1

wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1 -
(powiazana funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 1 -

(powiazana funkcjonalnie)

Ubytek ziaren (povezana
funkcjonalnie)

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodweoprodukci mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumeatacja

projektow a

PN-EN 12697-17 - -
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Przechodzi przez sitopuszczalnodchyleni pojedyncz Dopuszczalnodchyleni srednie od

e e ej e e
probki od zatazoneg sktadu [%] zalazonego sktadu
0 [%0]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszank Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- i
ziarniste  ziarniste ziarniste  grubo-
Ziarniste

D -8do +5 -9do+5 -8do+5 +/- 4 +/-5 +/- 4
D/2 lub sito
charakterystyczne +-7 +/- 9 +/- 8 +/- 4 +/- 4 +/- 4
dla kruszywa
grubego
2mm +/- 6 +/-7 +/- 8 +/- 3 +/-3 +/- 3
Sito
charakterystyczne +/- 4 +/-5 - +/- 2 +/-2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063mm +/-2 +/- 3 +/- 4 +-1 +/- 2 +/- 2
Zawartg¢
rozpuszczalnego +/- 0,5 +/- 0,6 +/- 0,5 +/- 0,3 +/- 0,3 +/- 0,25
lepiszcza

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngéci wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich 32 bada zgodndci (PPZ)
od 0 do 2 A
od 3do 6 B
> 6 C

Tablica 52. Minimalna czsto$¢ badan w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji kategorii Y i Z wg zalacznika A,
PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czstaé¢ bada gotowego wyrobu,w zaleznosci od
mineralno- poziomu PPZco
asfaltowa
PPZA PPZ B PPZC
Mieszanki Z 2000t 1000t 500t

gruboziarniste
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Mieszanki Y 1000t 500t 250t
drobnoziarniste

Tablica 53. Minimalna czstosé¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zafacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cgstas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

Tablica 54. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg zahcznika D, PN-EN
13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typnieszanki wg
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawarta¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -

przestrzeni, [%(v/V)]

Gdy jest aywany PN-EN 12697-3

destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +
badania wtgciwosci PN-EN 1426

odzyskanego lepiszcza®N-EN 1427

Badanie twardei PN-EN 12697-20 - +
(penetracji) na
probkach sz&iennych

6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonufaklowego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

1.Szeroké¢ warstwy - 3 razy na 1 km

2.R6wna¢ podiwzna - 10 razy na 1 km

3.Réwna¢ poprzeczna - 10 razy na 1 km

4.Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km*)

5.Rzdne wysokéciowe - co 50 m

6.Ztacza podtane i poprzeczne - kde zhcze

7.Wygld zewretrzny - cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

Tablica 60. Dopuszczalne warttci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wargoi wskanika IRI
drogi [mm/m]
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegcwnia i <29
wytaczania
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Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza _3%

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, <4,6
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Tablica 61. Dopuszczalne wartfci odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitoodchyler rownaici
poprzecznej [mm]

A, S, GP  Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegcwania i <6
wytaczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, <8
postojowe, jezdnietznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomignganiernicz, odlegtdgci przeciwlegtych bocznych krawzi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.3. Spadek poprzeczny warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikéw pomiaru z Dokumentacja ProjektpviR@nice
pomkdzy rzdnymi wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zalcm.

6.3.5. Zhcza podtwzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na edkinach. Zicza powinny by rowne i zwiazane.

6.3.6. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotygee obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaaagolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy paditawy z betonu asfaltowego o okianej
grubaci.

8. Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(Wlymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektova, ST i poleceniami liyniera jeeli wszystkie
badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni asfaawzgkdnia:

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze, dostarczenie i odwieziepizetu do wykonania roboét
oznakowanie robot,

zakup i transport materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krealzi uradzen obcych, krawznikéw i pokczenia z warstwistniepcej nawierzchni,
roztozenie siatki z widkna szklanego na wzdkrawedzi poszerzenia

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST i normach gzainych
uszorstnienie nawierzchni

skropienie warstw i podi@ odpowiedri emulsj asfaltowg

10. Przepisy zwazane

10.1.Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych
2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terwimgia
3 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuasfaltowych
4 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

twardych

5 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssgkecyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

(0]

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powignach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy €$2: Specyfikacja zalew na zimno

9 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbdga — Cz$¢ 1: Dozowanie |
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

10 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 1. Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

12 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa

13 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

14 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowe;j
metody hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe +tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatd wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 10: Zagszczalnécé

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania zaegk mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 19: Przepuszczal§é probek

PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 20: Penetracja prébek sz@nnych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 23: Okrglanie pgredniej wytrzymatéci
na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 26: Sztywnéc

PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

32 PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania maieek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

33 PN-EN 12697-3(Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych
przez ubijanie

34 PN-EN 12697-33Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych
walcem

35 PN-EN 12697-34Mlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 34: Badanie Marshalla

36 PN-EN 12697-38Mlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

37 PN-EN 12697-36Mlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

38 PN-EN 12697-38Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

39 PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
rozpuszczalnego metgdpalania

40 PN-EN 12697-4QMieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 40: Wodoprzepuszczalfo,in-situ”

41 PN-EN 12697-41Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baaaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny
przeciwgotoledziowe

42 PN-EN 12697-42Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew
destrukcie asfaltowym

43 PN-EN 12697-43Vlieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo

44 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nviigania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

45 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nviigania — C&¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvaigania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

47 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvaigania — G&¢ 6: Asfalt lany
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48
49

50
51

52
53
54

55
56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nviigania — C&¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvagania — G&¢ 8: Destrukt

asfaltowy

PN-EN 13108-2Mlieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€4£20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €421: Zaktadowa

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6

Kontrola Produkciji
Metody badania cementu — analizencdana cementu
Metody badania cementu — Oznacztomia zmielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavrtgci chlorkdw, dwutlenku

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $§etevosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych $etevosci kruszyw — Cgsé¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit badawatzy

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgsé: 6 Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawa#m
drobnych czstek — Badania bkitem metylowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Oznaczanie

odporndci nascierania (mikro - Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Oznaczanie
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gestasci nasypowej i jamiskei

69 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

70 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

71 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie ggtaici ziaren i nagikliwosci

72  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

73  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

74  PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami — Badanie
skandynawskie

75 PN-EN 1367-1 Badania vgl@wosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

76  PN-EN 1367-2 Badania vgl@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Badanie w siarczanigmeau

77 PN-EN 1367-3 Badania vgl@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

78 PN-EN 1367-5 Badania wgldawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 5: Oznaczanie odporsg na szok
termiczny

79 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $gtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

80 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych sgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

81 PN-EN 13055-2 Kruszywo lekkie — &2 2: Kruszywa lekkie do mieszanek
bitumicznych, niezwizanych i zwazanych hydraulicznie oraz
powierzchniowych utrwale

82 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cgs¢ 1: Badanie metedPiercien i Kuli

83 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

84 PN-ISO 565  Sita kontrolne — Tkanina z drutucbéaperforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeek

10.2. Inne dokumenty
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85. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

86. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jsiarysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnggh, CZDP, Warszawa, 1984

87. Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywsm mieszanek mineralno-bitumicznych metqubizania pod obgieniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895.

88. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlkanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowea(Dz.U. Nr 43 2 1999 r.,
poz. 430).
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