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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach remontu chodnika Roscistawice .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i redizacji rob6t - remont chodnika w m. Roscistawice

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obg muja wymagania szczegétowe, wspdlne dla rob6t objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczeg6lnych asortymentow robdt drogowych i
mostowych:

DM-00.00.00 Wymagania ogolne 1
D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych. 16
D-01.02.04 Roboty rozbiérkowe 21
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. 25
D-04.04.04. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 30
D-04.05.01. Warstwa odcinagjaca 38
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stab. cementem 46
D-04.07.01.a Podbudowa z betonu asfaltowego 55
D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca 72
D-05.03.05.0ac Nawierzchniaz betonu asfaltowego — warstwa $cieralna 89
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami 108
D-06.04.01 Renowacja rowéw 114
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 118
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe. 126
D-08.05.01 Scieki z pref. Elementéw betonowych i umocnienie skarp rowu 132
D-11.01.01 Porecze zabezpieczajace 137

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuj aco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) abo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus
Ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjanie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik remontu — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowaniazdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywaniarobdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.
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1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjacego, o ktorg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzia na za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik remontu - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczonakorona drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne | aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowaniai rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewnigacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa zngdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podremontu lub profilu istniejace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnaczes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podremontu zasadniczej i podremontu pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podremontu spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jedng lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podremontu spetniagjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérg gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze.

i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dlapieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do

rozremontu drogi i remontu urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.24. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu, w formie pisemngj, dotyczace spasobu reaizacji rob6t ub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacjabudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowsej, ktora wskazuje lokalizage,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonymw czasi e realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczng ich
wykonania.

1.4.31. Teren remontu - teren udostepniony przez Zamawiagjacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj lub je elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy remoncie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzynieral Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren remontu
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
reperéw, dziennik remontu oraz dwa egzempl arze dokumentacji projektowej i dwakomplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzglednigjacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawigjacego;, wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragjacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowsy.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentac)a projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dlaWykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolgjnos¢ ich waznosci
wymienionaw , Kontraktowych warunkach ogolnych” (, Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzynieral/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniegsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
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musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczanego przedziatu tol erancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowal ajaca jakos¢ eementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a el ementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie nakoszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ budowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) na terenie
budowy, w okresie trwaniarealizagji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organi zagji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organi zacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w ten
sposbb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpi eczajace beda akceptowane przez InzynieralKierownika
projektu.

Fakt przystapieniado rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
InzynieraKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu remontu nie podlega odrebneg zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania r obot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska natural nego.
W okresie trwania remontu i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren remontu i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podg mowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu remontu oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopa ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzidny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez persond Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszcza nego, okresl onego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdw administragji panstwows.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznegj i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicidami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagi i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel kiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie remontu i
powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/lKierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspblpracowat dostarczajac wszelkigf pomocy potrzebng przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawi gjacego.

Jezeli teren remontu przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zaremontu mieszkaniowe w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziata noscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/lKierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment remontu w obrebie terenu
remontu i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InzynieralKierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczgace, socjane oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na remoncie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uzngje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnegj zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowsy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedze odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
pr o ektu.
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Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowalub jg elementy byly w zadowalgjacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniel niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowi azany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spasob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzia ny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszd kie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongj przez InzynieralKierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
InzynieralKierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie remontu bgda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigjacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawigjacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania mater iatow

Co najmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetnigia wymagania SST w czasie redizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekdji,
uwzglednigjac aktua ne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatldw
pochodzacych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i migsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie remontu lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu remontu poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu remontu i
ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/lKierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwali
Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to kaszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialdow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez InzynieralKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzynieral Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materiatw beda zlokaizowane w obrebie terenu remontu w miegjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem remontu w miegjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez InzynieralKierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwdrnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migiscu nie naezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InzynieralKierownika projektu zezwol enie dla przeprowadzeniainspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizagji
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robdt, zaakceptowanym przez InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalea w wymienionych wyze
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InzynieralKierownika projektu.

Liczba i wydanos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robGt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzi e jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzi e konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InzynieralKierownika projektu, nie
moze by¢ pdznigl zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwa ifikowanei nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktre nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczal nych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetnigace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzidny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzynieral Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe i w SST, atakze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatOw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/lKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowat i przedstawi¢ do akceptagji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnieniajakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
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wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierat:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu naremoncie wraz z oznakowaniem rob6t,

- sposob zapewnieniabhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikagei przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzial nych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdl nych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowane) kontroli i sterowaniajakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposdb i forme  przekazywania  tych  informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na remoncie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania paszczegol nych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewnigaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsj i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadga wazna legaizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen |aboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pogjemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
InzynieralKierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
InzynieralKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzynieral Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasng) woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynieral Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptagji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybcigj, nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programi e zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcai producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbedng) pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materialow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie nawtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z
dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskigl Normy, jezeli nie sa

objcte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetnigjia wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik remontu jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu remontu do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzianos¢ za
prowadzenie dziennika remontu zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywanaWykonawcy.
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Zapisy w dzienniku remontu beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku remontu bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika remontu protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika remontu nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych el ementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami kli matycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika remontu beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika remontu Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika remontu obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiar6w.

(3) Dokumenty |aboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci |ub certyfikaty zgodnosci materialdéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie InzynieralKierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow remontu zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie naredlizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy;,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywil ho-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ naremoncie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty remontu beda przechowywane na terenie remontu w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw remontu spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty remontu beda zawsze dostepne dla InzynieralKierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynieral Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co ngjmnig na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwania Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigczngl ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzynieral Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzynieral Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa | egalizagji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci begda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiar6w. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiar6w, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegsj a nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenieilosc i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dangj czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika remontu i
jednoczesnym powiadomieniem InzynieralKierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika remontu i powiadomienia o tym fakcie
Inzynieral Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustal eniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odhidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odhidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika remontu z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzynieral Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisa wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komisia odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowg na
podstawie przedtozonych dokumentédw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikagjacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigjacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisa przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartosé¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawvowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi ajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizagji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki remontu i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbi oru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,

energetyczng, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,
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9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojeniaterenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczg powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiagjacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetni ajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skakulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalona dladangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jef wykonanie, okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentacji projektows.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obej mowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatGw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie na ezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne DM .00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obe muj e wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przegazdy i organizacjaruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynieren/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obgimuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgimuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawazdnia7 lipcal994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6znigjszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 lisopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjng) (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawaz dnia21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszef ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych w ramach remontu
chodnikaw m. Rosci stawice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i reaizacji rob6t - remontu chodnikaw m. Roscistawice .

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastahilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obgmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spasob
utatwigacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe & bo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacel nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwdatory,
- damierze,
- tyczki,
- lay,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jg punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagang doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspbtrzedne reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadagjace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawi g acego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzegdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
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Wykonaweca jest odpowiedziadny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz os trasy drogowsy,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynaosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od
jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawieragjace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 jg przebieg w terenie oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego. Nalezy wytyczy¢ o§ drogi istniejacej. Remont drogi nie zaktada jakichkolwiek
Zmian istnigjacej osi drogi.

O trasy powinna by¢ wyznaczonaw punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne istnigjacg] niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczal ne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gltebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ taco najmnigl powinna odpowiadat odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja proj ektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynier skich
Dlakazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scianek czotowych.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzongj trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1 km wykonania robot obegjmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosci owych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zadtabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentua ne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGI K 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z rozbiodrka istnigjace] konstrukcji przy remoncie  chodnikaw m. Roscistawice
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i redizacji rob6t rozbidrkowych w ramach remontu w chodnikaw m. Roscistawice .
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustdenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbidrka
istnigjaceg konstrukcji przy remoncie chodnika w m. Roscistawice .
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymaganiaogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanierobot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu remontu wszystkich
€lementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbiérkowseyj, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiey dokumentacji, w ktérg zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera

Wszystkie dementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslonew SST lub wskazane przez Inzyniera

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja Sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace Sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopni a uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypethnigjacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozhiorka elementéw drég i murkéw oporowych jest:
- dla nawierzchni jezdni i podremontu - m? (metr kwadr atowy),
- dla muréw oporowych, elementéw betonowych —m? (metr szécienny).
- ogrodzen , kraweznikow , opornikéw nawierzchni —mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbi oru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne usta enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowsey
Cena wykonaniarobét obgjmuje:
dlarozhiérki ogrodzen (mby):
- mechanicznarozbiodrka ,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,
- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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montaz ogrodzeniaw nowym miejscu z materiatdw nowych i z odzysku

dlarozbidrki konstrukcji nawierzchni (m2) :

- mechanicznarozbiodrka ,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,

- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dlarozhidrki elementéw kubaturowych ( m3) :

- mechanicznarozbiorka ,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,

- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dlarozbiérki opornikéw (mb) :

- mechanicznarozbiodrka ,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,

- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stal owe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzi e budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
remontu chodnikaw m. Roscistawice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i redizacji rob6t remont chodnika w m. Roécistawice

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustdenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na poszerzeniach drogi w ramach remontu chodnika w
m. Roscistawice

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profil owania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu nawtasciwosci gruntu podtoza

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigisze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmaosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywat sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonaniekoryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesnig
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢c w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi lub w inny
sposob zaskceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustal eniami
dokumentacji projektowe i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez
Inzyniera

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza Zaecasig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty 0 co ngimnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaskceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalnhawartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolgjnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentuanie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezdli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlni enie badanh Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy nal km
;i co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad
5 | Recdne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dzienngl dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaos w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz
+10cmi -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne naezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysok osciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

6.2.6. Uksztattowanie os w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane o wigce niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecg niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ porOwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinnaby¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wyk onanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonaneg) warstwy jest niedopuszczal ne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowsey
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudéw z  kruszywa tamanego przy remoncie chodnika w m.
Roscistawice

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe
specyfikacji techniczng (SST) stosowang) jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
przy remoncie chodnika.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustd enia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kamienia tamanego .

Podbudowe z kamienia tamanego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentadji
projektowsy, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kamienia tamanego - czgs¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jedngj lub wigce) warstw
nosnych z mieszanki mineralno kamienngj .

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
» Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podremontu z kruszyw stabilizowanych mechanicznie , wg
PN-S-06102 sa:
- kruszywo tamane zwykte:, wg PN-B-11111
- wodado skropienia podczas watowaniai klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podremontu nalezy uzy¢ nastegpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11111 [8]:
- mieszankg minerano kamienna frakcji 0/31,5
- kruszywo do klinowania- kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podremontu inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslonew SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11111 [8], okreslonymi dla

- klasy congimnig Il - dlapodremontu zasadniczgj,
- klasy Ililll - dla podremontu pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podremontu zasadniczej naezy stosowat kruszywo gatunku co
ngmnig 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 ninigjszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dlakruszyw mineralnych do nawierzchni drogowych , wg PN-B-11111
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Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieranos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecegj niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petngj liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wiecq niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce
niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcg niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcgj niz:

- w Kklincu 30 niebadag‘q
- w tluczniu nie badasi¢ | nie badasie

Tablica 2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci I ffg“;‘g’da{)i(‘j"(’;’v‘\’,"aa Eoor‘:g(‘:‘:]?(‘:’;‘;
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecg niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnigj niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
C) zawartos¢ podziarna, % m/m, niewigcg niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecegj niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12[1], % m/m, nie wiecg niz:
- w ttuczniui w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wiccej niz:
- w ttuczniu 40 45
-w klincu nie badasie niebadasie

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4.Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podremontu moze by¢ studzienna lub z

wodociagu, bez specjal nych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlng’ .
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podremontu z ttucznia kami ennego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttuczniai klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,
c) walcoéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwaniawody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zani eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslonew D-04.05.03 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podremontu ttuczniowe a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcingjace) abo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

D g5
85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsaczajacey,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jg wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podremontu powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Pdliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywaniei zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podremontu z ttucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mnigjsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn ttucznia Maksymalna grubos¢ warstwy podremontu po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowg grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po je§ zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.
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Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podremontu o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac Si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podremontu o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sig¢ od
dolngj krawedzi i przesuwad si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jgj gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podremontu zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego naezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy
uzy¢ wa ca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnigj 18 KN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o
naci sku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m”. Grubos¢ warstwy |uznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwg kruszywa grubego. Uktadanie kruszywa drobnego wykonat ,na mokro” ze
skropieniem emulsja bitumiczna wilosci 3 kg/n?.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podremontu szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Naste¢pnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mnigjszym niz 50 kN/m, abo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co naimnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w cel u:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozktadaniai zeggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zagegszczeniu,
- ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzgtu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 n¥, a diugosé nie powinna byé
mnigjszaniz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podremontu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podremontu obciaza Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-00.00.00,, Wymagania ogolne’.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawvca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
ninigjszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy remoncie podremontu z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ badan
Slnienie badan - G | Maksymalnapo-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalneilosci |- yierzchnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzi alce robocze badanie (m?)
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Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnosé kruszywa

Nasiakliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdegj zmianie zrodta
pobi erania materi alow

~NOoO O~ WN P

6.3.2. Badaniawtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierac w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed je zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podremontu z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

2 Rownosé podiuzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym

pasieruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 mw osi jezdni i haje krawedziach

6 | Uksztalttowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nie rzadzie)

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nierzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podremontu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podremontu powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacel 0 co naimnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektows.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podremontu nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podremontu nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podremontu nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podremontu zasadniczegj,
- 15 mm dla podremontu pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podremontu na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podremontu i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podremontu w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podremontu nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiece niz:
- dla podremontu zasadniczej + 2 cm,
- dla podremontu pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podremontu na ezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadni cza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podremontu zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoriaruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtérny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podremontu pomocniczel mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiegkszy od 50 MPa.

Zaggszczenie podremontu nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M E

do pierwotnego modutu odksztatceniaM IE jest niewigkszy od 2,2.
I}

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wyk onanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podremontu jest mniejsza od szerokosci projektowane o wigce niz 5 cmi nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spul chnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
otebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiadtem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podremontu begdzie mnigsza od wymagangj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewni enia wymagane nosnosci, za econe przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podremontu tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podremontu wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawceg podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r obot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadr atowy) wykonanej podremontu z ttucznia kami ennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .

9.2. Cena jednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m? podremontu z kruszywa lamanego obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podremontu w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podremontu z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie pyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. I nne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigsze ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcingiacych przy remoncie chodnika
Roscistawice .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe specyfikagji
techniczng (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy remoncie chodnikaw m. Roscistawice

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustdenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podremontu pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy |ub watpliwy, nieul epszony spoiwem lub |episzczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
aodcingjacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinagjacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
des £5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej lub odsaczajace)
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcingace.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcingacych powinien spetniac wymagania
normy PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcingjacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcingjacych powinien spetnia¢ wymaganianormy PN-B-11112
[4].

2.4. Sktadowanie materiafow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacg lub odcingacg nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtlami kamiennymi.
Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zani eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonaniarobot podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-0.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcingjaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwigiacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie pdikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowsej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosci owych. Grubos¢ roztozone) warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jg zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcingjacel 0 grubosci
powyze 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczeci e uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzynierawarstwy poprzednie.
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W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
meateriat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczgaceg lub odcingace nalezy przystapi¢ do jeg
zageszczania.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku je osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolngj krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku
j€l gorng krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na bhiezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywai dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymaniaréwnej powierzchni.

W migiscach niedostgpnych dla walcdw warstwa odcingjaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniegjszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzoneg] wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcingjaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normanej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Naezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do
+10% je wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywajest nizsza od wilgotnosci
optymalnegj, kruszywo nalezy zwil zy¢ okreslona il oscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w cel u:

- stwierdzenig, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngl do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

- ustaenialiczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebne do uzyskaniawymaganego wskaznika zaggszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywaniawarstwy odcingace i odsaczajacej haremoncie .

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgce i odcinajgce)

Warstwa odsaczajacai odcingaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcingjacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dlawykonania wyze lezace) warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg rob6t.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obeimowa¢ wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslonew p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcingjace i odsaczajacel powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czas e robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcingjace podgetablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajace)

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nal km
2 | Rwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasi e ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne” 10razy nal km

co 25 mw os jezdni i naje krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanieosi w planie | co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nie rzadzieg)
niz raz na400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dzienngl dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowane) o wigcgj niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajace naezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcingjace i odsaczajacej ndezy mierzy¢é
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacel na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wiece niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych [ub o wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okresl ona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmnigg 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajace i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co ngmnig 10 cm, wyréwnane i powtOrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieniawykonaneg) warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace).

8. 0odbioér robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? warstwy odsaczagjacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okresloneg)
w dokumentacji projektows) i specyfikacji techniczngj,

- wyréwnanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowang) warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj,

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa minerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

43



Remont chodnika w Roscistawicach

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45



Remont chodnika w Roscistawicach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmi otem ninigjszej ogolng specyfikacji techniczngl (OST) sa wymagani a ogdl ne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podremontu i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem naobiekcie : remont chodnikaw m. Roécistawice .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacjatechniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
przy remoncie chodnika.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustd enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podremontu i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtozawg Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczoneg) mieszanki
cementowo-gruntowsj, ktdra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowse .

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie potrzeby rowniez dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniataw wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa natural nego, cementu i wody, aw razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczonai stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonegj mieszanki cementowo-
gruntowej, naktoreg uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podremontu i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podremontu i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne’ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

| Klasacementu

| | N | \AllainivainZie
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32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 |Czaswigzania

- poczatek wiazania, ngjwczesnig po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, ngjpéznigj po uptywie, h 12
4 | Statosé¢ objetosci, mm, nie wiece niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowacé
zazgoda Inzynieratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetnigjace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan |aboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymagani ami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug
1 |Uzarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (Mm/m), niemnigj niz: 100
b) b) zarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (M/m), powyze 85
¢) ¢ zarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (M/m), powyze 50
d) d) czastek mnigszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granicaptynnosci, % (m/m), niewigcg niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. . . 0 .
5 Zr_:war_to_ss czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wieceg niz:
6 | Zawartosé _sarpzar?ovyil w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), niewigcg niz: 6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizagji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapni owym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnasci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogda by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjanych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie # 2 mm - co ngjmnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcg niz 15%.

Decydujacym sprawdzanem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytr zymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry abo mieszanke tych kruszyw,
spetnigjace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug

1 |Uzarnienie
a) a) ziarn pozostgacych nasicie # 2 mm, %,

niemnig niz: 30 PN'B'?E]714'15
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, niewigcq niz: 15
2 iawarmsc czescl orgamczny_ch, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26
ruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 Z_ay.varmsc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz:
(3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

0 o
%%, ponizeg: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonaniawarstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania naterenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniemi przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jg
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnaniawynikow wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizagji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizagji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popi oty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [ 15].

Zazgoda Inzynieramoga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowsj, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podremontu

i ulepszonego podtoza
Rodzg warstwy w konstrukgji Wytrzymatosc na sciskanie prébek | WSKaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’
2 |Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
ngimnigj 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna|  ©d 1.0 od 1.5 0.6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza| 90 1,6 do25
z gruntow watpliwych oraz
wysadzi nowych
3 |Dona czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
. X . do1,5
podtozu z gruntdbw  watpliwych
i wysadzinowych
3. sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu lub ulepszonego podfoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych wacéw wibracyjnych do zageszczania w

migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mi eszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane szerokosci do rozsypywania

spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowaniawody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w

mi gjscach trudnodostepnych.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,, Podremontu i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-04.05.00 ,, Podremontu i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
nagblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podremontu i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlng’ pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w teblicy 5. Zaleca sig taki
dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagani a wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak ngjmnigjszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksyma na zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podremontu i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnic pomocni podfoze
za cza
KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normal nej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie remontu wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na migscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wiel oprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych abo maszyn rol niczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spul chnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomiernei
kontrol owane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszaj ace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymanej o wigcej niz 10% je wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowi etrzanie w czasi e suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonegj w recepcie laboratoryjnej, o ileich uzyciejest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ul epszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniagjacy jednorodnosé na okresl ona
gtebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadni cach, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ najednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie
skrgjnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyl egtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg wilgotnos¢ jest
mnigjsza od optymalnej o wigcej niz 20%, na ezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnel o wigce niz
+10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacel odpowiednia rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczaniawarstwy.
Zaggszczenie naezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podremontu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem specjaistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarng.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podremontu jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywanaw dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnize potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych.

War stwy stabilizacji powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszar kach stacjonar nych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabili zowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podremontu oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ Sig od
krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
0 jednastronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Sig od nizej potozong krawedzi i przesuwad pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawigjace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powi erzchnia zageszczonel warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technol ogii mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaéch godzin od chwili dodaniawody do mieszanki.

W przypadku technol ogii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe musza
by¢ zakonczone nie pdznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowat do osi agnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjana uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wsze kich urzadzen obcych.

Wszelkie migjscaluzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowani e nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozong i
zageszczong) mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jgf woda nalezy wbudowaé
kolejiny pas. W podobny spasob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonaneg] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, arozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizeg) potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie | ezacgl wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co ngimnigl 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczng.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
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a)
b)

c)
d)

€)

skropienie warstwy emulga asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

skropienie specjalnymi preparatami  powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co ngimnig 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczana folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
ngimnigj 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny techniczng i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym w czasie co
ngmnig 7 dni.

Inne sposoby pielegnagji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podremoncie w okresie 7 dni po wykonaniu. Potym
czasie ewentualny ruch technol ogiczny moze odbywac si¢ wytacznie zazgoda Inzyniera.

5.6. Pozostafe wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych

rodzaj 6w podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktore obgmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

2.D-04.05.02 Podbudowai ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami |otnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powi nien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami

okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podremontu i ul epszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podremontu i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami

okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podremontu i ul epszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.4.

6.

kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,, Podremontu i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z

ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podremontu i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne’ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasi e robét podano w OST D-04.05.00

»Podremontu i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne’ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podremontu i ulepszonego

podfoza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podremontu i ulepszonego podtoza podano w OST D-

04.05.00 ,,Podremontu i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

52



Remont chodnika w Roscistawicach

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podremontu i

ulepszonego podfoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podremontu i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podremontu i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne’ pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,, Podremontu i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbiodr robot

Zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,, Podremontu i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane ,Podremontu i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczani e cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowl ane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Sarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $ciera nosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowl ane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel éw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczani e wskaznika pi askowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza
przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popi otéw lotnych z
wegla kami ennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D —-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmi otem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfal towego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem do wykonania i odbioru robét budowlanych
(ST) stosowang] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji rob6t na drogach
wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustd enia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki minera no-asfaltowej
dostarczongj od producenta

Podbudowe z betonu asfatowego moznawykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

(g) Podziat ze wzgledu nawymiar ngjwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadgjacasi¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przemowaniai rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedng lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |epi szcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na nagjwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren owymiarze: D <45mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostgje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulsa w ktorg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.4.15. Symbalei skroty dodatkowe

beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wiekosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

kationowa emulgja asfatowa,

wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslagc),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak niejest do tego zobowiazany),
(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosdi,

ACP s)]

PMB h) polimeroasfalt,
D ]

d )

C k)

NPD )]

TBR m)

IRI n)

MOP 0)

migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfatowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfatowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne | episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania dotyczace |episzcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Typ mieszanki

i przeznaczenie

war stwa §cieralna

PMB 45/80-65

PMB 45/80-65

KR1-2 KR-3 KR-4
_ D50/70 PMB 25/55-60
Beton asfatowy i SMA — PMB 45/80-55 PM B 45/80-55 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Beton asfaltowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
— war stwa wigzaca PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Beton asfaltowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
—war stwa podbudowy PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzgj asfaltu
badania 50/70 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
niemnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
niemnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
niewiecq niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mnig niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
niewiecq niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiece niz
10 | Temperaturatamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcgj niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podsiawowe Wiasci wosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetragia
temperatu- 25°gq PN-EN 1426 [21] 0,1mm 2555 3
rach eksploa- w
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?’*Ilp‘?ra?“ra PN-EN 1427 [22] °c > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sitarozciagania
o PN-EN 13589 [55] .
(mata predkose PN-EN 13703 [57] Jem? >2w5°C 3
rozciagania)
Sifarozciagania
' w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jer? NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy % >0,5
stencji Pozostata
fédpor‘ms,é rereacia PN-EN 1426 [21] % >40
cvzséa,\rfgnl\'le Wazrost tem-
12607-11ub | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] micknienia
Inne Temperatura PN-EN [SO 2592 oC > 235 3

wiasci wosci zaptonu [63]
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1 2 3 4 5 6

Temperatura

A PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci

Nawrét sprezysty
w 25°C
Nawrét sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowani a.
Réznica
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
) magazynowani a. PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607
-11ub-3[31]
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1Iub PN-EN 12607-1
Sl [31] %
awrét sprezysty 3
w10°C po PN-EN 13398 [51]
darzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-11ub
-3[31]

PN-EN 13398 [51] % >50 5

°C TBR® 1

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22] c =5 2

0,1 mm NPD? 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadekl arowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrol ujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornikaw mieszadto.

Zd eca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfatu w okresi e jego stosowania oraz unikac¢ niekontrol owanego mieszania poli meroasfal tow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obej mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica1.2 , tablica 1.3. Do wszystkich
warstw, bez wzgledu na kategori¢ ruchu, mozna stosowaé bez zastrzezen kruszywa ze skat: bazalt, gabro, amfibolit.
Ze wzgledu nakwasny charakter skaty, grysy senitowe, granitowe oraz melafirowe (a takze grysy z zuzli
stalowniczych oraz pomiedzi owych) nalezy stosowac, przestrzegajac zasad z tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Ze wzgledu nakwasny charakter skaty grysy senitowe, granitowe, gnejsowe oraz mela-firowe (a takze

grysy z zuzli stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegajac nastgpujacych zasad:

Tabela5 wymagania wobec kruszywa stosowanego do wytwarzania betonu asfaltowego

Kategoria genit, granit, gng’s,
ruchu granodioryt

zuzle stalownicze,

Melafir, serpentynit pomi edziowe
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Warst Warst Warst Warst Warst Warst Warst Warst Warst
wa wa wa wa wa wa wa wa wa

podbu Wiaza scierd podbu wiaza scieral podbu Wwiaza scierd
dowy ca na dowy ca na dowy ca na
tak tak tak tak tak tak tak tak tak

KR-1

KR-2 tak tak nie tak tak tak tak tak nie
KR-3 tak nie nie tak tak nie tak tak nie
KR-4 nie nie nie tak nie nie tak nie nie

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywai odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowg na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w orygind nych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasi e oraz spoin stanowiacych potaczeniaréznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
4. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
5. emulge¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne | epi szcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogiczneg} wigksze niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwol one tylko w oryginanych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobaci e techniczng.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfat drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfi kowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje | epi szcza wg norm [ub aprobat
technicznych.

No

2.6. Materiaty do zfgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emul 5ie asfaltowe lub
kationowe emul 5 e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emul §je asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica2 i tablica 3 [66)].

Emul 5j¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emul§ji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcaw zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
h) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minera no-asfaltowych,

59



Remont chodnika w Roscistawicach

i) uktadarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,
j) skrapiarka,

k) walce stalowe gtadkie,

[) walce ogumione

m) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

n) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
0) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatfow

Asfat i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izol owanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiaj ace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zani eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil goceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emul 5a asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢é do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i pastoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizol acyjne lub ogrzewaneitp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, ado
zwil zania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapi eniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minerano-asfaltoweg) (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9, - projektowanie
empirycznei 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralne oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
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Zawartosc¢ lepiszcza,

minimum”

Bmin4,2

Bmin4,0

Bmin4,0

Bmin3,8

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
i zageszczania . . )
Wiasciwose wg PN-EN Metodai warunki badania ACl6P AC22P
13108-20 [48]
\i"z“)l"’n"i,rgr’fc C.12,ubijanie, |  PN-EN 12697-8[33], Vinin o Vinin o
przesirzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax100 Vimax10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBirinso VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrina VFByinza
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych A
} C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ‘ ‘
przestrzeni 2%50 uderzen n.5 VMAinie VMAine
w mieszance
mineralng
PN-EN 12697-12 [35],
. o rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, p -
dziataniewody | 2x25 uderzen ‘ ]ednym. cyklem TSR0 TSR0
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZA0eSZCZANA |\ yodai warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrinao Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
- C.1.20, PN-EN 12607-22, metoda B
Odpornos¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSur1o WTSurio
deformacje trwate ’ D.1.6.60°C. 10 000 cvkli [38 PRDairgo PRDajroo
Pog-P1oo ! ! oy [ ]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badaniew 15°C

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z\;‘f’;ﬁfﬁﬁ?\"a Metodai warunki badania | AC16P | AC22P

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vrins.0 Vrins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vmax10 Vimax10

C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé¢ na Wélbwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairoso WTSairog0
deformacje trwate Po P ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarro PRDar70

98-"100
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badaniew 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nal ezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfatowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostat owania zapewnig acym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhi orniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfatu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia |l episzczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie
powinna by¢ wyzsza o wigcel niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki minerd no-asfaltowej dostarczonej namigjsce
wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwyzszai najnhizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfatowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfdt 35/50 od 155 do 195
Asfdt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineral no-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzg sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczal nych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
f) ustabilizowane i nosne,
g) czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosc luznego kruszywa,
h) wyprofilowane, réwnei bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa [ub réwnowazna metoda) [65]

M aksyma na ni eréwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

62



Remont chodnika w Roscistawicach

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) ndezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
meateriatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu pol epszenia potaczenia migdzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizuanej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nal ezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki minera no-asfaltowe), warstwy SAMI lub z
geasyntetykow wedtug norm |ub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapi eniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzeniaw
obecnosci Inzyniera proby technologiczne), ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nal ezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
Sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineral nej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podegj muje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustal enia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, adhugasé co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatGw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzynieratechnol ogii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenaoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione |l episzczem. Mato nacelu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podane w tablicy 12.

Tablica12. Zalecaneilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukla:s?gla:nga;stwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilégisgzgs;cfit;r?%c])
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,57
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07
Y zalecanaemulsao pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmnigjszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinnaby¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowe podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek minera no-asfatowych z dodatkiem obnizagjacym temperature
mieszaniai wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfdtowych

Minimalnatemperatura otoczenia [°C]

Rodzgj robdt przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonane) warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w
. ) ; ; zageszczenia :
mieszanki technol ogicznej 0 warstwie
[om] ) [96(v/Y)]
AC16P, KR1+KR4 P 50+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR1+KR4 P 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 © 50+ 14,0 >98 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6® 7,0+14,0 >98 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 " 50+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywani a niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miegjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywani e reczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinnaby¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnieg trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonanew linii prostej, rownol egle lub prostopadle do osi drogi.
Ztaczaw konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co naimnigj 0 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietel krawedzi powinnaby¢ pasmarowana
asfaltem lub okl gjona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Spasob wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapi eniem do rob6t Wykonawca powi nien:

f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzeni e o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

g) ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonaniarob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badaniadziela Sie na:
11. badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
12. badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zl eceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialdw budowl anych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, |episzczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nad ezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy naezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineral no-asfaltowej podczas wykonywanianawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

€) ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsj,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

€) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

h) ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

i) ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszcze nien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineral no-asfaltowej i wykonanej z nigl warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa® ™

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza
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13 Temperatura mi¢kni enia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdg warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) W razie potrzeby specjane kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrol ne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsci owy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arhitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniga uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystki mi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki
6.4.1. Uwagi ogoline

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfatowej podaje si¢ wartosci dopuszczane i
tolerancje, w ktérych uwzgledniasi¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanegj warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
CzesSciowy powinien zawiera¢ co najmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz il osci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz
6000 m” lub
— droga ograni czona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 n? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $rednigj grubosci, dlawarstwy podbudowy grubos¢ okreslonaw pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowang grubosci o wigcg niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskazni kiem zageszczenia oraz zawartoscia wol nych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
poj edynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineral no-asfaltowej 1ub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ pozawartosci dopuszcza ne podane w p.
5.2 o wiecg niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzne) warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych naezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowazngj uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznel warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowaznel uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcg niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 mnaosi podituzne i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co ngmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyl ef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztaczapodtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizuanie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformadji,
plami wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
h) prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
i) oznakowanie rohot,
j) oczyszczeniei skropienie podioza,
k) dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
I) opracowanie recepty laboratoryjngj,
m) wykonanie préby technologiczngj i odcinka prébnego,
n) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport ha miejsce wbudowania,
0) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
p) roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
g) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
r) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
s) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cenawykonania robdt okreslonych obejmuje:
t) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonaniarobd6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
u) pracetowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedurai
terminol ogi a uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyni ku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocenawtasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powi etrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypows i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagegszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowanosci kamienia
Badaniawtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1

Oznaczani e mrozoodpornosci

Badaniawtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czegs¢ 3: Badanie
bazaltowe zgorzeli stoneczngj metoda gotowania

Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczani e temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emul §ach asfatowych — Metoda destylacji azeotropowe
Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicieemulgi asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mi neral no-asfaltowych na dziatani e wody

Asfaty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfdty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczani e temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfdty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfdty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgsé 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mi neral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwal en stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfatowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e ciagliwosci lepi szczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — M etoda z duktylometrem

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi
asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych poli merami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zaewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczani e temperatury zaptonu i palenia— Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczani e temperatury zaptonu i paenia— Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury)

a) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
b) WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emulge asfatowe na drogach publicznych, Warszawva 2009

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Maostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

72



Remont chodnika w Roscistawicach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem do  specyfikacji  wykonania i odbioru robét
budowlanych i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji robdt na drogach
woj ewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawcze z betonu asfatowego wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-
asfaltowe dostarczonej od producenta.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego moznawykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.
2 Dopuszczasi¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadgjaca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca— warstwa hawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienngl grubosci, utozona na istnigacg warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kol gnegj warstwy.

1.4.4. Mieszanka minera no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfal towego.

1.45. Wymiar mieszanki minerano-asfaltowe) — okreSlenie mieszanki minerano-asfaltowej, wyréznigace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na nagjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfdtowy — mieszanka mineralno-asfatowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sSit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelhiacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineranego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsa asfatowa — emulga, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki
zdyspergowanego asfaltu.

czastkom

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowi azujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbolei skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emul 5 a asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslagc),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported;, producent moze dostarczy¢
odpowiednie informagje, jednak niejest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdl ne wymagania dotyczace rob6t podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace |episzcza asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawcze) z betonu asfaltowego

) ) Kategoriaruchu
Typ mieszanki
i przeznaczenie
KR1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy i SMA — DS0/70 PMB 45/80-55 PMB 25/55-60
war stwa §cieralna PMB 45/80-55 | o1 6 a5/80 65 PMB 45/80-55
s PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

Beton asfaltowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
— warstwa wigzaca PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Beton asfaltowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
— war stwa podbudowy PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Tablica 3. Wymaganiawobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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L Wiasciwosc Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperaturazaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
niemnie niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczanych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
niemnig niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
niewiece niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
niewiecg niz

9 | Wzrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcel Niz

10 | Temperaturatamliwosci o
Fracesa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 5 -8

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich :
temperatu- | onetraga PN-EN 1426 [21] 0,1mm 25.55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?"Ilp‘?'a?“ra PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploar migknienia
tacyjnych
Sitarozciagania
iy PN-EN 13589 [55] .
(mata predkose PN-EN 13703 [57] Jemf >2w5°C 3
rozciagania)
Sitarozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jent NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jemf NPD? 0
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy % >05
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ penetracja
\r,'va S;,a,\rf‘éﬂe Wzrogt tem-
o071 up | Peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN 1SO 2592 o
wiasci wosci zaptonu [63] c 2235 3
ymagana | remperdlira PN-EN 12593 [29] °C <12 6
Nawr6t sprezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
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Nawr6t sprezysty
w 10°C

NPD?

Zakres
pl astycznosci

PN-EN 14023[59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR®

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznicatempe-
ratur migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD?

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

-1lub-3[31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
sarzeniu wg PN- >50 4

iN[§12]607‘1 b1 p-EN 12607-1
Nawr6t spre: (31 %
2ysty  10°C po PN-EN 13398 [51]
sarzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0

#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowani e asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczaacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaeca si¢ wyposazenie zbiornikaw mieszadto. Zaleca
Si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiel okrotnego rozgrzewaniai chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrol owanego mieszania poli meroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obel mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica2.2 , tablica 2.3.

Do wszystkich warstw, bez wzgledu na kategorig ruchu, mozna stosowac bez zastrzezen kruszywa ze skat:
bazalt, gabro, amfibolit. Ze wzgledu nakwasny charakter skaty, grysy senitowe, granitowe oraz melafirowe (a takze
grysy z zuzli stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegajac zasad z tablicy 5.

Sktadowani e kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpi eczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzonei
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela5 wymaganiawobec kruszywa stosowanego do wytwarzania betonu asfaltowego
genit, gran_lt, gngs, Meélafir, serpentynit zuzlesgalov_vmcze,
granodioryt pomiedziowe

Kategoria | wargt | Warst | Wast | Warst | Warst | Wast | Wast | Warst Warst

ruchu wa wa wa wa wa wa wa wa wa
podbu Wwiaza scierd podbu Wwiaza scierd podbu Wwiaza scierd

dowy ca na dowy ca na dowy ca na

tak tak tak tak tak tak tak tak tak

KR-1
KR-2 tak tak nie tak tak tak tak tak nie
KR-3 tak nie nie tak tak nie tak tak nie
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‘ KR-4 ‘ nie ‘ nie ‘ nie tak nie nie tak nie nie

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego | episzcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dlakonkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniegj 80%.

Sktadowani e srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginanych opakowaniach producenta

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczel nienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczeniaroznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:
8. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
9. emulge asfdtowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termopl astycznego do spoiny powinnawynosi¢:
10. nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczngl do 2,5 cm,
11. nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogiczng wigksze niz 2,5 cm.

Sktadowani e materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda hagoraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaj e lepiszczawg norm | ub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do Zaczenia war stw konstr ukgji

Do ztaczaniawarstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scierana) nalezy stosowaé
kationowe emul g e asfaltowe |ub kationowe emul 5je modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulgj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych |ub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
8. wytwornia (ctaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minerd no-asfaltowych,
9. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy,
10. skrapiarka,
11. walce stalowe gtadkie,
12. walce ogumione
13. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
14. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,
15. sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdl ne wymagania dotyczace transportu podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiafow

Asfalt i polimeroasfat nalezy przewozi¢ w cysternach kolg owych lub samochodach izol owanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materi atow
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowanaw zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty je rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi ¢ wydzielanie wodoru i grozbawybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaneitp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, ado zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdl ne zasady wykonania robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minera no-asfatowe (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimal na zawartos¢ |lepiszcza podane sa w tablicy 5

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe podane sa w tablicach
6, 7, 8, - projektowanie empirycznie

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ |episzcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
imitjor?:i)l episzeza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 B min4,2
) Minimalna zawartos¢ lepiszczajest okreslona przy zatozonej gestosci mieszarki mineralngj 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralnama inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik a wedtug réwnania
2,650
a =
d

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W ACl16W
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wg PN-EN
13108-20[48]

Zawartose -
wolnych C.1.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8[33], Vining 0 Vining 0

. 2x50 uderzen Vimax6,0 Vimax6,0
przestrzeni p. 4 * *
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuings VFBringo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartose
wolnych o
przestrzeni w gxlsg Sggr 22'[? PN-EN 12697-8[33], VMAuings VMAuings
mieszance p.5
minerang

PN-EN 12697-12 [35],
L - rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, p -
dziataniewody | 2x25 uderzen Z jednym cyklem ITSReo TSR
zamrazania,
badaniew 15°C

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrGwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosce ngﬁ?g?ﬁ Metodai warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax70 Vimax7.0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doggfmgé‘;?zv qo | watowanie W powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\QSA'RQS \F/,\gg’*'m
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TS, ITSReo
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrGwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z\;‘%ﬁﬁ?\"a Metodai warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Viming,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimax70 Vimax7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOec;pornOS_c na e | Wetowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\QSA'ROJ \F/,\QSA'R‘“
ormagetrwale |\ p b D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [3] AIR0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo TSR0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ nagoraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dlaasfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfal towym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnaby¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzsze) temperatury mieszanki mineral no-asfaltowej podang w tablicy 9. W tg tablicy najnizszatemperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfatowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica9. Nagjwyzszai ngnizszatemperaturamieszanki AC [65]

Lepiszcze asfatowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfal towym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfatowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzg sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca |ub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
i) ustabilizowanei nosne,
j) czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci luznego kruszywa,
k) wyprofilowane, rownei bez kolein.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nieréwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczaniai
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome nawarstwie podtoza na ezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralng) naezy wyréwnat poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu pol epszenia potaczenia miedzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizual nej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to ndezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowsy.

Strona 80 z 140



Remont chodnika w Roscistawicach

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfatowe, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technol ogiczngj, ktéramanacelu spravdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane) mieszanki z
recepta. W tym celu nal ezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinnawynosi¢ co najmnig 500 m?, a diugosé co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonaniawarstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspOtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate |episzcze,
tj. 0,3+ 0,5 kg/n?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsi¢ modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy §cieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nal ezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do | episzczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nal ezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowaniaemulgji asfaltowg podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe) w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nal ezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmaosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 nvs).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizagjacym temperaturg mieszaniai
whudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablicall. Minimalnatemperatura otoczenia podczas wykonywaniawarstwy wiazacej lub wyréwnawcze) z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimal na temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystapieniem do robot w czasi e rob6t

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonane) warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typi wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w
. ) ; ; zageszczenia :

mi eszanki technologiczney [%] warstwie

[om] h [%(vv)]

AC11W, KR1+KR2® 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 >98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka minera no-asfatowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwe ety zgodnie z dokumentacja projektows. W
migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywang warstwy powinnaby¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomi ernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscyl acji lub walce
ogumione.

5.9. Pofgczenia technologiczne

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.
Ztaczaw konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co ngimnigj o0 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowi cie zwiazane, a przyl egajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietel krawedzi powinnaby¢ pasmarowana
asfaltem lub oklgjona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wtasne badaniawtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonaniarobét, okreslone przez
Inzyniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela Sie na
13. badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
14. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek minerano-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi najego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywani em nawierzchni:

j) pomiar temperatury powietrza,

k) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]).

I) ocenawizudna mieszanki mineralno-asfaltows,

m) wykaz ilosci materiatléw lub grubosci wykonanegj warstwy,

n) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

0) pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

p) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

g) ocenawizua najednorodnosci powierzchni warstwy,

r) ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrol ne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineral no-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja Sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigj warstwy podano w tablicy 13.

Tablica13. Rodzag badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka minera no-asfatowa
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfal towa
21 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych niejest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgs$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrol nych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne |aboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawi gjacego.

6.4. Wfasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki
6.4.1. Mieszanka minera no-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniasie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowsj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i §rednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nal ezy
przyja¢ za podstaweg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawierac co najmnigj jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesci owego obowiazuja te same
wymaganiajak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosc warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A —Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz <10

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z wiersza B
odpowiedni o obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
taczngj grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskazni kiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Strona 84 z 140




Remont chodnika w Roscistawicach
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshallaz mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranel z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podanew p. 5.2
owigcg niz 2,0 %(Viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy wiazacel nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stasowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i kling, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziegj niz co 10 m. Wymagana rownosé¢
podtuzna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne) warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nakazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
owigcg niz =5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m na osi podtuzne i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalnag tolerancja  + 1 cm, przy czym co ngimnig 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszcza nych odchyl ef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0+ 5
cm.

Ztaczapodtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylega ace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczal nych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdl ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
C) prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
d) oznakowanie robdt,
€) oczyszczeniei skropienie podtoza,
f) dostarczenie materiatdw i sprzetu,
g) opracowanie recepty laboratoryjnej,
h) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
i) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
j) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
k) roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
I) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
m) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
n) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cenawykonaniarob6t obgjmuje:
0) roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
p) pracetowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonaniarob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawi enie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszel SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai akaiow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrografi cznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:

Ocena wtasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypows i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —

Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowa nosci kamienia
Badaniawtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzi atani e czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badaniawtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzi atani e czynnikdw atmaosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulg ach asfdtowych — Metoda destyl acji azeotropowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicieemulgji asfdtowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Andiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfal tow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgsé 1
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomic¢dzy kruszywemi asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek
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40. PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosci omierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentadji
emulgi asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie | episzczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynow ani e modyfi kowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktyl ometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformagji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikadji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zaewy — Czgsé 1. Specyfikacja zal ew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zaewy — Czgsé 2: Specyfikacja zal ew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczani e temperatury zaptonu i
pal enia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i pdenia— Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

¢) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralho-asfaltowych i powierzchniowych utrwaen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

d) WT-3 Emulge asfatowe 2009. K ationowe emul§e asfaltowe na drogach publicznych

€) 10.4. Inne dokumenty

p) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

g) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe] specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy scieranej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewdédzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy §cieralngj z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe $ciera na z betonu asfaltowego moznawykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ketegoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podzial ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadgjaca si¢ z jedngj lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cierd na— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka minerano-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfal towego.

1.4.4. Wymiar mieszanki minerano-asfaltowej — okreSlenie mieszanki minerano-asfaltowej, wyréznigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na nagjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfdtowy — mieszanka mineralno-asfatowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sSit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
» Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelhiacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineranego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulsa, w ktorg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowi azujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

Strona 90 z 140



Remont chodnika w Roscistawicach

ACS S) beton asfaltowy do warstwy sciera nej
PMB p) polimeroasfalt,

D Q) gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d r) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C s) kationowa emulga asfaltowa,

NPD t) wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR u) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informagje, jednak niejest do tego zobowiazany),

IRI V) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  w)migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdl ne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

D-M-00.00.00

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy scieralngj z betonu asfd towego

) ) Kategoriaruchu
Typ mieszanki
i przeznaczenie
KR1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy i SMA — DS0/70 PM B 45/80-55 PMB 25/55-60
war stwa §cieralna PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 | B 45/80-55
PMB 45/80-65 PMB 45/80-65

Beton asfaltowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
— warstwa wigzaca PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Beton asfatowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
— war stwa podbudowy PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymaganiapodane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymaganiawobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzg) asfaltu
s > badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mnig niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
niemnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
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(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
niewiece niz
6 | Pozostata penetracjapo
starzeniu, nie mnig niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, nie mnig niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o
niewiecs niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigeg niz
10 | Temperaturatamliwosc °c | PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcg niz

Tablicad4. Wymaganiawaobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfi kowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |\ ocinoge | Metoda | oo 45/80 55 45/80 65
podstawowe badania wymaganie | klasa | wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
tr‘;’c*;]pzrka;:‘o& micknienia | 1427[22] c 255 7 265 5
tacyjnych
! PN-EN
raolzii agania 13589
(mala [55] Yo | >1wsC 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
! PN-EN
Kohezja raolzii agania 13587
w5°C (duza (53] Jen? NPD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
; . 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jen? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statosé kon- Zmiana masy % >0,5 3 >05 3
sysencji Pozogtata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % >60 7 > 60 7
na starzenie
wgPNEN | VoS PN-EN
12607-11ub | TREENY | 14p7[22) | °C =8 2 =8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
A Pel 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasci wosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawr6t
\;Trzqggy PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania Nawr6t 13398 %
ymag awrol [51] a a
dodatkowe sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres ° b b
plastycznosci FEL?r?Ilt C TBR 1 TBR 1
5.1.9
Wymagania
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2 <5 2
12200
magezynower 13399
nia. Réznica [52]
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temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 13399
Py fla [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. ROznica
penetracji PN-EN
1426 [21]
ek tem-
psepra:tury mic- PN-EN
knieria po 12607-1 , ,
’ [31] °C TBR 1 TBR 1
garzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427[22]
-1 lub -3[31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 E
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] " a
Wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowani e asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczaacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaeca si¢ wyposazenie zbiornikaw mieszadto. Zaleca
Si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiel okrotnego rozgrzewaniai chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrol owanego mieszania poli meroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obej mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Do wszystkich warstw, bez wzgledu na kategorig ruchu, mozna stosowac bez zastrzezen kruszywa ze skat: bazalt,
gabro, amfibolit. Ze wzgledu na kwasny charakter skaty, grysy senitowe, granitowe oraz me afirowe (atakze grysy z
zuzli stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegsjac zasad z tablicy 5.

. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzonei
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela5 wymaganiawobec kruszywa stosowanego do wytwarzania betonu asfaltowego

genit, gran_lt, gngs, Meélafir, serpentynit zuzlesgalov_vmcze,
granodioryt pomiedziowe

Kategoria | wwarst | Wast | Wast | Wast | Warst | Warst | Warst | Warst Warst

ruchu wa wa wa wa wa wa wa wa wa
podbu Wwiaza scierd podbu Wwiaza scierd podbu Wwiaza scierd

dowy ca na dowy ca na dowy ca na

tak tak tak tak tak tak tak tak tak

KR-1

KR-2 tak tak nie tak tak tak tak tak nie

KR-3 tak nie nie tak tak nie tak tak nie

KR-4 nie nie nie tak nie nie tak nie nie
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego | episzcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dlakonkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniegj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowani e srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w orygina nych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczel nienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczeniaroznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:
12. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
13. emulgj¢ asfdtowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termopl astycznego do spoiny powinnawynosi¢:
14.nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczng do 2,5 cm,
15. nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznegl wigksze niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda ha goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaj e lepiszczawg norm | ub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do Zaczenia war stw konstr ukgji

Do ztaczaniawarstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emul g e asfaltowe |ub kationowe emul5je modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3
Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
| ateksem butadi enowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulgj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych |ub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
r) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek minerd no-asfaltowych,
s) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane) warstwy,
t) skrapiarka,
u) walce stalowe gtadkie,
v) lekkarozsypywarka kruszywa,
w) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
X) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

y) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdl ne wymagania dotyczace transportu podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiafow

Asfalt i polimeroasfat nalezy przewozi¢ w cysternach kolg owych lub samochodach izol owanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materi atow
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowanaw zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty je rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi ¢ wydzielanie wodoru i grozbawybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaneitp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, ado zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdl ne zasady wykonania robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minera no-asfatowe] (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dlaKR1-KR2 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACB8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁmiﬁor;c)l episzeza Bminz,0 Bimines Bimine.a

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
dlaKR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
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Zawartos¢ lepiszcza, mini mum”’ Bin 4 Bimins 2

) Minimalna zawartos¢ lepiszczajest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650

Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineral nama inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimal nej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik a wedtug réwnania
2,650

"d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki minera no-asfatowej do warstwy scieralng, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metodai warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20[48]
Zawartose -
wolnych C.1.2,ub|]an|§a, PN-EN 12697-8 [33], Viint 0 Vhin1,0 Vhin1,0
przestrzeri 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs VFBrinzs VFByin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBiingo VFBhingo VFBhings
lepiszczem
Zawartose
wolnych o
praesrzen Sizudiane, | pN-EN 15637'8 33, | WA | WA | VMA,
minerang
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, porzecr_lowywane W
dzigloanie wody | 2x25 udefrzeﬁ 40°C 2 jedrym cyklem TSR0 TSRy TR0
zamrazania,
badaniew 15°C

Tablica 9.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do war stwy scieralng, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metodai warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i : Vininz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosera | walowaie, W powietrzu, PN-EN 1310820, | WIS | WTSiroan
] Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRSO AIRSO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ nagoraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nal ezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentua nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszonei podgrzane tak, aby mieszanka minera na
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna
by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfatowej podangj w tablicy 10. W tej
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tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj na migsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica10. Ngwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfatowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfal towym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfatowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzg sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

16. ustabilizowane i nosne,

17. czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci luznego kruszywa,
18. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfatowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownosé¢
podtuzna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica1l. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfa towe (pomiar fata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymal na nieréwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome nawarstwie podtoza na ezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralng) naezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu pol epszenia potaczenia miedzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizual nej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to ndezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technol ogiczngj, ktéramanacelu spravdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane) mieszanki z
recepta. W tym celu nal ezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralingj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinnawynosi¢ co najmnig 500 m?, a diugosé co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy scieranej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowsj), przed utozeniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/n?,
przy czym:

3) zalecasi¢ stosowa¢ emulsie modyfikowana polimerem,

4) ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nal ezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do |episzczy
asfaltowych. Dopuszcza Si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzeniate nal ezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowaniaemulgji asfaltowg podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe) w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nal ezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmaosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinnaby¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 nvs)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizagjacym temperaturg mieszaniai
whudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablica 12. Minimal natemperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimal na temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt
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Warstwa scieralnao grubosci >3 cm 0 +5

Warstwa scieralnao grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonane) warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
; . o Wskaznik X
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w

. ) ; : zageszczenia :

mieszanki technol ogicznej [%] warstwie

[em] " [%6(v/v)]

AC5S, KRI1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S, KRI1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+40
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0:5,0

Mieszanka minera no-asfatowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwe ety zgodnie z dokumentacja projektows. W
migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywang warstwy powinnaby¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomi ernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibragji, oscyl acji lub walce
ogumione.

5.9. Pofgczenia technologiczne

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietg krawedzi powinnaby¢ posmarowana
asfaltem lub oklgjona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wiasne badaniawitasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonaniarobét, okreslone przez
Inzyniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela Sie na

15. badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
16. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek minerano-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetnigja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywani em nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]).

c) ocenawizuadnamieszanki mineralno-asfaltowe,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

€) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),

f) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

h) ocenawizua najednorodnosci powierzchni warstwy,

i) ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatldw
budowlanych (mieszanek mineral no-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja Sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigj warstwy podano w tablicy 14.

Tablica14. Rodzag) badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzg] badan
1 Mieszanka minera no-asfatowa ® ™
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfal towa
21 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych niejest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdl nie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgs$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrol nych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne |aboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawi gjacego.

6.4. Wfasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki
6.4.1. Mieszanka minera no-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniasie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i §rednigj wartosci grubosci warstwy z reguty nal ezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy
powinien zawierac co ngjmnigj jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesci owego obowiazuja te same
wymaganiajak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosc warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigksza niz
6000 N lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa scierana, ilos¢ wickszaniz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa scierana, ilos¢ wickszaniz 50 kg/m2 =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskazni kiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszcza nych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrangj z nawierzchni, okreslonaw tablicy 13, nie moze wykroczy¢
pozawartosci dopuszczalne wigce niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuzne nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznikaréwnosci IRI. Wartoé¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczane wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klinalub metody réwnowazng, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nierzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchyleniaréwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznikaréwnosci IRl warstwy $cieralngj nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuzne IR warstwy $cieralngl wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéd wskainika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ; <29
A'S wilaczaniai wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchyleniaréwnosci podtuzne) warstwy scieralnej nawierzchni
drégklasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczne) warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsej i klinalub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslonaw rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchyleniaréwnosci poprzeczne) warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinnaby¢ wigksza niz podanaw tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznel warstwy $cieralngl wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego [65]
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
U ; <6
A'S wiaczaniai wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone s
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dr6g wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowsey.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczeniaod 5 do 30°C, nierzadzig niz co 50 m na nawierzchni
zwilzangj woda w ilosci 0,5 I/m?, awynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodaj ny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig réznicg wartosci sredniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegaj acego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejszaniz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktrych nie mozna
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wykonac pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 kmv/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z naj mnigjszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wsp6tczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczeg6l ne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Miarodajny wsp6tczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowangj
Klasa drogi Element nawierzchni opory wzgledem rawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiaczaniai wytaczania, jezdnie
I ; >0,44 -
acznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej
owigcg hiz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m na osi podtuzne i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalnag tolerancja  + 1 ¢cm, przy czym co ngimnig 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczal nych odchylef.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0+ 5
cm.

Ztaczapodtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylega ace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizua nie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plami
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieranej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdl ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

Strona 103 z 140



Remont chodnika w Roscistawicach

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m* warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC) obgmuje:
C) prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
d) oznakowanie robét,
€) oczyszczeniei skropienie podtoza,
f) dostarczenie materiatdw i sprzetu,
g) opracowanie recepty laboratoryjnej,
h) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
i) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
j) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
k) roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
I) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
m) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
n) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cenawykonania robdt okreslonych niniegjsza SST obg muje:
0) roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
p) pracetowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonaniarob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawi enie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszel SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai akaiow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrografi cznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:

Ocena wtasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypows i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —

Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowa nosci kamienia
Badaniawtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzi atani e czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badaniawtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzi atani e czynnikdw atmaosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulg ach asfdtowych — Metoda destyl acji azeotropowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicieemulgji asfdtowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Andiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfal tow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Frasssa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgsé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomie¢dzy kruszywemi asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
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40. PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagoraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgi asfaltowych lepkosci omierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentadji
emulgi asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie | episzczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emul §i
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynow ani e modyfi kowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktyl ometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformagji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikadji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zaewy — Czgsé 1. Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zaewy — Czgsé 2: Specyfikacja zal ew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczani e temperatury zaptonu i

pal enia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i pdenia— Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

f)  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minera no-asfatowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008
g WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul §e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Strona 107 z 140



Remont chodnika w Roscistawicach

D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogolng specyfikagji techniczng (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami przy remoncie chodnika .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegGtowe
specyfikacji techniczngj (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy remoncie chodnika .

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami nadrogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonanajest z rur betonowych , zelbetowych Iub
rur ztworzyw sztucznych PEHD .
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust nawlociei wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okresl enia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdl ne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdl ne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych,

objetych ninigjsza OST, sa:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentowsa,

- drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa

- Rury PECOR Optima.

- Rury betonowe wipro

- Bloczki betonowe

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrzai wodzie, ktdrych glebokosé nie przekracza5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co ngimnigj B-30.

Sktadowani e prefabrykatdw powinno odbywaé si¢ nawyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych e ementow konstrukcji przepustéw powinny spetniac wymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa na ezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowat cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan | aboratoryjnych mozna
stosowaé wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonaniatawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne
Do wykonaniaizolacji przepustow i scianek czotowych mozna stosowac:
- emulg¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczng,
- roztwor asfaltowy do gruntowaniawg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] Iub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczna - za zgoda
Inzyniera

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501

[6].

2.11. Rury PEHD i rury betonowe .

Rury na przepusty drogowe z polietylenu PEHD PECOR OPTIMA wraz z tacznikami i rury betonowe
powinny posiada¢ aktualna aprobate techniczna dopuszczajaca je do stosowaniaw budownictwie drogowym .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki recznei mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdl ne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w OST D-03.01.01 ,, Przepusty pod korona
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogdl ne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowaniaterenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
- przepust,
- wytyczeniaosi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i tfawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowaniaterenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,, Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
- Z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 M Pa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dlataw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dlawymiaréw w planie +5cm,
- dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukfadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zel betowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czofowe

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykonat wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mnigjsza niz B-20.
Powierzchnie elementdw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emul 5 kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnosé zasypki w czasie zageszczani a powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalngj préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
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5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z OST D-06.01.01
»umocnienie skarp, rowéw i $ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych rob6t

Kontrole jakosci rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,, Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogol ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m przepustu obgj muje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowaniai rozebranie,
- montaz konstrukdji przepustu,
- betonowani e konstrukcji fundamentu i §cianki czotowsy,
- wykonanie izolagji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancjawymiarowaw budownictwie. Tolerancjawymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonaniai ochrony w srodowisku
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agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfatowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia
13. PN-S96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa natasmie
aluminiowe

16. BN-88/6751-03 Papa asfd towa na wel onie z wiokien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymaganiai badania przy odbiorze
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D - 06.04.01

ROWY —renowacja istniejacych rowdw przydroznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmi otem ninigjszej ogoling specyfikacji techniczng) (OST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robdt zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw w ramach remontu chodnika.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawve opracowania szczegdtowe
specyfikacji techniczng (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji rob6t w
ramach remontu chodnika .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dnai skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci co najmnigj 30 cm, ktory zbierai odprowadza wode.

1.4.2. ROw przydrozny - row zbiergjacy wode z korony drogi.

1.4.3. R6w odplywowy - réw odprowadzaj acy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zhierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okresl enia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdl ne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystaniaz

nastepujacego sprzetu:

- koparek podsicbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdl ne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszgf OST, mozna korzysta¢ z dowol nych srodkéw
transportowych.
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5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdl ne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega ha wybraniu namutu naniesionego przez wodg, scieciu trawy i krzakéw w obrebie

rowu.

5.3. Pogfebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

a)
)

S)

dla rowu przydroznego w ksztatcie:

trapezowym - szerokos¢ dnaco ngimnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczonajako réznica poziomow dnai nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrzne od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dnai
nizsze krawedzi gornegj rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrzngj 1:3, a skarpy zewnetrznegj od 1:3 do 1:10,
gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dnai nizszej krawedzi gérnej rowu;

dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co ngimnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co ngimnigj 0,50 m. Réw ten powinien by¢ odda ony co najmnigj o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co ngimnigj 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co naimniegj 0,40 m, gigbokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co ngjmnigj 10,0 m.

Najmnigjszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczagjacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darnina - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskows - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych row6w i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa

drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podge tablica 1.

Tablical.

‘ Lp. ‘ Wyszczegllnienie Minimal na czestotliwos¢ pomiarow
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1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu 1raznal00 m
3 | Powierzchnia skarp 1raznal00 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogol ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1l m remontowanego rowu obej muje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
- pogtebianiei profilowanie rowu,
- $ciecietrawy i krzakow,
- odwiezienie urobku lub odrzucenie urobku naprzeciw skarpe ,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiafy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszel ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwiazanych z ustawi eniem kraweznikéw betonowych w ramach remontu chodnika Rosci stawice
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t - budowa chodnikaw m. Roscistawice

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych natawie betonowsj, zwirowsej lub ttuczniowsy,
w ramach remontu chodnika Roscistawice .
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdl ne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek napodsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacjajest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzgje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzg ,a’,
- prostokatne - rodzg ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkgji kraweznikdw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczanych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
- gatunek 1- G1,
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- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzagju ,d'

<L

I

i
nl

i
i

b) kraweznik rodzaju b’

\A

(~

1

Rys. 1. Wymiarowanie krawezni kow

Tablical. Wymiary kraweznikow betonowych

BN-80/6775-03/04 [15].

Typ Rodzgj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 1001 15 max.7 | max.15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 10
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzgj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszcza ne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie € ementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczane wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi el ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszcza nawielkosé
Rodza) wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szezerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- diugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigkszaniz szerokosé¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W przypadku
wykonywania krawezni kow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowat sig:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieranoscia natarczy Boehmego, dlagatunku 1: 3 mm, dlagatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczel noscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naezy przechowywaé w warunkach zabezpieczgjacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigszeg niz ,32,5”, odpowiadagjacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
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h) tawy betonowe - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

i) tawy zwirowe - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

j) tawy ttuczniowsg - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] |ub gprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowani u:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowse,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdl ne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Trangport kraweznik 6w

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérnawarstwa nie powinnawystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3. Trangport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczagjacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyl eniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Wykonaniekoryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalngj metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ sza owanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dyl atacyj ne wypetnione bitumiczna masa zal ewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegtosé gorngj powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowe, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zawngtrzna $ciana kraweznika od strony powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub mig scowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowej lub ttuczniowe)

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowe i ttuczniowe powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku 0
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow natawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowegl wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniul.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny naezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stasunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych natawie betonowsj.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskows i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewat co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dyl atacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegagja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszcza ne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm nakazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowansy,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowansy.
c) Réwnos¢ gornel powierzchni taw.
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Réwnos¢ gorng powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowey taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

de) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonaneg tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow naezy sprawdzac:

a) dopuszczane odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane), ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane), ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gorng powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione calkowicie na pelna
gtebokosé.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odhbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegga:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogol ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonanial m kraweznika betonowego obg muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na migjsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy betonowsj ,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej ub cementowo-pi askows)),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zaanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrzngj sciany krawegznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikagji techniczng.

Strona 124 z 140



Remont chodnika w Roscistawicach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo minera ne. Piasek do beton6w i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa minerane do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwaj owych. Wsp6lne wymaganiai badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowi sk tramwaj owych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.  Kataog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.
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D -08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach remontu chodnika w m.
Roscistawice
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t - budowa chodnikaw m. Roscistawice

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboGt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach remontu chodnika w m. Roscistawice
1.4. Okre&slenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczgjace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdl ne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [§],
- zwir lub piasek do wykonaniataw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnik owe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie¢ dwarodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- Obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.

AN

RS
h

RS

o b
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 9 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczal ne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartey.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszcza nawiekosé
Rodza) wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co ngjmnigj: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé¢ obrzeza
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.

2.5. Materialy nalawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
» Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdl ne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdl ne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowang.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Trangport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdl ne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Wykonaniekoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty |ub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje sig przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obr zezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ha wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gorngj powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagji projektows).

Zawngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtgbokoscé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
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narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czase robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) korytapod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczanych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badang spoiny na
petna gtgbokosé.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odhbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegga:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdl ne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1l m betonowego obrzeza chodni kowego obeg muje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewngtrzng $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo minera ne. Piasek do beton6w i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo minera ne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwaj owych. Wsp6lne wymaganiai badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowi sk tramwaj owych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01

SCIEK| Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg) ogélng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach remontu chodnika w m.
Roscistawice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét przy remoncie chodnikaw m. Roécistawice .

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:

- Sciekéw z z pref. €. betonowych 30x50x12 uktadanych w dnie rowu z umochieniem skarp rowu ptytami
azurowymi Meba 40x60x8 ha podsypce piaskowo - cem.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzeniawod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczows).

1.4.2. Sciek - dement konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktdrych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych do
umocnieniadnarowu .

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Podsypka piaskowa
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [12].

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,, Katalogu szczeg6tow
drogowych ulic, placow i parkéw migskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ natarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dlaprzyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkédw betonu, o fakturze zatartey.

Krawedzie dementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ Iub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszcza ne odchytki wymiarow prefabrykatéw:

- nadtugosci +3 mm,

- nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac wymaganiom BN-74/6771-04

[8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowse,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania scieku naezy wytyczy¢ linig krawedzi jezdni i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlina tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonat zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Dla
$cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukgji szalunku dla tawy. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod taweg powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97, wg
normalngj metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

Lawy zwirowe (piaskowe) o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
(piaskiem) i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna scieku.

Spoiny e ementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowg nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowel nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowsej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mieé
co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dyl atacyj na tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumicznag masa zalewowa. Od dolng strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obef mowac wszystkie wiasciwosci,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Naezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéra moze sig r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérng powierzchni tawy, ktramoze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nakazde 100 m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczane tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane),

- szerokosci gornel powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowaney,

- réwnosci gérng powierzchni fawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

t) niweleta scieku, ktéramoze rézni¢ si¢ od niwelety projektowang) o + 1 cm nakazde 100 m wykonanego scieku,

u) réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, kt6ra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia scieku atata czterometrowa,

V) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badangj spoiny,

w) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rzni¢ od grubosci projektowangl o+ 1 cm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych. korytkowych i
m2 ( metr kwadratowy ) dla umocnienia skarpy ptytami azurowymi .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonanatawa.

Strona 135 z 140



Remont chodnika w Roscistawicach

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ .

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1l m $cieku z prefabrykowanych el ementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy- rozebranie konstrukcji jezdni przy krawedzi

- wykonanie szalunku (dlataw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowsj, zwirowej),

- ulozenie prefabrykatdw scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewngtrzngj sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikagji techniczng.

- Cenawykonania 1 m2 umocnienia skarp z prefabrykowanych elementéw betonowych obgjmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie usuniecie hmumusu ze skarp rowu z wyréwnaniem skarp

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

- wykonanie tawy (betonowsj, zwirowej),

- ulozenie prefabrykatdw $cieku z wypetni eniem gruntem na skarpach rowu

- zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikagji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

'_\
o

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.11.01.01

PORECZE ZABEZPIECZAJACE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgj Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu poreczy
ochronnych chroniacych pieszych przed upadkiem z wysokosci powyzej 0,5m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robot
remont chodnikaw Roscistawicach .

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z montazem poreczy ochronnych i
obg muja:
a) montaz barier ochronnych stalowych typu rurowego z rury ocynkowangl malowanych proszkowo na
kolor biato —czerwony

1.4. Okre&slenia podstawowe

14.1. Porecz ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
upadkowi pieszych uzytkownikdéw ruchu przed upadkiem z wysokosci powyzel 0,5 m zaliczana do urzadzen
bezpieczenstwaruchu typ U-12 .

1.4.2. Typy porgczy w zaeznosci od meateriatu :

typ rurowy poregcz wykonanaz rur o dtugosci przgsta 1,5do 2,5m
typ z ksztalttownikéw stalowych o diugosci przesta 1,5do 2,5 m

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace r obét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy montazu porgczy sa prefabrykowane przegstarurowe posiadajace aktual ne $wiadectwo
dopuszczajace do stosowaniaw budownictwie drogowym :

2.1. Elementy stalowe barier

- Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowe), nawiazujacy do ustalen producenta barier

Elementy porgczy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiadac Aprobatg Techniczna oraz musza uzyskac
akceptacje Inzyniera. W Dokumentacji Projektowe przewidziano zastosowanie prefabrykowanych przeset rurowych o
dtugosci przesta2m .

Elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci 60 mm. oraz
przez mal owanie proszkowe w kol orze biato — czerwonym .

2.2. Element kotwiacy
Porgcze nalezy osadzac wg wytycznych producenta przez obetonowanie stupka w wykopie .
3. Sprzet

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wedtug zalecen producenta. W trakcie transportu
nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych i malowanych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdblne war unki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonaniarobét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Zakreswykonywanych robét

5.2.1. Montaz poreczy
Sposdb montazu poreczy zaproponuje Wykonawcai przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Porgcz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta poreczy .

Montaz poreczy , w ramach dopuszczalnych odchytek powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rowne i ptynng linii
poreczy w planiei profilu.

Przy montazu poreczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszagjacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Stupki poreczy montowane sa przez zabetonowanie dementéw kotwiacych w wykopie korpusu drogowego na
wysokosci 1,1 m powyzej powierzchni chodnika.

Ewentualne uszkodzenia powtoki cynkowe nalez po zmontowaniu barier uzupetni¢ metoda metalizacji natryskowej
(grubos¢ powtoki 200 pm).

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

6.1. Kontrola montazu barier polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych porgczy
- sprawdzeniu jg przebiegu w planiei w pionie,
- kontrali powtok antykorozyjnych,

6.2. Dopuszczalnetolerancje

dopuszcza na technol ogicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych,
wynos £ 5 mm,

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m (metr) zamontowanych poreczy ochronnych.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonaniarobét obgjmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- transport materiatow przewidzianych do wykonaniarobdt,

- przygotowanie elementu do montazu

- montaz prefabrykowanych przeset ,

- montaz poreczy,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzongj powtoki cynkowe] metoda metalizacji natryskowsy,
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- usuniecie poza Plac Budowy narzedzi i materialéw pomocniczych,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Typowych Poreczy Drogowych . Wytyczne Producenta.

Strona 140 z 140



