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Dane wejsciowe do projektowania

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej rewitalizacja obiektéw rekreacyjnych
przy ul. Poniatowskiego w Obornikach Slgskich dz. nr 47, 11, ul. Poniatowskiego 20-22, 55-120
Oborniki Slgskie. W projektowanej czesci zaprojektowano nastepujgce instalacje :

¢ instalacja oswietlenia budynkéw technologii wody,

e gniazd jednofazowych 230 V i oraz gniazd 3-fazowych 400V budynkdéw technologii
wody,

zasilanie urzgdzen technologicznych w budynkach technologii wody,

odgromowg budynkoéw technologii wody,

dozorowego os$wietlenia zewnetrznego wraz z kablem do systemu nagtosnienia 100V,
ochrona przed porazeniem elektrycznym,

pofgczen wyrownawczych,

ochrony przeciwprzepieciowej

W _opracowaniu, w czesci opisowej podano przyktadowo Nazwy producentéw, wskazano

rowniez jakie materiaty nalezy zastosowac do osiggniecia zamierzonego celu jakim jest budowa

Ztlobka. Zgodnie z Prawem Zamowien Publicznych mozliwe jest uzycie materiatdow o

rownowaznych parametrach przy czym parametry te wskazano w niniejszym projekcie oraz w

specyfikacji technicznej.

Podstawa opracowania

Podstawy opracowania:

e Zlecenie i wytyczne inwestora,

e projekt architektoniczny,

e  Warunki przytgczenia podmiotu do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. nr
WP/022141/2018/005R02 z 2018.04.06.

o Umowa przytgczeniowa do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. nr
UP/022141/2018/0O05R02 z 2018.04.06.

¢ obowigzujgce normy, warunki techniczne oraz przepisy budowy urzadzen
elektrycznych

e literatura techniczna z zakresu instalacji elektrycznych,

e katalogi i albumy aparatéw i urzadzen elektrycznych,

Opis techniczny

Budowa przytacza kablowego

W zwigzku ze zwiekszeniem mocy zainstalowanych urzgdzen basenowych do 85kW,
TAURON SA. wybuduje wolno stojgcg szafke ztgczowo-pomiarowg typu ZK3a-1PP od ktérej
nalezy zasili¢ rewitalizowane obiekty a stare ztgcze unieczynni¢. W tym celu na terenie dz.
nr 47, 11 w Obornikach Slgskich, w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania
terenu, zabudowac zestaw ztgczowo typu ZK5a zasilany ze zlgcza ZK3a-1PP z ktérego,
nalezy wyprowadzi¢ przytacze energetyczne do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej budynku
technologii wody basenowej RTW, RTW2, szafki oéwietlenia zewnetrznego ROS oraz nalezy
wprowadzi¢ dotychczasowe obwody do zestawu zlgczowo-pomiarowego opisanego wyzej
(istniejgce obwody kable YAKY 4x120 mm2 oraz YAKY 4x70 mm2 wprowadzi TAURON
Dystrybucja S.A.). Przytgcza do budynkéw technologii wody wykona¢ kablami 0,6/1 kV typu
YAKXs 5x120 mm2. Projektowane przytacza kablowe uktada¢ w wykopie, na gtebokosci 70
cm, na 10 cm warstwie piasku, linig falistg z zapasem 3%, przykry¢ 10 cm warstwg piasku
oraz ok. 30 cm warstwg gruntu rodzimego. Catg trase oznaczy¢ folig koloru niebieskiego
uktadang na gtebokosci okoto 30 cm ponizej powierzchni gruntu. Projektowany kabel w
miejscach kolizyjnych uktadaé w ostonach otaczajgcych typu HDPE o $r. zewn. min. 160
mm. Wszystkie przepusty uszczelni¢ i zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci. Na kabel
nanies¢ oznaczniki z informacja o jego rodzaju, kierunku, napieciu znamionowym,
wiascicielu, wykonawcy oraz datg wykonania trasy kablowej. Na konce kabla nanies¢



oznaczniki faz oraz gtowiczki (palczatki) kablowe wykonane w technologii termokurczliwej.
Przestrzega¢ wszystkich wytycznych i uwag zawartych w uzgodnieniach z witascicielami i
zarzgdcami poszczegoélnych nieruchomosci. Po wykonaniu robét w gruncie, teren w miejscu
wykonanych prac uporzgdkowac. Przywrdcié nawierzchnie drég oraz poboczy do stanu
pierwotnego, odtwarzajgc wszystkie ich warstwy wraz z zageszczeniem i utwardzeniem w
stopniu odpowiednim do stopnia pierwotnego wykonania nawierzchni. Zachowaé szczegdlng
ostrozno$¢ w miejscach zblizenia i skrzyzowania =z istniejgcym w  gruncie
zagospodarowaniem podziemnym. Nalezy w tych miejscach wykop wykonaé recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego. W budynku kabel utozy¢ w posadzce w rurze ochronnej i
wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielni RTW oraz RTW2.

5.2 Rozdzielnice obiektowe budynkéw technologii wody
W budynku technologii wody basenowej nr 1 przewidziano zainstalowanie rozdzielnicy
gtébwnej RTW, z ktorej zasilane sg wydzielone rozdzielnice:
- rozdzielnicy RG dla obwodéw wiasnych budynku,
- rozdzielnicy RPC - rozdzielnica pomp ciepta (opracowanie dostawca),
- rozdzielnicy RBF - rozdzielnica filtracyjna (opracowanie dostawca),
—rozdzielnica RBA - atrakcje basenu (opracowanie dostawca),
- rozdzielnicy RBF - rozdzielnia filtracyjna (opracowanie dostawca),
- baterii kondensatoréw BK 20 kVAR.

W budynku technologii wody basenowej nr 2 przewidziano zainstalowanie rozdzielnicy
gtdéwnej RTW2, z ktoérej zasilane sg wydzielone rozdzielnice:

- rozdzielnicy RG2 dla obwodéw wtasnych budynku,

- rozdzielnicy RPC2 - rozdzielnica pomp ciepta (opracowanie dostawca),

- rozdzielnicy RBF2 - rozdzielnica filtracyjna (opracowanie dostawca),

—rozdzielnica RBA2 - atrakcje basenu (opracowanie dostawca),

- rozdzielnicy RBF2 - rozdzielnia filtracyjna (opracowanie dostawca),

- baterii kondensatoréow BK2 - 20 kVAR.

Rozdzielnice wyposazy¢é w aparaty elektryczne zgodnie z zatgczonymi schematami,
uwzgledniajgc szczegotowy dobdr aparatury rozdzielczej i zabezpieczeniowej zgodnie z
odpowiednimi rysunkami. Lokalizacje rozdzielnic przedstawiono na rysunkach. Wyposazy¢ w
etykiety informacyjne i ostrzegawcze. Zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych,
uszkodzeniami mechanicznymi, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wszystkie elementy
bedace pod napieciem, znajdujgce sie w rozdzielnicach, nalezy ostoni¢ ostonami
izolacyjnymi, tak aby, uniemozliwi¢ przypadkowe porazenie prgdem elektrycznym.
Rozdzielnice RG niskiego napiecia projektuje sie dla czesci gtdbwnej w miejscu pokazanym
na rysunku, jako nascienng, mocowang do Sciany, klasy min. IP 65, szafy metalowe
przystosowane do montazu w zestawy, drzwi metalowe petne zamykane na Kklucz,
wentylacja grawitacyjna wyposazong w czesc¢ zasilajgca, oraz rozdzielczg. W rozdzielni RG
przewidziano zainstalowanie wytgcznika 160 A z wyzwalaczem wzrostowym petnigcego
funkcje przeciwpozarowego wylgcznika pradu. Drzwi rozdzielni RG nalezy oznakowac
znakiem bezpieczehstwa wg PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa, Techniczne srodki
przeciwpozarowe: ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”. Punkty sterowania
zdalnego przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu zlokalizowane beda przy drzwiach
wejsciowych do budynku - zabudowane w $cianie kasety — przyciski z szybkg ,WYL. Gt.
P.POZ.” Wytgcznik gtéwny z cewkg podnapieciowg odcinajgcy zasilanie w catym budynku
zaprojektowano w rozdzielnicy gtéwnej RG. Szyne PE rozdzielnicy potgczyé z instalacjg
uziemiajgcg bednarkg FeZn 40x4 mm2.

Wewnetrzne linie zasilajgce projektowane rozdzielnice, projektuje sie w ukfadzie TN-S
kablami zgodnie z rys. 2E uktadanymi w bruzdach pod tynkiem oraz w korytku instalacyjnym.
Projektuje sie montaz baterii kondensatoréw o mocy 20 kVAR z automatyczng regulacja
kompensacji mocy i zatgczanymi stopniami w zaleznosci od zapotrzebowania chwilowego
typu 20/2,5. Ostateczny dobdr baterii powinien odby¢ sie po rozruchu technologicznym,
uwzgledniajgcym rzeczywiste pobory mocy przez zainstalowane odbiorniki.



5.3
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Obwody gniazdowe 230 V oraz 400V.

Instalacje projektuje sie przewodami uktadanymi natynkowo. Zasilanie instalacji gniazd
projektuje sie wykona¢ od rozdzielnicy gtéwnej RG. Do instalacji gniazd jednofazowych
nalezy zastosowac przewody YDYp 3x2,5 mm 750 V. We wszystkich pomieszczeniach
nalezy zainstalowac¢ gniazda ze stykiem ochronnym, do ktérych nalezy podtgczac¢ przewdd
ochronny ,PE”. Gniazda 230V oraz 400V nalezy montowa¢ na h=1,5 m od posadzki.
Obwody gniazd winny by¢ zabezpieczone wytgcznikami roznicowo-prgdowymi o prgdzie
zadziatania 30 mA.

Wszystkie odbiorniki 3-fazowe nalezy zasili¢ poprzez gniazda 400V dostosowane do pracy w
systemie TN-S, o stopniu ochrony IP44 w obudowie z wytgcznikiem. Instalacje zasilajgca
odbiorniki 3-fazowe nalezy wykona¢ przewodem typu YDYzo 5x4(6) mm2 450/750V
prowadzonym w bruzdach pod tynkiem, z uzyciem osprzetu podtynkowego oraz w
wydzielonych pomieszczeniach w rurach bgdz listwach instalacyjnych, z uzyciem osprzetu
natynkowedo.

W magazynie technicznym przewidziano wykorzystanie gniazda do zasilania odkurzacza
basenowego (230V lub 400V w zaleznosci od typu urzgdzenia)

Instalacja oswietleniowa

Weryfikacje doboru ilosci opraw i zrodet $wiatta przeprowadzono za pomocag programu
Dialux. Zgodnie z wynikami obliczen natezenie oswietlenia spetnia wymagania PN-EN
12464-1. Instalacje oswietleniowg projektuje sie przewodami uktadanymi na tynku w korytku
i/lub w rurkach ostonowych. Przykladowe typy opraw spetniajgce wymagania oswietleniowe
zgodnie z legendg. W czesci opisowej podano przyktadowo nazwy producentow
zastosowanych materiatbw z mozliwoscig przyjecia materiatdw innych producentéw o
parametrach technicznych co najmniej rownowaznych z przyjetymi w tym opracowaniu i przy
zachowaniu rownowaznych parametréw technicznych zapewniajgcych oswietlenie zgodne z
wymogami Polskich Norm. Oprawy powinny zapewni¢ os$wietlenie pomieszczen przy
zachowaniu réwnomiernosci oswietlenia pfaszczyzny roboczej réwnej 0,7 oraz
wspotczynniku oddawania barw Ra powyzej 80 oraz wspotczynniku utrzymania 85%.
Wymagania o$wietleniowe dla oswietlenia ogdlnego: eksploatacyjne natezenie oswietlenia:
Sale 300 Ix,

Hole 200Ix,
Strefy komunikacyjne, korytarze 100 Ix,
Schody 150Ix,

Szatnie, umywalki, tazienki, toalety ~ 200Ix.

Zabezpieczenie obwoddéw w rozdzielnicy RG. taczniki oswietleniowe zabudowywaé na
wysokos$ci 150 cm od podtogi.

Do oswietlenia zaprojektowano oprawy $wietléwkowe typu 2x36W o mocy 70W i strumieniu
Swietlnym 4782 Im. Zastosowane oprawy powinny charakteryzowa¢ sie obudowg z
wandaloodpornego i samogasngcego poliweglanu, o wysokiej odporno$ci mechanicznej -
rama wzmocniona wewnetrznym uzebrowaniem. Klosz: Formowany wtryskowo, z
samogasngcego V2 poliweglanu, stabilizowany promieniami UV, pryzmatyczny, gtadki na
zewnatrz. Odbtysnik: Stalowy, pokryty powtokg epoksydowa, stabilizowany promieniami UV,
niezotkngcy. stopien protekcji IP66IKO8 zgodny z normg ENG605290prawy powinny
charakteryzowac¢ sie wyglgdem zblizonym do ponizszych oraz parametrami fotometrycznymi
+/- 10%.
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5.5 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

W pomieszczeniach projektuje sie nastepujgce obwody instalacji elektryczne;j:

*oswietlenie ewakuacyjne,

*oswietlenie awaryjne.

W rozdzielniach nalezy zamontowaé zabezpieczenia do oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego.
Zabudowa¢ w catym obiekcie oprawy kierunkowe wskazujgce kierunek ewakuacji wyposazone w
modut awaryjny. Przy wyjsciach z korytarzy na drodze ewakuacyjnej oprawy ewakuacyjne
zamontowaé z odpowiednimi piktogramami.

W dokumentacji rysunkowej okreslono lokalizacje i wymagania dla opraw. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego ogélnego wyposazone sg w wbudowane baterie akumulatoréw, ktére zapewniajg w
warunkach awaryjnych zadziatanie o$wietlenia i jego podtrzymanie w czasie nie krétszym niz 2h.
Oprawy przeznaczone sg do pracy w ukfadzie roboczo — awaryjnym. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego — kierunkowego z piktogramami réwniez powinny posiada¢ wbudowany akumulator
zapewniajgcy zasilanie oprawy przez okres nie krotszy niz 2h. Oprawy oswietlenia awaryjnego —
kierunkowego przewidziano do pracy wytgcznie w ukfadzie awaryjnym

Natezenie oswietlenia min. 1,0 Ix na catej drodze ewakuacyjnej a przy sprzecie przeciwpozarowym
5,0Ix

5.6 Instalacja zasilajgca wentylatory

W obwody zgodnie z rys. 3E podtgczyé wentylatory wyciggowe dodatkowej wentylacji
mechanicznej zainstalowany w wybranych pomieszczeniach technicznych budynku technologii
wody przewodem YDY 4x1,5 mm2 lub 3x1,5 mm2 (w zaleznosci od producenta wentylatora).
Potgczenie wykona¢ w ten sposob, aby do wentylatora stale dochodzito napiecie zasilajgce.
Zalgczanie wentylatora nastgpi po zatgczeniu wytgcznika lub bedzie on wigczony stale.
Lokalizacja wentylatoréw wedtug dokumentacji branzowej wentylaciji.

5.7 Tablice zegarowe
Projektuje sie dwie tablice zegarowe:
- TL1ZA4T Tablica zegarowa +4 temperatury wys. cyfr 10 cm ( 70x100cm)

n=71%




Elektroniczne tablice informacyjne wspodtpracujace z systemem BxEsok. Tablica informuje
klientéow o biezgcym czasie, dacie, temperaturze wody, wilgotnosci powietrza jak réwniez dziata
niezaleznie od systemu Esok. Tablica wyswietlajgca informacje tekstowe jak réwniez matryce
diodowe do wyswietlania grafiki monochromatycznej.

Charakterystyczne parametry:
e bardzo dobra widzialnos¢ wyswietlanej informacji - wysokos¢ cyfr: 10cm
e petna synchronizacja czasu z systemem BxEsok
automatyczne odczyty wielkosci prezentowanych z czujnikéw
szeroka gama wyswietlanych informacji: temperatura, wilgotnos¢, predkosé
sterowanie bezprzewodowe
niezawodnos¢ i odpornosé na trudne warunki pracy

Tablice do zastosowania na obiektach basenowych. Tablice prezentujg biezacy czas (godziny,
minuty) oraz od 1 do 6 pomiaréw temperatury dowolnie konfigurowalnych. Wysokos¢ cyfr: 10cm.
Synchronizacja czasu z systemem BxEsok. Mozliwos¢ ustawiania pomiaréw temperatury
bezprzewodowo lub automatyczny pomiar z czujnika. Mozliwos¢ wprowadzenia korekt
pomiarowych. Automatyczna regulacja jasnosci Swiecenia. Temperatura pracy od 5°C do 40°C. Filtr z
czerwonego plexiglasu. Obudowa wykonana z laminatu HPL.

Tablica zegarowa nr 1 — umiejscowiona ha elewacji projektowanego budynku TWB 1.

Tablica zegarowa nr 2 — umiejscowiona na elewaciji istniejgcego budynku wejsciowego.

Tablice montowaé na h~2,5 m.

Dokfadne miejsca montazu czujnikéw pomiaru temperatury wody uzgodni¢ z wykonawcg technologii
wody basenowe;.

5.8 Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Wykonac¢ ochrone odgromowg z poziomem ochrony lll. Zwody poziome gtéwne wykonaé¢ drutem
stalowym ocynkowanym DFe/Zn fi8 umocowanym na wspornikach do pokrycia dachu. Przewody
odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym Fe/Zn fi8. Odstepy miedzy
wspornikami nie powinny przekracza¢ 1,5 m. Zachowa¢ normatywne promienie zagiecia drutu na
zatomach konstrukcji dachowej. Zaciski kontrolne nalezy zabudowaé w obudowie umieszczonej
na poziomie gruntu lub elewacji. i wykonaé jako roztgczne, dla wykonania pomiaréw rezystancji
uziemienia. Wszystkie metalowe czedci budynku znajdujgce sie na powierzchni dachu jak
réwniez wentylatory dachowe, wyrzutnie powietrza nalezy wyposazy¢ w zwody pionowe,
podigczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym. Przewody uziemiajgce
potaczyC przez spawanie z uziomem fundamentowym budynku lub w przypadku braku uziomu
fundamentowego z uziomem otokowym lub pogrgzanym (Wykonaé bednarkg Fe/Zn 30x4 mm i
uktada¢ w odlegtosci 1 metra od budynku na gtebokosci min. 60 cm.) Instalacje odgromowa
wykonaé jako naprezang. Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia i przedstawi¢ Inwestorowi protokoty z badan. Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie
z rysunkiem oraz obowigzujgcymi normami. Rezystancja uziemienia rozdzielnicy giéwnej R< 10
Oom.

Jako srodek ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zaprojektowano
dwustopniowy system ochrony realizowany przez uniwersalne ochronniki klasy B+C.



Dodatkowo z bednarkg potaczyé poszczegdlne szyny uziemiajgce SU oraz szyne PE
rozdzielnicy.

5.9 Ochrona przed przepieciami
W celu zabezpieczenia instalacji i urzgdzen elektronicznych przed przepieciami zaréwno
taczeniowymi jak i pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych zastosowano w
projektowanej rozdzielnicy ograniczniki przepie¢ klasy B+C. Zaleca sige, aby komputery
podigczaé za posrednictwem listew komputerowych wyposazonych w filtry o ograniczniki
przepie¢ klasy D.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni izolacja robocza przewodoéw oraz izolacja
urzadzeh. Jako system ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przyjeto
zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania z czasem nie przekraczajgcym 0,2 s.
Samoczynne wylgczenie zasilania zapewniajg zastosowane wylgczniki nadmiarowo-
prgdowe i dodatkowo wytgczniki réznicowoprgdowe. Ochronie podlegajg wszystkie dostepne
czesci przewodzgce w postaci czesci metalowych urzgdzen nie bedgcych pod napieciem w
czasie normalnej pracy, metalowych konstrukcji wsporczych, metalowych oston oraz stykéw
ochronnych gniazd wtyczkowych. Uktad sieci TN-S. Szyne PE rozdzielnicy RG potgczy¢ z
gtébwna szyng wyrdwnawczg a tg z kolei z uziomem otokowym instalacji odgromowe;.
We wszystkich sanitariatach i kuchni, nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze
taczgce wszystkie czesci przewodzgce obce (rury, armatura, c.0., metalowe brodziki). Z
szyng wyréwnawczg oraz przewodem ochronnym PE nalezy potaczy¢ uziemienie budynku,
elementy konstrukcyjne budynku, wchodzgce do budynku przylgcza oraz wszystkie
metalowe czesci urzgdzen elektrycznych, konstrukcji i osprzetu, ktdre nie sg , ale moga
znalez¢ sie pod napieciem wskutek uszkodzenia izolacji. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym musi spetnia¢ wymogi okreslone w normie PN-IEC 60364.
W fazienkach i pomieszczeniach socjalnych wykonac lokalne potaczenia wyréwnawcze przy
uzyciu przewodu LgY 4 mm fgczgcego miedzy sobg wszystkie elementy przewodzgce obce (
woda zimna, woda ciepta, wanna, miska natryskowa ), a nastepnie z przewodem ochronnym
PE. W pomieszczeniach: kuchennych oraz kottowni nalezy wykonaé¢ potgczenia
wyréwnawcze miejscowe przewodem LgY 1 x 10 mm.
Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
- stosowac wiasciwg kolorystyke przewodow:
a) przewody neutralne - kolor jasnoniebieski,
b) przewody ochronne - kolor Zottozielony,
- zyt o izolacji w kolorze niebieskim i Zzottozielonym nie wolno stosowac jako
zyly roboczej

6 Projektowana linia oswietlenia dozorowego terenu basenu.

Linie oswietlenia dozorowego terenu basenu projektuje sie jako kablowg, z oprawami
oswietleniowymi ulicznymi zabudowanymi na stupach oswietleniowych aluminiowych
wysokosci 5,0 m. Obwod oswietleniowy wyprowadzi¢ przewodem typu YAKXS 4x35 mm2 z
planowanej rozdzielnicy o$wietlenia zewnetrznego ROS i wprowadzi¢ do stupa nr 1/l. W
miejscach kolizyjnych z istniejgca infrastruktura podziemng kabel utozy¢ w rurze ochronnej
typu SDR lub DVK.

Istniejgce oswietlenie terenu nalezy unieczynni¢ oraz zdemontowac.

6.1 Wytyczne uktadania i montazu kabla.
Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu na gtebokosci 70 cm, na warstwie piasku o grubo$ci
min. 10cm, linig falistg z 3% zapasem w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. Na kablu
w odstepach 10m. oraz w miejscach charakterystycznych zatozy¢ oznaczniki z tworzyw
sztucznych. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gr. min. 15-20cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim o szerokosci 20cm. Odlegtos¢ tworzywa od kabla powinna wynosi¢ min.
25cm. Po utozeniu folii zasypa¢ wykop rodzimym gruntem bez kamieni. Skrzyzowania i
zblizenia projektowanej linii kablowej z istniejgcymi urzadzeniami lub budowlami nalezy
wykonaé zgodnie z N SEP-E-004. "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa". Przy uktadaniu kabli muszg byé przestrzegane wymogi dotyczace



uktadania kabli okreslone przez producenta kabli. Po zakohczeniu prac teren doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego a trase linii kablowej oznakowaé zgodnie z wymogami przepiséw. Linie
kablowag, nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. W odlegtosci co 10 m oraz w
miejscach charakterystycznych zaktada¢ opaski — oznaczniki z tworzywa sztucznego z
trwatym napisem, zawierajgce m.in.:

« symbol « nr ewidencyjny ¢ typ oraz przekrdj kabla * napiecie znamionowe kabla « znak fazy
* znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia.

6.2  Skrzyzowania i zblizenia

W przypadku wystgpienia skrzyzowan i zblizen projektowanej linii kablowej z stniejgcymi
urzadzeniami  lub  budowlami nalezy postepowa¢ zgodnie z  N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. W miejscu
skrzyzowan i zblizeh nalezy zastosowaé ostony otaczajgce z rur typu DVR-75 i DVK 75. Rury
ochronne w miejscu skrzyzowan z drogg nalezy uktadaC je w ten sposoéb, aby gorna
powierzchnia rury znajdowata sie na gtebokosci min. 100 cm liczgc od gornej nawierzchni
jezdni. Wszystkie prace w okolicach kolizji nalezy prowadzi¢ jedynie recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. To samo dotyczy prowadzenia prac w okolicach istniejgcych drzew.
W przypadku odkrycia gtéwnych korzeni drzew kabel uktada¢ w rurze ochronnej. Z uwagi na
bezposrednie sgsiedztwo systemu korzeniowego zaprojektowano utozenie rur ostonowych
na dtugosci 3m wokét kazdego omijanego drzewa. Wyloty rur uszczelnia¢ przed dostaniem
sie wody .

6.3 Latarnie oswietleniowe

Jako konstrukcje pod zabudowe opraw os$wietleniowych zaprojektowano w oparciu o karty
wytrzymatosciowe stupy o ksztalcie stozkowym okrggtlym, aluminiowe typu SAL-50
anodowane na kolor neutralny (ostateczng barwe stupoéw uzgodni¢ w porozumieniu z
Inwestorem przed zakupem) zabezpieczone w dolnej czesci elastomerem poliuretanowym do
wysokosci min. 35cm o wysokosci 7m, o grubosci Scianki 4mm. Dla stupa dobrano
fundament typu B60. Do o$wietlenia zaprojektowano oprawy typu LED o mocy 27W i
strumieniu $wietinym 3175 Im. Oprawy powinny charakteryzowac sie wygladem zblizonym do
ponizszych oraz parametrami fotometrycznymi +/- 10%.
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W szczegolnosci wymogiem zasadniczym dla doboru opraw jest catkowita moc pobierana
przez oprawe oraz pragd LED, ktérych to wartosci nalezy uzna¢ za maksymalne w celu
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie. Do zasilenia opraw w stupach
nalezy zabudowac¢ na koncach kabli zasilajgcych ztgcza izolacyjne — przewidziano izolowane
ztgcza kablowe 1ZK lub tabliczki bezpiecznikowe i wkiadki topikowe 2A o charakterystyce gG.
Od ztgczy do zasilenia opraw nalezy stosowaé przewdd typu YKY 3x1,5mm2. Na koncach
kabli w stupach oswietleniowych montowa¢ glowiczki kablowe termokurczliwe
zabezpieczajgce przed dostaniem sie wilgoci do zyt kabla. Na kazdym stupie o$wietleniowym
umiedci¢ trwaty napis przedstawiajgcy nr stupa i nr obwodu zasilajgcego oraz miejsce
zasilania. Latarnie ponumerowac jak na rys nr 5/E.



Réwnolegte z kablem oswietleniowym nalezy ktas¢ kabel systemu nagtosnienia 100V typu
YKY 2x4 ktéry nalezy doprowadzi¢ do stupéw o$wietleniowych oraz od ROS do centrali
nagtasniajgcej istniejgcej w budynku basenowym. Na stupie oswietleniowym zamontowac
gtosnik 100V, 200W, dwudrozny tubowy krétkiego zasiegu, z komorg kompresyjng, o kacie
rozpraszania 90x40 i przystosowany do montazu zewnetrznego. Ostateczng konfiguracje
systemu uzgodni¢ z uzytkownikiem.

6.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni izolacja robocza przewodow, izolacja
urzadzen oraz umieszczenie urzadzeh ponad zasiegiem reki. Oprawy oswietleniowe
wykonane sg w Il klasie ochronnosci. Jako system ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem posrednim przyjeto zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania. Zacisk PE
w stupie oswietleniowym nalezy potgczy¢ z przewodem PE sieci. Zastosowane
zabezpieczenia nad prgdowe latarni spetniajg warunek szybkiego wytgczenia. Projektowane
uziomy wykonac¢ z bednarki Fe-Zn 25x4 utozonej w wykopie kablowym. Rezystancja uziomu
powinna wynosic¢ : Ru < 30Q.

7 Uziomy niecek basenowych

Uziomy niecek basenowych wykonac jako fundamentowe z ptaskownika 30x4 ukfadane w dolnej
czesci faw fundamentowych. Ptaskownik powinien byé utozony na "sztorc" i zalany z kazdej
strony warstwa betonu grubosci co najmniej 5cm. W miejscach wewnetrznych potgczen *) - gdzie
brak taw fundamentowych ptaskownik zala¢ betonem. W miejscach szczelin dylatacyjnych konce
uziomu wyprowadzi¢ ze sciany i potgczyC je elastycznymi mostkami dylatacyjnym. Elementy
uziomu zatapianego w betonie tgczy¢ ze sobg za pomoca ztgczek srubowych lub poprzez
spawanie, zgrzewanie. W fundamencie zbrojonym ptaskownik umiesci¢ w najnizszej warstwie
zbrojenia, mocujgc go do zbrojenia drutem wigzatkowym w odstepach co ok. 2cm. W
fundamencie nieuzbrojonym ptaskownik mocowa¢ w uchwytach ( wbitych lub ustawionych na
poditozu ) zabezpieczajgcych ptaskownik przez przesunieciem w momencie zalewania. Przewody
uziemiajgce wykona¢ ocynkowanym ptaskownikiem dtugosci 150cm, wyprowadzonym do
przygotowanych ztgcz kontrolnych niecek basenu Przewody chroni¢ przed korozjg w miejscu
wyprowadzenia z betonu. Miejsce podtgczenia przewoddéw uziomowych ustali¢ z wykonawcg
technologi basenowe;j

Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ : Ru < 30Q.

8 Obliczenia

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze przy zapotrzebowanej mocy szczytowej obieranej
docelowo przez przytgczane odcinki, dobér zastosowanych aparatéw jest wiasciwy, a spadek
napiecia na koncach odcinkéw nie przekroczg wartosci dopuszczalnych. Warunek szybkiego
wytgczenia jest spetniony na koncach przylgczonych odcinkdéw oswietlenia, dla zastosowanych
zabezpieczen. Po wykonaniu instalacji przeprowadzié¢ pomiary kontrolne.

Dla obliczen przyjeto:

- 1000 W na ogolnodostepne gniazda wtykowe,

- dla opraw zgodnie z katalogiem,

- dla odbiornikéw technologicznych zgodnie z danymi katalogowymi.

wspotczynniki jednoczesnosci:

- kj=0,80 dla wentylacji

- kj=0,80 dla oswietlenia

- kj=0,1 podgrzewacze wody

- kj=0,40 dla gniazd wtykowych 1-f
- kj=0,40 dla gniazd wtykowych 3-f



Moce urzgdzenh technologicznych budynku TWB nr 1 wynoszg: (poszczegolne szafy elektryczne)
Basen z brodzikiem i placykiem

-pompy filtracyjne 2 x 7,5 kW = 15 kW

-dozowanie chemii (2 gniazda elektryczne) =0,4kW

-pompa zawiesiny 1,5 kW+ mieszadto = 2kW

-sprezarka do zaworéw pneumatycznych 1,5kW

-pompa przettaczajgca pompy ciepta =1,5kW

ATRAKCJE BASENU

-pompa zjezdzalni wielotorowej 5,5kW

-pompa zjezdzalni  7,5kW

-pompa masazu karku waskiego 2kpl = 4kW

-pompa grzybka wodnego 4kW

-pompa Sciany wodnej 1,5kW

-dmuchawa gejzera 4kW

-pompa jezykéw i dzwonkow w brodziku 2,2kW

-pompa placyka 1,6kW + 1,1 kW =2,7 kW

Catkowita moc dla basenu z brodzikiem i placykiem urzadzenia stacji = 51,8 kW

Moc elektryczna do pomp ciepta
- pompa ciepta 25,6 kW

Obliczeniowe obcigzenie szczytowe budynku mocg czynng P = 70 kW.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana a spadki napieC nie przekraczajg
wartosci dopuszczalnych.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary kontrolne.

Moce urzgdzen technologicznych budynku TWB nr 2 wynoszg: (poszczegodlne szafy elektryczne)
Brodzik dla dzieci

-pompa obiegowa 2x15 kW =30kW

-dozowanie chemii 0,6 kW

-pompa namywania ztoza 1,1kW

-pompa ciepta z pompa obiegowag 25,6kW + 1,1kW = 26,7kW

-lampa UV (opcjonalnie) 9kwW

-atrakcje wodne:

*  pompy zamku 2,2+3,0+ 4,0=7kW

Catkowita moc dla brodzika 77,3kW

W przypadku zastosowania odbiornikéw i urzgdzen technologicznych odmiennych od przyjetych
zatozen, nalezy zweryfikowaé dobrane przekroje przewoddéw i kabli oraz zabezpieczenia.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana a spadki napie¢ nie przekraczaja
wartosci dopuszczalnych. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary kontrolne.

8.1 Spadki napie¢.

Tytut Typ/ Punkt Ib [A] Materia | Dtugo$ | Typ Au [%] | BAu [°C]/
Profil poczatkowy | Iz [A] 4 ¢ [m] instalac | / > Au | BAlkmax
[mm?] / Punkt ji [%0] [°C]/
docelowy BAlkmin
[*C]




Tytut Typ/ Punkt Ib [A] Materia | Dtugos$ | Typ Au [%] | BAu [°C]/
Profil poczatkowy | Iz [A] t ¢ [m] instalac | / Y Au | BAlkmax
[mm?] / Punkt ji [%0] [°C]/
docelowy OAIkmin
[°C]
Zas. NAYY, Projektowan | 82,827 Al 4 D 0,042 |55
ZK5a NAYCW |e ZK3a-1P | 141 2,105 20
Y, Projektowan 80
NAYKY | e ZKba
3x120/1
20/120
Zas. NAYY, Projektowan | 70,225 Al 150 D 1,668 55
RTW NAYCW | e ZKba 124 3,773 20
Y, Rozdzielnic 80
NAYKY |aRTW
3x120/1
20/120
Zas. NYY, Rozdzielnic | 46,91 Cu 10 C 0,058 55
RPC NYCWY, | aRTW 76 3,831 20
NYKY Rozdzielnic 80
3x25/25/ | a RPC
25
Zas. NYY, Rozdzielnic | 39,693 Cu 10 C 0,062 55
RBP NYCWY, | aRTW 76 3,835 20
NYKY Rozdzielnic 80
3x25/25/ | a RBP
25
Zas. NYY, Rozdzielnic | 54,127 Cu 10 C 0,101 55
RBA NYCWY, | aRTW 76 3,874 20
NYKY Rozdzielnic 80
3x25/25/ | a RBA
25
Zas. NYY, Rozdzielnic | 18,042 Cu 10 C 0,028 55
RBP NYCWY, | aRTW 76 3,801 20
NYKY Rozdzielnic 80
3x25/25/ | a RBP
25
Zas. TG | NYY, Rozdzielnic | 29,075 Cu 10 C 0,031 55
NYCWY, | aRTW 76 3,804 20
NYKY aTG 80
3x16/16/
16
Zas. NAYY, Projektowan | 3,608 Al 5 D 0,006 |55
ROS NAYCW | e ZKb5a 71 2,112 20
Y, Rozdzielnic 80
NAYKY |a
3x35/35/ | oswietlenia
35 ROS




Tytut Typ/ Punkt Ib [A] Materia | Dtugos | Typ Au [%] | 6Au [°C]/
Profil poczatkowy | Iz [A] t ¢ [m] instalac | / Y Au | BAlkmax
[mm?] / Punkt ji [%] [°C]/
docelowy BAlkmin
[°C]
Zas. NAYY, Rozdzielnic | 3,608 Al 335 D 0,432 |55
obwodd | NAYCW |a 71 2,543 |20
w Y, osSwietlenia 80
oswietle | NAYKY | ROS
nia zew. | 3x35/35/ | Oswietlenie
35 zewnetrzne
Zas. NAYY, Projektowan | 32,476 Al 10 D 0,012 |55
istniejgc | NAYCW | e ZK5a 141 2,117 |20
ej RG Y, Istniejgca 80
NAYKY | RG
3x120/1
20/120
8.2 Obciazenia.
Tytut Miejsce Pn In [A] Un[V] |cos @
(kW]
Rozdzielnica RPC Strefa 26 46,91 | 400 0,8
wewnetrzna
Rozdzielnica RBP Strefa 22 39,693 | 400 0,8
wewnetrzna
Rozdzielnica RBA Strefa 30 54,127 | 400 0,8
wewnetrzna
Rozdzielnica TG Strefa o 10 18,042 | 400 0,8
wysokim
zawilgoceniu
Oswietlenie Strefa 2 3,608 |400 0,8
zewnetrzne wewnetrzna
Tytut Moc catkowita Moc stopnia [kvar]
[kvar]
Bateria kondensatoréow 20 2,5
8.3 Prady zwarciowe
3 Ik1lmin Ik3max
l.p. Obwoéd
[A] [A]
1 Projektowane ZK3a-1P 2 005 4 317
2 Projektowane ZK5a 1961 4 250
3 Rozdzielnica RTW 962 2426
4 Rozdzielnica RPC 893 2278




5 Rozdzielnica RBP 893 2278
6 Rozdzielnica RBA 893 2278
7 Rozdzielnica TG 893 2278
8 Rozdzielnica o$wietlenia ROS 1804 4022
9 Oswietlenie zewnetrzne 267 749
10 Istniejaca RG 1859 4 090

9

10

W przypadku zastosowania odbiornikdw i urzgdzen technologicznych odmiennych od przyjetych
zatozen, nalezy zweryfikowa¢ dobrane przekroje przewoddw i kabli oraz zabezpieczenia.

Informacja na temat planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — plan BIOZ

Ze wzgledu na specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t — dla przedmiotowych
prac elektrycznych nalezy opracowac¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Inwestor zobowigzany jest do ztozenia zawiadomienia o
Zzamierzonym terminie rozpoczecia robot. Do zawiadomienia nalezy dotgczy¢ m.in. oswiadczenie
kierownika budowy o sporzadzeniu planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpieczefAstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczefnstwa i zdrowia ludzi / Dz.U. nr 151, poz.
1256 /.

- catosé robot nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pod odpowiednim
nadzorem.

- Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Przedsigbiorstwem Sieciowym bezpieczny sposob
wykonania robét.

- przed przystgpieniem do wykonywania robét zleci¢ wytyczenie projektowanych linii kablowych a
po ich wykonaniu zleci¢ wykonanie namiaréw geodezyjnych.

- w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz w poblizu drzew prace
wykonywaé wytgcznie osprzetem recznym.

- Po wykonaniu robét przed zgtoszeniem do odbioru korncowego przeprowadzi¢ odpowiednie
préby pomontazowe.

- Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ wiascicieli gruntéw celem ustalenia terminu,
zakresu robot oraz sposobu przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego.

- Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z przepisami BHP oraz pod odpowiednim nadzorem.
Szczegdlnie nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu wykopdw, zwtaszcza przy skrzyzowaniach z
drogami komunikacyjnymi i ciggami pieszymi.

Do podstawowych niebezpieczenstw przy realizacji w/w rob6t budowlanych nalezy wymienié:

- praca na wysokosci przy montazu opraw os$wietleniowych i instalacji odgromowej;

- montaz i demontaz rusztowan;

- praca przy urzadzeniach mogacych znajdowac¢ sie pod napieciem,

- praca przy uzyciu elektronarzedzi zasilanych z instalacji placu budowy;

- praca z wykorzystaniem sprzetu zmechanizowanego;

- praca innych zespotéw takich jak murarze, instalatorzy sanitarni itp.

Wszelkie prace montazowe wykonywac przy wytgczonym zasilaniu w energie elektryczna.
Wszystkie roboty zwigzane z realizacjg projektowanych prac wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczng z zachowaniem nalezytych srodkéw ostroznosci oraz wymogow BHP, przestrzegajgc
obowigzujgcych przepisébw budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, pod
odpowiednim nadzorem oséb do tego celu uprawnionych. Roboty prowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami norm branzowych oraz standardami technicznymi i instrukcjami wykonywania prac
elektroenergetycznych obowigzujagcymi w TAURON Dystrybucja S.A. (prace przy urzgdzeniach
nalezacych do TAURON).

Odstepstwa od dokumentacji projektowej

Dopuszcza sie wprowadzenie zmian w realizacji zadania w stosunku do dokumentacji projektowej,
ktére nie bedg stanowity istotnego odstepstwa od projektu budowlanego. Przy realizacji sieci
uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstepstwo od uzgodnionego projektu nieprzekraczajgce



0,30 m dla gruntéw zabudowanych lub 0,50 m dla gruntéw rolnych i lesnych, przy zachowaniu
przepisow regulujacych odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi obiektami budowlanymi.

11 Uwagi konncowe.

*  Wszystkie elementy robot nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych w zakresie dotyczagcym robét elektrycznych.
*  Projekt niniejszy nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi celem:

- zachowania wymaganych odlegtosci miedzy nowo projektowanymi instalacjami;

- unikniecia wzajemnych kolizji.
» Calos¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz pod
odpowiednim nadzorem.
* Wszelkie prace montazowe i instalacyjne wykonywac¢ na podstawie projektu wykonawczego i
zatwierdzonych zmian z projektantem i inspektorem nadzoru.
* Po wykonaniu robét nalezy przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego przeprowadzi¢ proby
montazowe.
» Ustali¢ z Inwestorem sposob i miejsce sktadowania istniejgcych urzadzen po demontazu.

12 Zestawienie przepiséw i norm

- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac i ich usytuowaniem (Dz U. Nr 75 poz , 690 pdéz. zmianami)
oraz projektowanymi zmianami w rozporzadzeniu

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. W
sprawie ochrony przeciw-pozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr80
poz 563)

- PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania szczegoétowe —
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

- HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

- PN-EN 13032-1:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw o$wietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-2:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw o$wietleniowych. Czesc¢ 2: Prezentacja danych dla miejsca pracy wewnatrz i na zewnatrz
budynku

- PN_EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

- PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezny system zasilania

- PN-EN 50272-2:2002 (U) Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych Czes¢
2: Baterie stacjonarne

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwody (Kod IP)

- PN-EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzgdzenia do lamp — Czesé 2-7: Wymagania
szczegotowe dotyczgce statecznikow elektronicznych zasilanych prgdem statym, do oswietlenia
awaryjnego

- PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach - Czesé¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r.
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