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Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych w ramach przebudowy drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacyi robét przy przebudowie drogi

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejimujgq wymagania szczegétowe, wspdlne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych:

DM-00.00.00 Wymagania ogdlne 2
D -01.02.04 Rozbidrka elementéw ulic i drog 17
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych. 21

D-03.02.01 Kanalizacja 26
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza. 35
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw. 40

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 45
D-~04.04.04. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. 54
D-04 02 01 Warstwa odsaczajaca odcinajaca 62
D-05.03.05.01. 'Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca 70
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfattowego warstwa dcieralna 87
D-06.02.01. Przepusty rurowe 105
D-06.04.01 Rowy - oczyszczenie istniejacych odcinkow rowéw 111
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe. 116
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 128
D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej. 136
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe. 142

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy caloéé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czeéé stanowigcs odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi sironami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzeii i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw
robét, przekazywania polecefi i innej korespondencji technicznej pomiedzy InZzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcs i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych koniraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6! warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezefi w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazefi od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - géma czgé¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f} Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczy#nie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzefi chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni,

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoéci przemarzania.
1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsi¢gwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub cafkowita
modernizacja/ (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia,
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1.4.27, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlakn
wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kiéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgd¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigeia budowlanego, stanowidca odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budows, modemizacja/ przebudowa, utrzymeniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéilne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$c¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlrzedne
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, opisy 1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projekiowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowis przetargowa dokumentacj¢ projekiows oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe], ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢€ robét z dokumentacjg projektowsg i SST

Dolumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreflone w chotby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnoé¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6nych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na piémie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawic odezytu zc skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé¢ zgodno$é z okreSfonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziato tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ iremontowe {,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na bieZzaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasic wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:

a)} utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwodei dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepsiwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzet przectwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uZycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgZenin wigkszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe wzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w c¢zasie robot, a po zakoriczeniu robodt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyle pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
maieriatdw od wlasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlhascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeri w czasie trwania budowy,

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzenn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnodci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoécia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a whadcicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposaZzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projekiu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegdlnodci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreglonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momeniu odbiom ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pehni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagar prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadrzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InZzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno§¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre speiniaé
majg maierialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projekin. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wlasnodé Zamawiajacego.
Wrykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdéZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po vzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodoie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekin do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace propenowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonaweca zobowigzany jest do prowadzenia badant w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrddla w sposdb ciagly speiniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéw ze Zrédel miejscowych wilaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawicrajaca
raporty z badafi terenowych i Iaboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekei,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilofciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatléw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.
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Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagai umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ InZzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
doione w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartoéclowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaskceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigeiem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnigj 3 tygodnie przed uZyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze byé pdéiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwodci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez InZyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektm w celu
sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosdci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, muszg byé
spelnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projektn bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcia odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledemn typéw i flosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed wzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transporiu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakoi¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoé¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na
piémie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyzaczenia wysokodel przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnodci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadezenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonaweg w  czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod grozba zatrzymania rebétr. Skutki finansowe z tego tytuln
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakodci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgs$é ogdlna opisujaca;
organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t,
— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
spos6b zapewnienia bhp.,
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wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowoé¢ wykonania poszezegdinych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badaf),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czedé szczegblows opisujgca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniczmymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ érodkdw transportu oraz urzadzefi do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utraty ich wiladciwodei w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwodé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialbw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytyeznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, 2ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajaeych procedury badad,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszezefi laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, e moga wplynaé¢ ujemmnie na wyniki badaf,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakod¢ tych materialow.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badari.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badafh wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badati pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafi, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badafi
jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okrelonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnoéé materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wlasnych badafi kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleZnie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonaweg, przeprowadzenie powtémych
lub dodatkowych badaf niezaleinemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnogci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla kt6rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq

objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badas beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnodé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia craz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronclogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone daty i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
~  zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnoscei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozene
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy oblignje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementdw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéei lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcey beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokely odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beds wpisane do ksiazki obmiaréw.
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Jakikolwiek blad lub przeoczenic (opuszezenie) w iloiciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na piémie.

QObmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dhugosdé pemnozona przez sredni przekrdj.

Ilodci, kibre maja byé obmierzone wagowo, bgdq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiarn robét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniaiac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projekm.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoéci bedg uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleinodci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czedciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjneniu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalne] ocenie ilodci i jakodci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t.

Qdbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgdei robot do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
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poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakodc i ilo§é robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czgdei robdt. Odbioru czeéciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonnje Inzynier/Kierownik projektu,

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o kidrych mowa w
punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualne] oraz zgednosci wykonania
robdt z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustaled przyjetych w trakeie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
§cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakoi¢ wykomywanych robdét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywn na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartoéé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeéli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeliajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pormiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnogéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ techmologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badahi i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, odwietienia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

N R W

Wszysikie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeliajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad siwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okresione dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagaf warunkéw umowy i wymagai ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b} ustawienie tymczasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa rachu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

{a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych {Dz. U. 14, poz. 60 z péZnigjszymi zmianami).
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Przebudowa drogi gmimmej Osolin- Osola

Wstep.
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

rozbiérka elementéw drég dla zadania: remont drogi gminne;j .

Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

Zakres robé6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka
poszczegdlnych elementéw takich jak:
— warstw nawierzchni,
kraweinikéw, obrzezy i opornikéw,
§ciekow,
— chodnikéw,
ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakdéw drogowych,
szczegbly zgodnie z dokumentacja projektows.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

Ogéine wymagania dotyczgce robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5..

Materiaty.

Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Nie wystgpuja

Sprzet.

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka poszezegdlnych elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
—  ladowarki,
zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
— koparki.

Transport.

Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym frodkiem transportu.
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Wykonanie robét.

Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogrodzett obejmuja usuniecie z terenn budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zgodnie z ustaleniami z Inzynierem.
Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce
okreslone wskazane przez InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z zapisami umowy staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usunigte z
terenu budowy,

Doty (wykopy) powstale po rozbi6ree elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadows;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gnmtem (niewysadzinowym), kruszywem - do poziomu otaczajacego terenu i zagesei¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D~)2.00.00 ,,Roboty ziemne™ - Is > 1,00,

Kontrola jakosci robét.

Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Kontrola jakosci robé6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wiznalnej ocenie kompletnosci wykenanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powt6rnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno speiniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00,,Roboty ziemne”-[s >1,00.

Obmiar robét

Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7,

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzeti jest:
dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),

Odbidr roboét
Ogoblne zasady odbiorn robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8

Opis rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszacych oraz ustalenie
podstawy platnosci

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ufozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraw¢znikéw, obrzezy i opomikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki scieku:
- odstoniecie $ciekn,
- reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszezeniem,
— ew. przesortowanie materialy uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z nlozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyréwnanie podloza,
— zatadunek 1 wywdz materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanic materiatn uzyskanego z rozbi6rki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementow ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po shipkach z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew, przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbirki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakow drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h/ dla rozbidrki przepustéw pod zjazdami
- rozkucie §cianek czotowych , betonowych lub murowanych
- wykonanie wykopu i wydobycie materialéw z czgdci przelotowej przepustu
- posegregowanie materiatu z rozbiérki
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki nie nadajacych si¢ do wykorzystania z ich utylizacja zgodnie z
ustawa o gospodarce acznie z optata z umieszczeniem na wysypisku odpadéw lub wykonaniem ich recyclingu

Przepisy zwigzane

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu,

2. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okreslania gestodcei i zawartosci wody
-zageszezanie metods Proctora.
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Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

Wstep.

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementéw drég dla zadania: remont drogi gminnej .

Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka
poszczegélnych elementdw takich jak:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekdw,
— chodnikdw,
- ogrodzef,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
szezegbly zgodnie z dokumentacja projektows.

Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogébline wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5..

Materiaty.

Ogéine wymagania dotyczgce materiaiéw
Nie wystepuja

Sprzet.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka poszezegdlnych elementow drog moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZzyniera:
spycharki,
- ladowarki,
zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

Transport.

Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4,

Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.,
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Wykonanie robét.

Ogdéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projekiowa lub wskazanych przez Inzyniera,

Roboty rozbiérkowe moima wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie zgodnie z ustaleniami z Inzynierem,
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzefi. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZé je na miejsce
okreslone wskazane przez InZyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z zapisami umowy stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigie z
terenu budowy.

Doly (wykopy} powstale po rozbidrce elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem (niewysadzinowym), kruszywem - do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne™ - Is > 1,00.

Kontrola jakosci robét.

Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wiznalne] ocenie kompletnosei wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednic wymagania okreslone w SST D-02.00.00,,Roboty ziemne™-Is >1,00.

Obmiar roboét

Ogéine zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”  pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8

Opis rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszacych oraz ustalenie
podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiahi uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbitrki;
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b) dia rozbidrki krawgznikow, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki §cieku:

odstoniecie cieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszezeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyréwnanie podioza,

zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikdw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialn uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dia rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie 1 wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na

poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

demontaz element6w bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 {9],
zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie shupkéw,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h/ dla rozbi6rki przepustéw pod zjazdami

- rozkucie §cianek czolowych , betonowych lub murowanych

- wykonanie wykopu 1 wydobycie materialéw z czgéci przelotowej przepustu

- posegregowanie material z rozbidrki

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nie nadajacych si¢ do wykorzystania z ich utylizacja zgodnie z
ustawg o gospodarce tacznie z oplata z umieszczeniem na wysypisku odpadéw lub wykonaniem ich recyclingu

Przepisy zwigzane

1.
2.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg46 2: Metody okreslania gestodei i zawartosei wody
-zageszczanie metoda Proctora.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych w ramach remontu drogi
gminnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczepblowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt — remont drogi gminnej -

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnoiciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokofciowego punktdw gldwnych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie ost),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysckosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszeczeniem, oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentnalne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyezace robét
Og6ine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | sktadowania podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowat pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dlugoéé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane grednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosei okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki” powinny mieé dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatmy.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego frasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
dalmierze,
- tyczki,
htYa
taémy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspohrzedne reperdw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczenin
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roinig sig od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostana wykonane na Koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wiszystkie roboty, ktére bamuja na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez InZzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty pofrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyraZzny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczeni powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczefi w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkdw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granica, robot ziemnych. Maksymalna odleglo$§¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuez trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztahownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnoscia, aby éredni blad niwelacji po wyrdwnaniu
byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiagzaniu do reperéow panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o jej przebieg w terenie oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, Nalezy wytyczy¢ of drogi istniejacej. Przy budowie drogi nie zaklada
jakichkolwiek zmian istniejacej osi drogi.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach ghéwnych i w punktach posrednich w cdleglodci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne istniefacej niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do !
cm.

Do uirwalenia osi trasy w terenie nalezy uxy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
vzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wymaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz |
metr. Odleglod¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe]j. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inZynierskich
Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scianek czotowych.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakesci prac pomiarowych

Kontrolg jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélaych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podance w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robét

Qdbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geedezyinej, ktdre Wykonawea przedkiada Inzynicrowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktdw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoséciowych,
- uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie watwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczma G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

A
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi gminnej .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazmjaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi gminnej .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
elementéw kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania dciekéw opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4, Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej 6ch kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania éciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiomnika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.2. Wylot sciekéw - element na koficu kanalu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekdéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

1.4,5. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00

~Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.3. Rury PCV
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.3. Studzienki scickowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
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2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi befonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
Klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonn wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.,

1.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubo$é 15 c¢m i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materialéw
2.6.1. Rury kanatowe

Rury moima skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wad
opadowych.

W przypadku skladewania poziomego pierwsza warstwe tur nalezy wlozyé na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycii stojacej i jezeli powierzchnia skladowania
nie odpewiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany nkladaé rary wedlug poszezegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostgp do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggdw preckazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa,

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skiadowania nie powinna przekraczac 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszezegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych krggow.

2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé skiadowane na otwartej przesirzeni, na paletach w stosach o
wysokoéci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i oodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustéw powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania grumntu,

wciagarek mechanicznych,

beczkowozbw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogobline wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” .

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposGb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz érodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugodci, wigksze] niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie mozZe przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o
wigce]j niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegblne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przekladac materialem wyscidtkowym (o grobodci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanigczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zahieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4,6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kolkéw osiowych, kolkéw Swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawea wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu {(recznie
lub mechanicznic) powinny byé dostosowane do glebokodci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowsj, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powiono by¢ wykenane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z InZynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gli¢biej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloZa

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowe-paszezystych 1 piaszezysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (oadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub
zwiry z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami oadniajacymi. Dla przewodoéw o
$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie oadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospétki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zapgszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokodé posadowienia rurociagu
powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosei przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga byé jednak mniejsze:
— dla kanaléw o drednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalesnosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznoéé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koficéwee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu PCV uklada si¢ zgodnie z ,Tymczasowa instrukcjg projektowania i budowy
przewodéw kanalizacyjnych z rur PCV [24).
Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokodciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatosci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa,
Poszczegblne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zhczy.
Uszczelnienia ziaczy rur kanatowych moina wykonac:
sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,
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— zaprawa cementowa 1:2 tub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszezelniania
rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych érednicy od
0,2 do1,0 m.
Polaczenia kanaldéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig w
granicach od 45 do 90°
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badZ przed zejiciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2, Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze] to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢é 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowaé rednice 0,15 m),
dlugosé przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za podrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowad rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokodé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznoici wlaczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianks
studzienki,
wigczenia przykanalikéw z 6ch stron do kanatu zbiorezego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtoéci min. 1,0 m od siebie,

5.5.3. Studzienki $cickowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem,

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

- glebokosé osadnika 0,95 m,

— édrednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek éciekowych i ich rozmieszczenie vzaleznione jest przede wszystkim od wiclkoscei
oadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhumego. Nalezy przyjmowad, Zze na jedng studzienk¢ powinno
przypadaé od 800 do 1000 m® nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuimym $cieku do 3 %o powinien wynosic€ od 40 do 50 m; od 3 do 5
Yo powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweginikach prostych w odleglodei
minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sig
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scierainej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
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Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza sig w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustdw podjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycié do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadpik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odleglosé osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W drodowisku slabo agresywnym, niezaleinie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanymn na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza rézmorodno$é i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubodci 20 cm. Material zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6w Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw do betonu i zapraw i
ustalié recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera,
W szezegbinosei kontrola powinna obejmowag:
— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosdciowych z dokladno$cia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonane] warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
~ sprawdzenie zgodnodci z dokumentacja projektows, zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci uloZenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszezenia poszczegélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek éciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie gruboéci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 om,
odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -3%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okredlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny
zpkt 5.5.9,

- rzedne kratek éciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoécia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane w D-00.00.00 ,,Wymagania ogéne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
~ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbioér robét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robét,
Dlugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,
— dostawe materialow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umochieniem écian wykopu i jego oodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie wylotu kolektora,
~ uloZenie przewod6éw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.
3.

bl e B

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16,
7.
18,
19.

20

PN-B-06751
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-12037
PN-B-12751
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

16.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 1.

21.

22,
23

24,

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cegla pefna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik astaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Wihazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Whazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszezowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ciénieniowe do polaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1679-1982 r,
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpierfi 1984 r.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego dla
przebudowy drogi gminnej
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét - przebudowa drogi gminnej .

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni na poszerzeniach drogi w ramach przy budowie drogi
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiedrimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogtine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podlo2a powinien wykazaé sig mozliwodcia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wladeiwosel gruntu podioza,

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawea powinien przystapi€¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiszanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczedniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
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spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdnoéei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt ¢ malym zakresie. Sposob wykenania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, c¢zy istniejace rzedne teremu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na gleboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia,
okreslonych w tablicy I,

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanegoe w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodei wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartosé I; dla:
Strefa Autostrad i drég Imych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnicjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obciazef plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek witérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntn podioza podezas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja,
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiemnym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kelejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robét
OCgdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoséé oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geomeirycznych i zaggszczenia koryta i

wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegobinienie badan Minimaina czestotliwosc
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szerokoic koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoéé podhizna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razyna 1 km
o co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzedne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie ¥ i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rémié sie od szerokodei projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 em.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnoéci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosei nie moga przekraczacd 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjq + 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla antostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okrelonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkgcie 6.2 powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 em, wyrdwnanie i powtdime
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Qgdblne zasady obmiaru robét podanc w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w 85T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuie:

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- QOznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruniu
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podtoza przez obciazenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grimtu

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe_] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zw1qzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
Przebudowy drogi gminnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi cbowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przebudowy  drogi gminnej
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszezeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach remontu  drogi
gminnej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,
2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b} do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 |2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podanc w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszeza Zuzycie (kg/m?)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoéci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w

»RR” Ryszard J6zwik Trzebnica 2015 41



Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzehni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzefi dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
zbiornikow z woda,
szezotek recznych.,

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

‘Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu lnZnego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, & w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.,

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miegjscach trudno
dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 °
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstweg i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podane w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleinos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p- P wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Astalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest;

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Oggdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
pelewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza o wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- oznakowanie migjsca robdt
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaliéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe ufrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmictem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem na obiekcie : przebudowa drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
przy budowie chodnika .

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbud6éw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub ie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, kiéra po osiggnigcin whasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment noénej czeéci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniko
ukoAczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.5, Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub ie warstwy zagegszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uldtadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia 53 zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-

19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lha | 33 Tl fnta s dnd ] Klasa cementu |
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32,5

1 | Wytrzymato§é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatoé¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczeéniej po uplywie, min. 60

- koniec wiazania, najpéiniej po uplywie, h 12
4 | Stalost objetodei, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaiza jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZy oceni¢ na podstawie wynik6w badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§é na §ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012 [17]

Lp. Whasciwosdci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
% {m/m), powyzej 85
c) c¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, ENSBEG:EA51 2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m}, ponizej
2 | Granica ptynnogci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 {2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . - o .
5 Zawartoéc czgéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na S0,
% (m/m), nie wiecej niz: ! PN-B-([);S]'J 1

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosei od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzZycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
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—  wskasniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto$ci ziam pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartoéei ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem si wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie pribek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszankeg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na ciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okres§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwoéci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN'B‘([]E]”“'IS

b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 {Zawartosé czgéci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: sizoreoy. | ENEEGTICE26

(51

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: 3]

4 | Zawarto§¢ siarczanbéw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28

%, ponizZej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe t zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze codnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by<¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rémic potwierdza
przydatnoéé wody do stabilizacji gruntu heb kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020 [12],
- popicty lotne wg PN-8-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymaloéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornodci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’

2 |Géma czg$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubodci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 Iub géma| ©0d 1,0 od 1,5 0,6
czgé¢ warstwy ulepszenia stabego podloza| do 1.6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do 1.5
podiou z  gruntdw  watpliwych ’
i wysadzinowych

3. sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a)  wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
— cigzkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane] szerokosci do rozsypywania
spoiw,
— przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zagegszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rezpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki

dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaloSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszezegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej weditug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwoéci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnienin gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnoé¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoéci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Gnint powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnoéé na okreslong
glebokoié, gwarantnjaca nzyskanie projektowanej grubosdci warstwy po zageszezeniu, W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6ina uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnodé wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotmosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozmic sig od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byé
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzenin mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podhizne, uktadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.7. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

- 18 em - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w 6ch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowanin technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu
walcdw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sie od
krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sig w sirong osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od niZej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i cbrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem éch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza,
by¢ zakoficzone nie péZniej niz 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreglonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i SST.

Specjalna uwagg nalezy poswiecic zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Whszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny spos6b wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci natezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawgdZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obeiac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonad poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem
zageszZczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przckracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwic lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosct od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piaskn lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych

rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktdre obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
2.D-04,05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.0503 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiolami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym Zuzlem granulowanym.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawee zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawcea powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badat i pomiaréw kentrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podioza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych pedbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podfoza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar roboét

Zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.00 ,,Podbudowy i nlepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gnmtéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyrnagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w DM-00.00.00 Wymagania ogéine™ pkt 9.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badafi. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartogci zanieczyszezen obeych
4,  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef organicznych
6.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
11, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chtorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17 PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19,  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska#nika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic moduhy odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obeigzenie plyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
23,  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika akfywnodci pucolanowej popioléw loinych z
wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zage¢szczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z  kruszywa lamanego przy przebudowie drogi gminnej .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy remoncie drogi gminnej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kamienia lamanego .

Podbudowe z kamienia tamanego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kamienia tamanego - cze$é konstrukeji nawierzchni skiadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
noénych z mieszanki mineralno kamiennej

1.4.2. Pozostale okreflenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robit
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w  D-00.00.00
»Wymagania ogélne”,

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie , wg
PN-5-06102 sa:
— kruszywo famane zwykle:, wg PN-B-11111
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11111 [8]:
- mieszanke mineralno kamienna frakcji 0/31,5
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoérod wymienionych
w PN-58-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.
Jakosé kruszywa powimna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11111 [8], okre§lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy ITi Il - dia podbudewy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw mineralnych do nawierzchni drogowych , wg PN-B-11111

Lp. Wihasciwosci Klasa Il | Klasa II

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klificu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
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do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 20 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$é na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niZ:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], %a ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klificu 30 nie bada sig
-W ﬂ'ucmiu nie bada si¢ | nie bada 5i§

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica w zaleznoéci od warstwy podbudowy
thuczmiowej, wg PN-B-11112 {8]

) Podbudowa
Lp. Whasciwosci Jf:;;m‘:(':’w‘? gg;z‘;ﬁ?c‘;:
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w kliicu 4 5
b) zawartoé¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klificu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 25
d) zawarto§¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thaczniu 1 w klificu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w thiczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klificu nie bada sie | nie bada sig
4 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thaczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZOrcowa
2.4. Woda

Woda uiyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna Iub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy de wykoenania podbudowy z thicznia kamiennego powinien wykazag sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,
¢) walcdw statyeznych ghadkich do zageszezania kruszywa grubego,
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d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
¢) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego dogeszczenia,

g) przewoimych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ .

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniows powinno spelniaé wymagania okreslone w D-04.05.03 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna byé ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thiczniowa powinna by¢ uloZona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy thiczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé speiniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dhs <15
dgs
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,

Geowlbkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniows powinny posiadaé aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymaloi¢ mechaniczna
geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thicznia oraz odpowiednie wiadciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podloza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedlug zaleceni Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grobo$é warstwy podbudowy z thucznia nie moze byé po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiarn najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
mosze przekraczaé 20 cm. Pedbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Gruboé¢ rozlozonej warstwy luimego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubosé protektowana,

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podiuznymi, czgéciowo nakladajgcymi sig w
kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od
dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozyc
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszezania nalezy uzyé walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o naciskn
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jednostkowym co najmniej 16 kN/m’. Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby
wszystkie przestrzenic warstwy kruszywa grubego zostaly wypekione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne,
operacje rozkfadania i wwibrowywanie kruszywa drobrego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Ukladanie kruszywa drobnego wykonaé ,na mokro” ze
skropieniem emulsja bitumiczna w ilosci 3 kg/m®.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie lu/nym koniecznej do uzyskania wymagane]j grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskazZnika zaggszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprz¢tu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m% a dlugo$é nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Qdcinek prébny pewinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera,

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uvszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Cazestotliwoéé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badaf przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

_ Maksymal
Lp. Wyszczegblinienie badan Minimaine ilosci wimiﬁiagng‘:_

badan na dziennej do ;
. ; wy na jedno
dzialce roboczej badanie {m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawartosé ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$é kruszywa 6000

5 [ Nasigkliwoé¢ kruszywa . A

6 | Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu tprzy ].{a‘Zde:1 Amame Zodha
pobierania materialéw
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| 7 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb lesowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kiuszywa, obegjmujace oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoécia gwarantujaca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany Zr6dia pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badafi pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciagly planografem albo co 20 m iatg na kazdym
2 Réwnosé podiuzna pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100m

7 Gruboéé podbudowy Podczas budowy: . .

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych. ’

6.4.2. Szerokoé¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm,
Na jezdniach bez krawemikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokodci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnodci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6éwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudewy na prostych i ukach powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 ¢m, -2 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi w planie
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04 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 em dla pozostalych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

Pomiary noénosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speinia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznodci od kategorii ruchu

Minimainy modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M, Webmny My
Ruch KR1 KR2 100 140
Ruch KR3-KRS 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o érednicy 30 cm, powinien byé
wigkszy od 50 MPa.

. . 5 Wil
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia M,

do pierwotnego moduiu odksztalcenia M 5, jest nie wiekszy od 2,2.

i
I

I
ME

< 22

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokoid¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubosé, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materialu i powtérne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboscé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubodci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoéciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubesci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosei
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (mefr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w -00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,
- przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- nfrzymanie podbudowy w czasie robét.
- Wykonanie ewentualnych robét poprawkowych wskazanych przez inzyniera .
- Sporzadzenie projektu ruchu tymczasowego , zatwierdzenie proj. i oznakowanie migjsca robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—

11.

QW NG AR RN~

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-5-06102

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2, Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodct zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozeodpomodci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefl organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mingralne, Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenic phyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosdei nawierzehni planografem i fata,
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D-04.02.01

Warstwy odsaczajgce i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych (grubosei od 10 do 15¢m — wg dokumentacji
projektowej), odcinajacych w zwigzku z realizacja zadania:
wRemont drogi gminnej ,,

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

»RR" Ryszard Jéiwik Trzebnica 2015
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyezace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace maierialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw - wg dokumentacji projektowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
piaski — grubos¢ warstwy od 10 do 15 cm,
Zwir i mieszanka,
geowlokniny.

a w przypadku warstw odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnodci, okreslony zaleznoscia;

Dy,

dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez kt6re przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

£
g

|

U= 25

2,

—
=]

gdzie:

U/ - wskaznik réznoziarnistosci,

dep - Wymiar sita, przez ktére przechoedzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyp - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania

normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2).

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speniaé

wymagania normy PN-EN 13043:2004 ( wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11111, dla klasy I i IT).

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odeinajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN

13043:2004 (wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11112).

2.4. Wymagania dla geowidkniny
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny pesiadaé aprobate

techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
Parametry geowlokniny przedstawione sa w Dokumentacji Projektowej

2.5. Skiadowanie materiatow

2.4.1. Skiadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odeinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skiadowanie geowldknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszezeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Qgdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwogcia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowiéknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkanina techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiemnym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, #uszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozciac
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdbine zasady wykonania roboét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno speliaé wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokodciowych. Grubos$é rozlozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa naleZy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwad
pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi, Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czeéciowo nakiadajgcymi sie, w
kierunku jej pérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedhug normy PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481). Wskaznik
zageszczenia nalezy okredlad zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszcezenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtormy modut odksztalcenia warstwy
wedhug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego do pierwotnego moduhu odksztatcenia nie moze przekraczac 2,2,

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreflona iloécia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier nakaze wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zZageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejsci wskazanym przez InZzyniera.

5.5. Rozkiadanie geowioknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementdw,
ktdre mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy speini¢ wymagania ckreslone przez producenta dotyczace szerokogci na
jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowltdkniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowioknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozkladajac materiat ,,od czola”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujace czynnoéci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonanin, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowloknin,
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogébine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badat Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar 1 pomiaréw warstwy odsaczajace]j i odcinajacej

Lp. Wyszczegéinienie Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaré6w
badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Réwnoéé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razyna !l km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog ekspresowych,

5 | Rzedne wysckosciowe co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztajtowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie ) co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzic] niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
wilgotnod¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych

lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokod¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ watstwy

Nieréwnodci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrows latg.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzgdne wysokodciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 emi-2 ¢m,

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Gruboié warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé
1aczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskamik zaggszezenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okredlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartodci modutéw
odksztatcenia, to warto¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okrelonych zgodnie z norma,
BN-64/8931-02 [6], nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowacé:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réownos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zakladu przyleglych pasm i sposdb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowlékniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich
uszkodzeft.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. odbiodr robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Opis rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszacych oraz
ustalenie podstawy platnosci

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okredlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie wlozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i inmych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— czgséé 2: Metody okreélenia gestosei 1 zawartosei wody —
Zageszczanie metodg Proctora.

3. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

6. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

~ Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D - 05.03.05.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- warstwa wigzgco- profilujgca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem do specyfikacji wykonania i odbioru robét
budowlanych i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt pray
remoncie drogi gminnej .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazace]j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowsa kontrolg produkcji (ZKP).
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Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 {okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ] . 1}
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W P, AC16W

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
I Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw shuzaeych do przejmowania i rozkladania
obciazeri od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrbézniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w ktdre] kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkod¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelmiacz mieszany -
kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany —
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Kationowa emulsia asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW  -beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okresiana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obslugi podrémych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 1259} [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Typ mieszanki
i przeznaczenie KR1-2

Beton asfaltowy i SMA — D50/70
warstwa §cieralna

Beton asfaltowy D50/70
— warstwa wigZgca

Beton asfaltowy

~ warstwa podbudowy D35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speimia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50=58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, oc | PN-EN22592[62] | 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99 -
nie mniej niz

S | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost}, % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

Lo A % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej niz

°C PN-EN 1427 [22] 52 48
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22
ni¢ wigcej niz
9 | Warost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 gempe'at‘?m Iamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 -8
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganic N Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jednostka 25155 — 60
wymaganic klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w podrednich .
temperatu- aeggf,’g"la PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencia
w wysokich
temperaty- | Lcmiperatura PN-EN 1427 [22) °C > 60 6
mi¢knienia
rach cksploa-
tacyjnych
Sila rozciagania
PN-EN 13589 [55] ) o
(mal_a prqc_lkoéé PN-EN 13703 [57) Jiem >2w5°C 3
rozceiggania)
Sita rozciagania
, w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )
Kohezja predkosé rozig- | PN-EN 13703 [57] J/or NPL? 0
| gania)
Wahadio Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jom? NPD? 0
uderzenia)
Staloéé kon- | Zmiana masy % =05 3
systencji Pozostala g o
(Odpornosé | penetracja PN-EN 1426 {21] % 40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem- .
12607-1 Iub peratury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3031] migknienia
Inne‘ o Temperatura PN-EN ISQ 2592 o > 23§ 3
wiasciwosci zaplonu 163]
bl o PN-EN 12593 [29] °C 512 6
Eaz‘g,éé SPTEZYStY | pN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrdt sprezysty
w 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 {59] b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c IEE !
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
. ratur migknienia
Wﬂrﬁgama Stabilnoss
dodatkowe magazynowania. | PN-EN 13399 [52] o
Réznica PNEN142621] | &1 ™M NPD :
penetracii
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po s _
starzeniu wg PN- PN 5?31?607 1 o =350 4
EN 12607-1 lub
3[31] PN-EN 13398 [51]
Nawrdt spre- NPD" 0
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Zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

#NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR. - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C
oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokiadnoseia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimercasfaltow
rézmego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiaZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgé¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3, dodatkowo kruszywo powinno spelnia¢ wymagania tabeli 5.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z kruszywerm o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnicne. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela 5 wymagania wobec kruszywa stosowanego do wytwarzania betonu asfaltowego
sjenit, granit, gnejs
W kruszywie zawarto§é melafir tuile stalownicze,
. pomiedziowe
Si02>60%
Kategoria ;‘ ; ;
ruchu o P s o o 8 o o « ®
BS | BR | B3| B3| ER|EE | i3 iR if
EE | &% B 2| &% | ks | EE | EZ ) &8
= = 7 = 3 53 = F =3 B3 B = =
e & =¥
KR-2 tak tak tak tak tak tak tak
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykechemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$c {(adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyiny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okredlona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita ¢o najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poigczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 190 mm przy grubogci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubodei warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka pasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnoéei ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznodei
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termeizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byt czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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$.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowsj (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto§¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACIIW ACI6W AClewW AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, f[mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 160 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ::nrg);é)leplszcza Buinss Bringa Bininaa Buing2
") Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestodci mieszanki mlneralne_] 2,650
Mg/, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspétezynnik (¥ wedhig réwnania:
_ 2,650
Aq

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej {projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosd ACI6W AC22W
KR3-KRé KR3-KRé6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 920 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ™
Bm1u3 0 Bmm3 0

") Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna, gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik ¢ wedtug rownanja:

2,650

Fa

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, KR1 =
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiadciwodé | “2BESZCZBNIA | roiida i warunki badania | AC1IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé I
wolnych C.1.2,ubljjanie, |  pN-EN 12697-8 [33], Vasins 0 Vanin3,0
— ; 2x50 uderzen p.4 Vnaxs,0 | P
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Waolne
Pprzestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBoinss VFBommeo
wypelione 2x50 uderzefi p.5 VFByingy VFBuninso
lepiszezem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanic, | -
przestrzeni w 2;( 5'0 ’l.l derzeﬂ, PN-EN 12697-8 [33], VMAuwinra VMAwints
mieszance p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

H e f
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, przec}'mcwl)vnywamilw 4°C
dziatanie wody | 2x25 uderzed Zjednym cyxiem TSRy TSRy
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautornatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réZznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnodcig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.
Nieréwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnodci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng,

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
Z,1L,D Pasy ruchu g

Jezeli nieréwnoéci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnat podioze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszeza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnoéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze].

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naiezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypehi¢ materiatem o wiaseiwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym}).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfattowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w eyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem ugcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wsp6lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszoze, 4j. 0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

-~ ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloé€ lepiszcza do skropienia, ktdre po uloZzeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy€ z rachu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by€ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14,
Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidunalnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14, Minimalna temperatura otoczenia podcezas wykonywania warstwy wiazgcej lub wyréwnawezej z betonu

asfaltowego
. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do robét |  w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Whasciwosei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawartos¢é wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Wskazmk_ przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j zag@sff/c]z e warstwie
[cm] ’ [a(viv)]
AC11W, KR1+KR2 ® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 ™ 5,0+10,0 >98 3,0+ 6,0
= projektowanie empiryczne,

¥) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
migjscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszceza sie whudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana

asfaitem lub oklejona samoprzylepna taéma asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania zigez roboczych
powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

~RR” Ryszard Jézwik Trzebnica 2015 79



Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badarit Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezeni Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badafh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
{36,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materialoéw Iub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i matetiatow do uszczelnief itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak ni¢ bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawarto§é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosé lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Whadciwoéci przeciwposlizgowe

# do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Kosziy badat kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesieey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badar oraz
odstegpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwoéci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboi¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Gruboié wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projekiu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek
czefciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg, Do odcinka czesciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okredlonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I. — duZy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
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6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m” lub
2. -~ maly odcinek budowy =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z op6znieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a
do tacznej grubodci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskasnik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestoSci objgtoéciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podhuina i poprzeczna

Do oceny rownosei podhuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokosé prze§witu w polowie dlugodci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okresiona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysckosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczaing tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatn dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone ¢o 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o +
5 cm.

Ztacza podhiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednerodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzgiu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ odwiezieni¢ sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze¢éé 2: Metody badati
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltn ziaren za pomocs wskaZnika plaskosei
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Ozmaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé€ 6:
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10.

11.

12.

13.

14,

I5.

16.

17.

18.

19.

20.

2%

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10697-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Ocena wladciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —
Metody oznaczania odpornodei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosei nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$6 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwodei

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw —
Czgéé 7 Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeié 8: Oznaczanie polerowalnosdci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnik6w atmosferycznych — Czeéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes€ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha,
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostatoici na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czedc 4:
Oznaczanie podatnogci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czest 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

5L

52.

53.

54.

55.

56.

37

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

gestosci objetoéciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie
gruboscei nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$€ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwoéci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci
emulsji bitomicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Omaczanie energii
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58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2

62. PN-EN 22392

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgd¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartepo tygla Clevelanda

64, WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa WT-1 2014

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- warstwa Scieralna
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminmych .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwg scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - kenstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gdma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beion asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreglony
Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi rachem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkog¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechedzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypemmiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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ACS beton asfaltowy do warstwy dcieralnej

PMB polimeroasfalt,

D g6érny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnoéci,

MOP miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Typ mieszanki

i przeznaczenie KR12
Beton asfaltowy— warstwa D50/70
Scieralna
Beton asfaltowy D50/70
— warstwa wigzaca

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 50770 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. L °C PN-EN 22592 [62] 230 230
ni¢ mniej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0.5 0,8
nie wigcej niz
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6 | Pozostata penetracja po

ia penetracja p % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE RRAJOWE
8 ZawartosCipasatiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22

nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wigcej niz

°C

PN-EN 1427 [22]

9

10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

Tablica 4, Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W anie Metoda Jed- polimerami (PMB)
ogn:ag Wiasciwos¢ | o nostka 45/80 55 45/80 ~ 65
podstawowe anid wymagarnie klasa wyimaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . T
temperatu- fv el zzst ?2“{] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencija
w wysokich T
temperatu. | LomPeratira 15;’75;'2 C >55 7 > 65 5
rach eksploa- migknienia (22}
tacyjnych
Sit PN-EN
S 13589
rozciagania [55]
{mata Jiom? >1w5°C 4 >2w5°C 3
PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) [57]
Sil PN-EN
Kohezja na 13587
rozciagania [53]
w 5°C (duza PN-EN Vem? NPD? 0 NPD* 0
predkose 13703
rozciggania) (57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD* 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporno$é | penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenic Wazrost
wg PN-EN temperatu Lyl
12607-1 Iub ; ﬂn Y| 1427221 °C <8 2 <8 2
A 31] migknienia
PN-EN
lane | Temperatura | 1o 550y oC >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
PN-EN
Temperatura | 5555 °C <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawiot
sprezysty PN-EN =50 5 =70 3
I Lk 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe spregysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres b b
plastycznosei P[::p]ct °C TBR 1 TBR 1
519
Wymagania
dodatkowe Stabilnosé PN-EN i <5 2 <5 2
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52]
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micknienia | 1427 [22]
Stabilnosé iy
MAGAZYOWE- | 5] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie~ | 607 )
knicnia po 1313 °C TBR® 1 TBR® 1
starzenit wg PN.EN
PN-EN 12607 1427 22
-11ub -3 [31]
Nawrdt spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 :
12607-1 lub 12607-1
3[31] 1311 o
Nawrot spre- PN-EN
zystyw 10°C { 13398
po starzeniu [511
wg PN-EN NPD? 0 NPD* 0
12607-1 lub
331]
3NPD - No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreglana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfalt.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazZenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réimego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cicralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spelniac
wymagania podane WT-1 Kruszywa 2008 — czgdé 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Do wszystkich warstw, bez wzgledu na kategorie ruchu, mozna stosowad bez zastrzezen kruszywa ze skat: bazalt,
gabro, amfibolit. Ze wzgledu na kwaény charakter skaly, grysy sjenitowe, granitowe oraz melafirowe (a takze grysy
z 2uzli stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowa¢, przestrzegajac zasad z tablicy 5.

. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o inmym wymiarze lub pochodzenin. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tabela 5 wymagania wobec kruszywa stosowanego do wytwarzania betonu asfaltowego

Melafir, serpentynit, bazalt

Zawarto§é SiOz 4y<60% #uzle pomiedziowe

sjenit, granit, gnejs,

Kategoria m? o ® o u; « = m? « o o
ruchu E,g Eg g—g é-g g% 5% £5 ég’r‘ é%
2 §¥ | B8 52 | 83 85 58 R | B
23 25 B8 23 = = =3 =] Z = 23
a e 4
KR-2 tak tak tak tak tak tak tak
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczeni technologicznych (tj. zlaczy podhiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
¢} materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubod¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakewaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metoda na gorgco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robot, jak:
- wytwoérnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00,00,00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowafi z metali lekkich
(moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyijne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robo6t
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC3S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicach 6.

Wymagane whagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACLIS
‘Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 9%
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁm:t:rié lepiszza, Burinz.0 Bunins.6 Buine.a

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci miesz, mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACTIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
0sC e
ﬁ‘fﬂhs C.1.2,ubijanic, | pN-EN 12697-8 [33], Va0 Varin1 0 Famin1 0
przestrzeni 2%50 uderzed p.4 maxd,0 Va0 Vom0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBum VEByunm VI Buinzs
wypehione 2x50 uderzen p. 5 ‘ VFBoinso VEFBpinao VE Boiuso
lepiszczem
Zawartos: C.1.2,ubljanie
wolnych Py Jarle, | pN-EN 12697-8 [33], VMAoia VMAwwrs | VMAwis
i uderzen 5

przestrzeni P
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W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1ubijanis, | ,Precchowywanic w
driatanic wody | 235 udersers | A0°CZiedmmerklem | jrsp, TSR | 1TSReo
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnik6w oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu natezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanei w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralne-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni,

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Agfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralnc-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawecza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe écieralna z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci lnZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nier6wnoéci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnoéci nie powinny
przekraczac wartoéci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza poc warstwe
§cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nier6wnofci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysokodciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Qznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunacé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnogci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o0 mniejszej sztywnodcei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych,

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm iub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wrykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnoici Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci wladciwoéci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynik6w Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejseu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmnisj 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloié lepiszcza do skropienia, ktére po ulozenin
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podltoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowe) w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moz2e by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci=> 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Whadciwodci wykonanej warstwy powinny spetiaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Xani Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Ws lk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zages;c zenia warstwie
[em] el [%(v/v)]
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+50 >97 1,0+4,0
AC118, KRI1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwescia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ziacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien:
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~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceriyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru},
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce tub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$é materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badanh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36D),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz iloéci materialéw lub grubodci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowei,
pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniefi itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreélone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rownicz wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > ™

1.1 Uziamienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia Jepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnodé

2.4 Grubosé lub ilosé materiatu

2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ®
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2.6 | Whsciwosci przeciwpoglizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
") w razie potrzeby specjalue kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badaf).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek sirony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy$ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakodci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w kidrych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badanh oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowe;j,

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiaty
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektn o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza, Do odcinka czesciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi
grubogci warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czeéciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materistu na okreslonej powierzchni, [%0] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczeft grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa §cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kgm2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opo6Znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, niec moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okre$lenie gestosci objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartodci dopuszezalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$c¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosei podiuznej natezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych kias nalezy
stosowac metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR1. Wartoéé IRI oblicza sie dla odcinkéw
o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika TRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
prze$witu w polowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podhuma jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rdwnosci rozumie sig najwieksza odleglo$é miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej watstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina fub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszezalne wartosci odchylefi rtéwno$ci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uplywem

okresu gwarancyjnego [65]
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosei poprzecznej
[mm]
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
byt¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia, Za
miarodajny wspdélezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartogei §redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Dhugos¢ odcinka pediegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku edbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
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ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktore
Iacznice), poszezegolne wyniki pomiar6w wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wsp6lczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatac]i sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odeinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowar poszezegolne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspoliczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspdiczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale whaiciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde] jezdni, nic moze sig¢ rézni¢ od szerokosci
projektowane]j o wigeej niz=+ 5 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziahi dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znié si¢ od dokumentacji projektowej o £
5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformaci,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
{AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji weding pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

«RR” Ryszard J6iwik Trzebnica 2015 100



Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza SST obejmuie:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenkn wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badari

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoSci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaitu ziaren — Wska#nik ksztattu

Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometryczmych whadciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena whaéciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywn
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 10
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgd€ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29,

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizyczoych wlasciwosei kruszyw -
Czeéc 6: Omaczanie gestosci ziaren i nasigkliwogci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgéé 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgi€ 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs€ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie podatnosci wypeiniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 1;
Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czeé€ 6: Oznaczanie
gestodci objetodciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 8: QOznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanck
mineralno-asfaliowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubodci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czg§¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czgéé 1; Badanie metods Pierdcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie ciggliwodci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwodci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czedé 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENI1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach
publicznych, Warszawa WT: 2014
67. T-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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PRZEPUSTY RUROWE.
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami przy remoncie drogi gminnej .

1.2. Zakres stosowania SST

Og6lna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy remoncie drogi gminnej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych , zelbetowych lub
rur z tworzyw sztucznych PEHD lub PCV itp..
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczace robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiaiow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych,

§cianek czolowych prefabrykowanych objetych niniejsza OST, sa:
—  prefabrykaty rurowe,
—  kruszywo do betonu,

cement,
- woda,

mieszanka pod tawe fundamentowa,
- drewno na deskowanie,
= materialy izolacyjne,
= Zaprawa cementowa

Rury z tworzyw sztucznych .

Rury betonowe

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, lub typowa katalogowa
i SST. Odchyltki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako
pozostalodci po pgcherzykach powietrza i wodzie, ktdrych glebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
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Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinny spelniaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 {7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5
do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badari laboratoryjnych
mozna stosowac wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czolowych przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 {12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:

—  emulsje kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

rozitwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypeiniacza wg PN-C-96177 [10],

papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne;j,
—  wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone dodwiadczalnie i posiadajgce aprobatg techniczng - za zgoda

Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].

2.11. Rury PEHD i rury betonowe .

Rury na przepusty drogowe z polietylenu , tworzyw sztucznych wraz z facznikami i rury betonowe
powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczna dopuszezajacy je do stosowania w budownictwie drogowym .
Wrytrzymatos¢ cbwodowa rur z PCV lub PEHD minimalna SN8

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
~ koparek,
—  betoniarek,
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- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod
korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,

- czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany

przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czolowych i tawg fundamentows powinien

by¢ dostosowany do wielkodci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozma bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to lawa fundamentowa moze byé wykonana;

= z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST  D-04.04.01

»Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
- z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedhug normy PN-8-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
= dla wymiarow w planie +5cm,
dla rzgdnych wierzchu fawy +2 cm.

5.5. Ukiadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 {18]. Styki rur nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, kibre po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationows w przypadku powierzchni wilgotrych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych ,lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
- dopuszcza si¢ wyk. Scianek czotowych typowych z pref. betonowych wg katalogu producenta
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5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukiada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnosé zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%,
+10%.

Wiskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wiotéw i wylotéw

Umocnienie wiotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Umocnienin
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznoici od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z OST D-
06.01.01 ,.Umocnienie skarp, rowow i Sciekow™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakoéci rob6t nalezy wykonaé zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru roboét
Og6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
= wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie, lub montaz $cianki prefabrykowane;j
montaz konstrukcji przepustu,
—  betonowanie konstrukeji fundamentu i écianki czolowe;j,
= wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zaggszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356
2. PN-B-04431
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12.  PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08

16.
17.
18.

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

Grunty budowlane, Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne

Konstrukeje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych waéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnodci
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na ta§mie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy cdbiorze
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D - 06.04.01

ROWY-
oczyszczenie i odmulenie istniejacych odcinkow rowow .

+RR” Ryszard Jo&wik Trzebnica 2015

111



Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowdw przy remoncie drogi gminnej .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robst
remontowych w ciagu drogi gminnej .

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokoéci co najmmiej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2, Row przydroiny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. R6w stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podanoe w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robét okre$lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych érodkéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réinica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw
dna i nizszgj krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gérne wyokraglone tukami
kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnegtrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gleboko$é od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rézmica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérne]j rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerckoéé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1.3,
glebokos$é co najmmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rown odpltywowego - ksztalt trapezowy, szerokod¢ dna co najmniej 0,40 m, giebokos$é minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy hiki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuiny rowu powinien wynosic 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b} przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darnina - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykoficzeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywieZ¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnogci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwodé pomiaréw
1 | Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokoéé i glebokosé rown 1razna 100m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podhuine rowu

Spadki podtuime rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokod< i glebokos$é rowu

Szerokosd i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacia projektows z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wazystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0CZySZczenie rowl,
—  poglebianie i profilowanie rowu,
Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku z miejsca robét ,
- roboty wykoficzeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach remontu drogi gminnej .
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowizzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach remontu ulicy drogi gminnej .
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego zastosowanego na drodze, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupehiajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle nmieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na kidrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - mak uzytkowany (ustawiony na dredze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak urytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy nix 3 miesiace od daty
produkeji.
1.4.9. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczna wydang przez uprawniona, jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znzk ,,.B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,.,na mokro”,

«RR" Ryszard Jozwik Trzebnica 2015 117



Przebudowa drogi gminnej Osolin- Osola

— zbetonu zbrojonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez InZyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 {1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w findamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalefi, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownik6éw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano w

tablicy 112.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa i m Dopuszczaine odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubodci
mm mm Zewngltrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 434
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszezalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugosci grubosdci
mm mm keg/m ramienia ramion
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40x 40 odddos od 2,42 do 2,97 t1 04
45x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5de8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 10,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera,

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknied,
zwalcowani i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugodciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchylka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszezalng odchytka dla calej dlugoscei wielokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych.

Rury powinny by¢ ptoste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak
wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.4. Elekirody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw,
to elektroda powinna speinia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22}, wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody Tub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw laczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm,

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane s
nastepujace wyniki badaf: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod
lub drutdéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od ¢zymnikéw
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byé z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
gruboé¢ powloki cynkowej powinna byé¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoici. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze Tub odstawanie powloki od podioza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnoé¢ korozyjna Minimalna gruboé¢ powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-046351 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalod¢ materialéw na wplywy zewnegtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza 2naku, a takie sposéb
wykoriczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornosé na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworee lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okregli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwaloéé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakuy,
c) instrukecjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjs, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania zmaku.

Whytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgnieceni lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiara znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub inmych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta {(w znakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, muszg byé usuniete,

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztaltowanych segment6éw stalowych. Dopuszeza sie stosowanie modutowych ksztattownikdw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wigksze od 0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogewe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
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Wiadciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znakn powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalodci znaku. Niedopuszezalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli Iub obrzezy mmakéw na folii odblaskowe], technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowad lokalne nieréwnoscei i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokiadno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsg cze§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znak6é6w matych i $rednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoscei
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja treSci znaku.

W zakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uvszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
zmaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoséci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m, W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowacd,

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona maiowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wsp6lczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium tub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej wystepowaé lokalne
nieréwnodci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie wigkszej niz 8§ mm itp.} o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
zaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokainych usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragment6w dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 ¢m - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W makach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm* kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm’ kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztaica¢ tre§ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowafi, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, 2e wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq wiclkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejes, rozwarsiwiefi, zanieczyszczefi
itp. migdzy poszczegéinymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaré6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu mmaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu huku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczenin.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg byé bez catkowitego zmiszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukeji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwat, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudefkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w
zaleimodci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 e¢m miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkedzeniami,

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 1,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoinych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéh uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znakuw, tj. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnicnego lub pasa
awaryjnego postoiji,
wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament zmaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalexy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i dokladnie zaggsci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnia pobocza Iub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
odchylka w odteglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci vmieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja
o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
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Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o gruboéci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do sicbie plaszeczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkiesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoéci sasiednich weglebiefi

1 wypuktoéci lica spoiny 3,0

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigksze] liczby stupéw niz dwa -
odleglos$é migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
poZadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza
korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barweg naturaing pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
Jjaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

3.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotlane.

Tarcza znakuy sktadanego musi wykazywac pelna integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sig od niej odtaczaé w
sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na nigbezpieczefisiwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
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a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiah lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢é wykonane w sposdb trwaly i wyrainy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dia tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

‘Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwoséé badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba badai Opis badan wynikéw badati

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad Wyniki badan
elementdw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢

kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
1  Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé

powierzchni badafi z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokoesci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar-  linialdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cgj do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoici mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:
zgodno$é¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakdw),
~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowodé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiem 5.3,
~ poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukeji wsperczych, zgodnie z punktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:
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- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczyscié¢ z zanieczyszezed utrndniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wiznalnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

~ zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczaine, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wazystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczmego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie findamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
i0. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodei. Gatunki
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13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania, Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw noénych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania

23. PN-M-69715 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie,

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweinikéw betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt — przebudowa drogi gminnej
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw:
—~ betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
w ramach zadania.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanyrni sa:
—  krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
— woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznodci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecmego rozréimia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj a7,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznoéci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy uwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zaleznoéci od dopuszezalnych wad, uszkodzei krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 {15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczaine odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweinikéw, cm
kraweznika | krawgznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 tin, 12
U 4 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
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b, h 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstoéé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢é, mm, max 20 40
- gleboko$€, mm, max 6 10
2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig
typéw, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkodci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji kraweznikdéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 {2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow uwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawgznikéw powinna byé wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia | wodoszezelnodceia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed =zamieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.44. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woada powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy rwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢} lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijak6éw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweginikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i Zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerckosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalumku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhg
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

‘Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows,.

5.4. Ustawienie kraweZznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo§¢é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinmo byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $ciekn) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikdw na lawie zwirowe] Jub ttuczniowej

Ustawianie krawgznikéw na fawie Zwirowej i thiczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowe]j o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweginikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznik6w ustawionych na lawie betonowe;j.

Spoiny kraweinikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe]j i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badama materiaiow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoseia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sig¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianin kraweznikéw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryla pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
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Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweletg, Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary faw,
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w 6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosei + 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokodci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w 6ch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

de) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku,
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawicnia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢m na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + |
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) roéwnos¢ gémej powierzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przylozenie w 6ch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona lata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metr6w. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnofci podano w SST D-M-00.00.00 ,. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,
~ wykonanie lawy betonowe;j ,
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- wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewows,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
I5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw |
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy drogi gminne;j .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegtlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot — przebudowa drogi gminnej .
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem z
brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy drogi gminne;j .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robst podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgéniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzehni stosuje si¢ betonows kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
na diugodci 1 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szedciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwod¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a} peknigcia probki brak

b} strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosei

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], om, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowsj nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]-

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrebom wicksza wytrzymalodé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania z kostki brukowej

Matle powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kelor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wézka i chwytaka sterowanege hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskanin
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie 1 spina ta$ma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhrnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem 1 zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mmiejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreéla inaczej, to nawierzehnie z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruboéé podsypki po zageszezeniu powinna zawiera sig¢ w granicach od 3 do 5 em. Podsypka powinna
by¢ zwilZona woda, zaggszezona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcihajace”.

5.5. Ukladanie z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostkg vklada si¢ na podsypce lub podioiu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mum. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzchnig uloZonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku érodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoesci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badafi cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pltu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweinikéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwo$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST,
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokodci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzZej 3 m: +2cm,
- szerokodci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtlowodci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnoéc: wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

ulozonego i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przewit pod latg
4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzeme przekroju poprzecznego dokonywaé naleZy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m® i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne edchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru roboét
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Cgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego

wykonanie podsypki,

ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
adbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy drogi gminnej
. 1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t — przebudowa drogi gminnej

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy przebudowy drogi .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub ustrommie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne”™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ a rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie -Ow.
W zaleinoéci od dopuszczalnych wielkosei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:
— gatunek 1 -Gl,
- gatunek 2 -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢m gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabtlica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
e Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzeni wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestogé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 em, szerokosc 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokoéc¢ obrzeza.

2.4,5. Beton i jego sktadniki
Do produkeiji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawgzniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Qgolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniv drobnego sprzgtu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatodci minimum 0,7 wytrzymalto$ci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokogci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunkn.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) ze Zwiru
lub piasku, o grubodci warstwy od 3 do § cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w migjscu i ze $wiatlem
(odlegloscia géme] powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczydci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza byé wypehmione
calkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
nstawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

»RR” Ryszard Jozwik Trzebnica 2015 145



Przebudowa drogi gminnegj Osolin- Osola

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeth wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gleboko$ci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoécia do ¥ mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokiadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wladciwofci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosié 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypeknienie badanej spoiny
na petng glebokodé.

7. OBMIAR RGBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
QOgoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajaeych zakryciu
COdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,
— wykonanie lawy z betonu,

ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej éciany obrzeza,

wylkonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

9. BN-80/6775-03/04

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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