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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczgce wykonania i odbiory robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu OSIR W OBORNIKACH SLASKICH .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w punkcie 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robét elektrycznych i obejmujq instalacje
elekiryczne, a w szczegdlnosci:

Montaz konstrukciji wsporczych
Montaz rur ochronnych winidurowych uktadanych pod tynkiem
Uktadanie na tynku przewoddw miedzianych w izolacji i powtoce z PVC
Montaz opraw oéwietleniowych — o$wietlenia ogdinego
Sprawdzenia i pomiary

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej ST sqg zgodne z obowigzujgcymi normami :

- PN-87/E-01201

- PN-84/E-02033

- PN-IEC 60364-1

- PN-IEC 60050-826

- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51

- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61

- PN-IEC 60364-7-701
- PN-IEC 61024-1

- PN-IEC 61024-1-1

- PN-IEC 60364-5-523
- PN-IEC 60364-7-704
- PN-90/E-05023

- PN-89/E-05027

- PN-89/E-05028

- PN-92/E-05031

- PN-E-05032 : 1994

- PN-E-05033 : 1994

- PN-87/E-5110/01

- PN-87/E-5110/02

- PN-87/E-5110/03

- PN-87/E-5110/05

- PN-76/E-05125

- PN-92/E-06150/51

- PN-82/E-06290

- PN-86/E-06291

- PN-75/E-06300/13

- PN-92/E-08106

- PN-IEC 364-1-481 : 1994
- PN-IEC 439-1-+ AC : 1994
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2. MATERIALY

2.1. MATERIALY WYKORZYSTYWANE DO WYKONANIA ROBOT
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacii elekirycznych wg zasad niniejszej specyfikacji sq:

1.

2.
3.
4

rury ochronne winidurowe;

przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;
gniazda wtyczkowe bryzgoszczelne;

oprawy oswietleniowe;

2.2. SPRZET TECHNOLOGICINY
Agregat prgdotwérczy 45kVA

moc ciggta 45 kVA / 36 kW
- moc maksymalna 49,5 kVA / 39,6 kW
- napiecie nominalne 230V / 400V
- napiecie maksymalne 240V /416 V
- czestotliwose 50 Hz
- regulator obrotow mechaniczny
- rozruch elektryczny
- chtodzenie wymuszone, cieczq
- ilo$¢ przewodow 3+ N+ PE
- wspdtczynnik mocy cosg 0.8
- potgczenie uzwojeh gwiazda
- regulator napiecia lekfroniczny
- stabilno$¢ napiecia 1,5%
- stabilno$¢ czestotliwosci +0.8%
- zawarto$¢ harmonicznych 5%
- klasaizolagciji H
- stopien zabezpieczenia IP 21
- chtodzenie wentylator wewneftrzny

- 12 miesiecy gwarancji dla zespotu prgdotwdérczego

Wyposazenie standardowe silnika:

— alternator 12V z zaciskiem ,,W"

— rozrusznik elektryczny

— filtry paliwa, powietrza i oleju

— pompa wiryskowa z regulatorem obrotow

— pompa cieczy chtodzgceji oleju

— chtodnica cieczy chtodzgcej (do temperatury 50°C max) z wentylatorem i siatkg ochronng
— czujnik maksymalnej temperatury cieczy chtodzgceji minimalnego cisnienia oleju

— sitownik elektromagnetyczny ,,Silnik STOP”

Wyposazenie standardowe zespotu:

— silnik potgczony z prgdnicq, zawieszony elastycznie na ramie stalowej
— kompletny uktad ssgcy, wydechowy i chtodzenia
— instalacja elekiryczna z akumulatorem rozruchowym

— manualna tablica sterowania, w ktérej sktad wchodzq: amperomierz, woltomierz, przetqgcznik woltomierza, wtgcznik
gtéwny obcigzenia, wskaznik czestotliwosci, licznik motogodzin, wtgcznik zaptonu, wytgcznik ,,Silnik STOP”, uktad
automatycznego zatrzymania silnika przy minimalnym ci$nieniu oleju i maksymalnej temperaturze cieczy chtodzqgcej,
lampki konfrolne ci$nienia oleju
i temperatury cieczy chtodzqcej, kontrolka tadowania akumulatora, wskaznik poziomu paliwa

— komplet instrukcji do silnika i prgdnicy

— panel automatyki z wyswietlaczem LCD wskazujacym parametry sieci i pracy zespotu pradotwoérczego i z uktadem SZR
uruchamiajgcym zespot przy zaniku napiecia w sieci

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych , aw
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwémi lub innym umownym warunkom .
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budynku wg zasad niniejszych ST sq :
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. oprawy wg PN-84/E-02033
. przewody wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023
e osprzet wg PN-92/M-51004/01 ;

PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994
e rozdzielnie  wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51

PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze o$wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy .
Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jok i konserwacja tych materiatéw powinny by dostosowane do
rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkédw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a
kregi utozone poziomo.

2.4. WARUNKI DOSTAWY

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jokos¢ — okreslona w petnej

charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien:

(a) dokonac¢ uzgodnien dotyczqcych gwaranciji i jakosdci catej zamawianej partii materiatu;

(b) dokonac¢ uzgodnien dotyczqcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robdt;

(c) zapewni¢ sobie od producenta atest (zadwiadczenie o jokosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej parti materiatu,
zawierajgcy nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,

- pieczed i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlinie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci .

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nagjezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciqg uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do
wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliiwoscig korzystania z nastepujagcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt:

=  samochdéd dostawczy,

zuraw samochodowy,

rusztowania,

elektronarzedzia,

spawarka tfransformatorowa,

obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elekiryka.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Srodki i urzgdzenia fransportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych
do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie tfransportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w
sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
fransportu:

- samochodu skrzyniowego,
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- rusztowania przenosnego,
Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych ciezkich elementdw .

Transport kabli i przewoddw nalezy wykonac z zachowaniem warunkdw:

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé. Stawianie
bebndédw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktadac¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli i
przewoddw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonujgc roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowac sie ogdlnymi zasadami, a w szczegdlnosci:

nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowad w taki sposéb, aby zapewnic:

- tatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb;

- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i wytqczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia;

- potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.2. ZASADY WYKONYWANIA POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedqg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacii elektrycznych.

5.3 ROBOTY PRZYGOTOWAWCIZE

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w écianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontdw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i wnek

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

- przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugq lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginac¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie
mniejszym od wartoéci podanych w p. 5.4.1.

- rury w podtodze mogq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne. Mogq by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu
Osprzet instalowac¢ zgodnie z dostarczong dokumentacjq projektowqg

5.3.4. Przejscia przez $ciany i stropy

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku) muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

- przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposdb szczelny, zapewnigjgcy
nieprzedostawanie sie wyziewdw.

- obwody instalacji elekirycznych przechodzqce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
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przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTAZOWE

Prowadzenie instalacii i rozmieszczenie urzgdzen elekirycznych w budynku powinno zapewniac bezkolizyjnosé

z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciqggi instalaciji uktadac w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjq. Poza korytkami instalacje
uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje
ciepteji zimnejwody klimatyzaciji, wentylacii, kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjng .

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modemizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie
prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzgdzen, aby wykluczy< lub zmniejszy¢é do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogagce wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacii
elekirycznej i wspodtpracujgcych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozeh. Zagrozenia te przejawiajq sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzenh
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogq sta¢ sie przyczynqg pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bgdz
wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzeh elekirycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujgcych te
czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy

instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw
konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy
podejSciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzié w korytkach, w przestrzeni stropu
podwieszanego ( ciagi gtdwne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw elekirycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bqdz same przewody
mocowac na powierzchni $cian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.

5.4.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach lub na uchwytach

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w frakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

tgczenie rur nalezy wykonywaé za pomocq potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur .
Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.4.2. Wcigganie przewodéw do rur

Do wczedniej utozonych rur alezy wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonhczonej z jednej strony kulkg, a z
drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4.3. Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposdb frwaty za pomocg kotkdw rozporowych Puszki po zamontowaniu nalezy przykry&
pokrywami montazowymi.

5.4.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw na tynku

- instalacje natynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wg dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich.

- Przewody mocowac uchwytami w odstepach okoto 50 cm

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczeh. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne nieuszkadzajgce ich izolacii.

- podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdére wymagajg tqczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

5.4.5. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodéw

1. w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywad w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

3. przewody muszq by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciqgi i dodatkowe naprezenia.

4. do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5. w przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sq przytgczane za pomocq oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkq
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy
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przeptyw prgdu.

6. dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania
Zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

8. konhce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowanial).

5.4.6. Podejscia do odbiornikéw

1) podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdéw nalezy wykonac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.

2) podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaty muszg spetniac odpowied-
nie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dia danego odbiornika.

3) podejicia w gdre od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢é wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.4.

4) podejicia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiomnikdw od géry. Podejécia tego rodzaju stosuje sie
najczesciej do:

- opraw oéwietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacii.

5) do odbiomikdw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami

utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.7. Przylqczanie odbiornikéw

a) miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozjqg.

b) bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na
dwa rodzaje:

- przytqczenia sztywne,

- przytgczenia elastyczne.

c) przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym
zadnym przesunieciom.

d) przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sq do
przesunie¢ i przemieszczen. Przytqczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

e) przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie
fulejek izolacyjnych.

f) w  miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw muszg by¢ chronione.

5.4.8. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacii,
powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacii.

Korytka kablowe i pokrywy bedqg wykonane z cynkowanej na gorgco (grubos$¢ warstwy miedzy 50 150 [im) blachy stalowej o
grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o wysoko$ci co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, potgczenia, zwezki, itd. bedq produktami tego samego typu i producenta co korytka i bedq dostosowane do
zakretéw trasy.

Elementy stosowane na zgieciach bedqg wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable przy wymaganym promieniu
zgiecia.

Maksymalna ilo$¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok.
25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bedq zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawac sie do poprzecznego mocowania kabli. Mocowania
korytka bedq regulowane.

Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie przekroczy 5
mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inzynierem. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze bedq umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitdw. Pokrywy
bedg mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzgdzenia podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podktadki itp. bedqg
wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.
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Uszkodzenia korytek tqcznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Konstrukcje wsporcze

* konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy
robotach budowlanych

* konstrukcje nalezy mocowac¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomocg whbetonowanych kotew, kotkdw
rozporowych, spawania, $srub lub wkretdw oraz przewidzianych do tego celu elementéw

Oprawy przykrecane sufitowe

* oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkdw rozporowych

* oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunie¢ zaktdécajqcych zaprojektowany uktad
* elementy mocujgce nalezy umieszczac we wszystkich otworach oprawy stuzgcych do mocowania

» zewnetrzne warstwy ochronne przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po podtgczeniu bedqg
niedostepne

* wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla danej oprawy

* przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody
robocze

* kohce zyt przewoddw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic¢

Roboty zasadnicze.

¢ Rozpakowanie oprawy

» Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajgcych

e Otwarcie i zamkniecie oprawy

* Obciecie i obrobienie koncéw przewoddw

* Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

» Zamontowanie oprawy i podtgczenie

* Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W trakcie odbioru instalacii elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stgd tez instalacje w budynku powinny
by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébbom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy
spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng.
Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznad sie z uaktualniong dokumentacjqg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowadé szczegdlng
ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczehstwa ludziom i unikniecia uszkodzenh obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowacd przede wszystkim sprawdzenie:

a)

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzeh z dokumentacjg techniczng, normami
certyfikatami,

prawidtowosci wykonania potgczeh przewoddw,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacii i urzgdzenh,
poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

prawidtowosci zamontowania urzqgdzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do warunkdw srodowiskowych i
warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tqcznikdw, zaciskéw itp.,

prawidtowego umieszczania schematdéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji ,

prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralinych, ochronnych i ochronnoneutrainych,

prawidtowosci doboru urzgdzen i srodkdw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkdw Srodowiskowych w jakich
pracujq),

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techni

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacii, o ktérych jest mowa wyzej okreslone
sg w nastepujgcych normach:

PN =

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacia.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie ,
czy zainstalowane urzgdzenia , aparaty i srodki zabezpieczeh i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm ), czy
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zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem , czy nie majq widocznych uszkodzeh
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddw do obcigzalnoéci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzqdzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzeh odtqczajgcych i tgczgeych,

- doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw,
bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw, itp.,

- potgczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktdrych spetnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sq ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
i pos$rednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony
przed porazeniem prgdem elekfrycznym.
ZLastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym powinny spetniac przede wszystkim:
a) wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczehstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym.
b) wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnidjgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sqg srodki ochrony przed:
=  dotykiem bezposrednim - poprzez:
- izolowanie czeéci czynnych,
- zastosowanie urzgdzeh ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie
zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego Srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;
= dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
- samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtdwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),
- urzgdzen Il klasy ochronnoéci lub o izolacji rbwnowazne;j,
- nie uzZiemionych potgczeh wyrbwnawczych miejscowych, ,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dlia materiatéw lub podtozy, na ktérych bgdz obok
ktérych sq zainstalowane,

- urzqdzenia moggce powodowal powstawanie tuku elekirycznego sq odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzgdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzojgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur .

PowyZzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagah norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacije elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewnidjgca bezpieczehstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodoéw do obcigzalnosci praqdowej i spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
W tym przypadku nalezy sprawdz¢ :

a) prawidtowo$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkdw pracy urzqdzen :
- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,
- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,
- réznicowoprgdowych,
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- zabezpieczajqcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

- do odtgczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjq techniczng we wtasciwych miejscach
instalacji elektrycznej,

prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzgdzenh (aparatéw ) zabezpieczajgcych,

prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzeh sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesdli takie
przewidziano w projekcie,

prawidtowo$¢ doboru urzgdzeh zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczose, (selektywnosé) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem
lub zwarciem oraz czy nie sq przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzqadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej,
dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiadac instalacje elekfroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy
Urzadzenh Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w  przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczgca tych zagadnien,

wymagan norm: dla doboru i montazu wyposazenia elekirycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w  obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzqadzenia do odtgczania izolacyjnego i
tgczenia,

dla urzqgdzeh zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnidjgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajgcych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a)
b)
c)
d)

e)

odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkdw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
wynikajgcym z poftrzeb sterowania,
wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odtgczaniaizolacyjnego i taczeh roboczych,
o0 wylgczania do celdw konserwacii,
o  wylgczania awaryjnego,
wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzeh mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzeh do odtgczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnidjgca bezpieczehstwo. Odtgczanie i
tgczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia .

6.2.5. Dobér urzgdzeh i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznoéci od warunkdw Srodowiskowych, w
jakich pracujq i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzgdzen i srodkdw
ochrony ze wzgledu na:

. konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

«  obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substanciji wywotujgcych korozje,

. narazenie mechaniczne,

. promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,
elekfrostatyczne lub jonizujgce,

. przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

. kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

. warunki ewakuaciji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

. kwallifikacje oséb.
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Cechy jakie powinny posiadac¢ urzgdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywdw zewnetrznych i srodowiskowych podane
sg w normach:

. PN-IEC 60364-5-51Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia wspdlne,

. PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk

. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewnigjgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno — neutralnych PEN polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetiac wymagania norm:

. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .
. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we wtasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposdb umozliiwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami
na schematach i innych srodkach informacyjnych ,

c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujqg sie we wiasciwym miejscu, a
ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na identyfikacje
instalacji, obwoddw lub urzgdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzeh dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

. PN-IEC 60364-5-51Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematéw,
PN-20/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwamilub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementdéw sterowniczych urzqadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdw Swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzqdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowda,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenhstwa. Ewakuacia,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potqczenie przewodéw
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sq wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg
narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczgce potgczen przewoddw podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztqczalne do tqgczenia przewoddw o przekrojach do 16mm?
= PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm?2 w wyrobach elekiroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bteddw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg
by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiardw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, moggcych miec wptyw
na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcii, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi wgtpliwosci, Inzynier moze poddac je kontrolnemu badaniu
w petnym zakresie.
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W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by< umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczehstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy wykonaé zgodnie z podanymi ogdlnymi zasadami. Przy wykonywaniu obmiaru wielko$¢ robdt okredla sie
liczbq jednostek miary, dostosowanych do charakteru robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

8.1.1. Odbiér frontu robét

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robdt od generalnego wykonawcy lub
inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektfromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez
narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajq:
a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy o$wietleniowe
itp.,
b) utozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewoddw,
c) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
d) instalacja przed zatgczeniem pod napigcie.

8.1.3. Odbiory czesciowe
Odbiory robdét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegajq:
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacii, ktére bedqg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu robdt montazowych.
- sprawdzenie utozenia krytych przewoddw odprowadzajgcych i uziemigjgcych przed ich zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako
stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem kohcowym duzych skomplikowanych instalaciji elektrycznych nalezy przekazac
inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalaciji w drodze odbiordéw czesciowych.

8.1.4. Odbiér koncowy
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnoéci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

a) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdinymi, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz wiedzqg techniczng.

b) Jakosci wykonania instalacji elekirycznej.

c) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazenh przed pradem elektrycznym.

d) Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien
instalacji i aparatéw.

e) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikdw prgdu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen prgdem elektrycznym nalezy dokonac dla
wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elekirycznej
zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatanh sprawdzajgcych umozliwiajq sporzgdzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

= dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

= dziennik budowy,

= protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatdw i oprzewodowania ,

=  protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji ( opornosci) izolacji przewoddw oraz ciggtosci przewoddw ochronnych, w
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tym gtownych i dodatkowych ( miejscowych) potqgczeh wyrbwnawczych,
] protokoty z wykonanych pomiardw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemieh oraz prgdu zadziatania urzgdzen
ochronnych réznicowoprgdowych,
protokdt z wykonanych pomiardw instalacji odgromowe;j,
protokdt z pomiardw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzqgdzen elekirycznych .

8.2. PRZEKAZANIE INSTALACJI DO EKSPLOATACII

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed
uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznac sie z dokumentacjq dotyczgcg odbioru technicznego instalacii
elektryczneij.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i

sygnalizacyjne. Nastawy tych urzqdzenh powinny zapewnia¢ prawidtowq ich reakcje na zaktécenia i odstepstwa od
warunkéw normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

a) wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

b) sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacii.

Instalacje mozna uznad za przyjete do eksploatacii, gdy protokdt badan potwierdza zgodno$¢ parametréw technicznych z
dokumentacjq, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie robdét tymczasowych i prac towarzyszgcych - nie dotyczy tego rozdziatu ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. NORMY
. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe] na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elekfroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
. PN-87/E-20056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolagji i

powtoce polwinitowej, okragte

. PN-90/E-06401.03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 Kv

. PN-EN 60598-02 Oprawy odwietleniowe. Wymagania szczegdtowe.(zestaw norm)

. PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.(zbiér norm)

. PN-92/N-01256.02  Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja

. PN-N-01256-5:1998 Inaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczehstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A

. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

. PN-E-93208:1997 Sprzet elekiroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

. PN-EN 10142:2003 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

. PN-IEC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzenh piorunochronnych

. PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine

. PN-83/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne

. PN-89/E-05003.03  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

. PN-92/E-05003.04  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

. PN-IEC 60364 -7 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)
. PN-E-05115:2002 Instalacje elekfroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 Kv
. PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia

znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtqgcznie (Zmiana Al1)

. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekiryki. Kable i przewody

. PN-76/E-05125 Elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych

. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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55-120 OBORNIKI SLASKIE, UL. PONIATOWSKIEGO 22, DZIALKA NR 85, AM-10 OBREB OBORNIKI SLASKIE , GMINA OBORNIKI SLASKIE, WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

. PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

. PN-IEC 1084-1+A1  Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

2. INNE DOKUMENTY

. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiaté4w Budowlanych w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz. V Instalacje elekiryczne — wyd. COBR
Elektromontaz

. Instrukcja zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji budowlanych



