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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opinie geotechniczng badan podtoza gruntowego dla potrzeb rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych w podtozu projektowanego budynku z przeznaczeniem na ztobek, ktérego
budowa planowana jest w miejscowosci Oborniki slaskie, wykonano na zlecenie projektanta,
firmy AT-Architekci z siedzibg w Swierzowie 75.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkdw gruntowo — wodnych i geotechnicznych
na potrzeby wykonania przedmiotowe] Inwestycji. Na obecnym etapie prac nie ma
szczegotowych zatozen projektowych sposobu realizacji zadania. Wyniki badan powinny
pozwoli¢ na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntdw w podtozu oraz na przyjecie
rozwigzan konstrukcyjnych dla optymalnego wykonania obiektéw i zabezpieczenia wykopow
fundamentowych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:
- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej Inwestycji;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okre$lenie parametrow geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokoSci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskéw dotyczacych budowy obiektow Inwestycji przy panujacych warunkach
gruntowo — wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia

2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);
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Normy:

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogoline,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. OkreSlenie, symbole, podziat i opis
gruntéw;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogolna. Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolno$laskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw.

- Witun Z. 19871 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

Mapy:
- Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;

- Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejaca sytuacje i jest wystarczajgco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechniczne;.
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Rzedne wysokoSciowe otworow ustalono w nawigzaniu do statych punktow
wysokosciowych w terenie. Doktadnos$¢ tego typu odniesienia ocenia si¢ na £0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania poditoza projektowego obiektu wykonano 4 wiercenia
geotechniczne do gtebokosci 3,0 m. Zakres prac obejmujacy ilos¢, lokalizacje i gtebokos¢
punktéw badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Wiercenia wykonywano przy uzyciu recznego zestawu wiertniczego typu Eijkelkamp,

przy uzyciu Swidrow okienkowych fi 60 i 90 mm. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania
makroskopowe wydobytych gruntéw oraz polowe badania penetrometrem ttoczkowym, a takze
scinarkg obrotowa. Ponadto wykonano polowe badanie stopnia zageszczenie metodg
sondowania dynamicznego sondg lekkg o symbolu DPL.

Pobierano rowniez probki gruntdbw do badan laboratoryjnych celem okre$lenia
podstawowych cech fizycznych gruntow. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory
zlikwidowano urobkiem z odtworzeniem profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

Na potrzeby wykonania opinii z profilu litologicznego pobrano prébke gruntéw o
naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych.

Badania cech fizycznych objety oznaczenie wilgotnosci naturalnej i granic konsystencii.
Oznaczenie wilgotno$ci gruntéw nastepowato w dniu pobrania.

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne i chemiczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen

probek gruntéw
Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llo$¢ oznaczen
1 Wilgotno$¢ naturalna wg PN-88/B-04481 1
. . Cassagrande’a
2 Granice konsystencji wg PN-88/B-04481 1

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg zawierajaca;
- mape dokumentacyjng w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg wiercen i liniami przekroi
geotechnicznych,
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- przekroje geotechniczne w skali 1 : 200 / 50 obrazujgce przestrzenny przebieg
wydzielonych warstw geotechnicznych,

- zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.

- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych,

- karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1 : 50,

- karte dokumentacyjng sondowania dynamicznego DPL w skali 1: 50;

- czes$¢ opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Na obecnym etapie prac nie ma szczegGtowych rozwigzan projektowych co do realizacji
przedsiewziecia i sposobu posadowienia obiektu Inwestycji. Zostang one opracowane na
podstawie przeprowadzonych i udokumentowanych prac badawczych. Niemniej jednak
przedsiewziecie obejmuje wykonanie budynku w zabudowie wolnostojacej, a wedtug wstepnych
zatozen obiekt posadowione zostang na tawach fundamentowych. Ponadto w ramach inwestycji
planuje sie wykonanie infrastruktury technicznej obejmujacej m.in.:

. urzadzenia i instalacje cieplne,

. instalacje wentylacyjne i wodociggowe oraz kanalizacyjne.

Ostateczng decyzje o sposobie i gteboko$ci posadowienia obiektow oraz o zakresie
niezbednych prac ziemnych podejmie projektant obiektow w porozumieniu z Inwestorem po
analizie wynikow badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan - listopad 2016 r. wode gruntowg o zwierciadle
swobodnym nawiercono w potnocnej czesci dziatki w dwoch otworach nr 3 i 4 na gtebokosci
1,4-1,8 m p.p.t.. Obserwowany poziom wdd gruntowych nalezy uzna¢ za S$redni, ktory nie
powinien ulec podniesieniu o wiecej niz 0,7 m. Jest to przypowierzchniowy poziom wodonosny
zbudowany z piaskow Srednich, ktérego stan uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych i
dlatego poziom jego wystepowania moze by¢ wyzszy szczeg6lnie w okresie roztopowym i w
czasie wzmozonych opadéw. Ponadto w otworze nr 1 udokumentowano saczenia wod
gruntowych na gtebokosci 0,6-2,4 p.p.t.. Saczenia to wody o charakterze zawieszonym
uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest, ze w okresie
szczegolnie po intensywnych opadach lub roztopach wiosennych sgczenia mogg sie nasilac lub
bedg sie utrzymywa¢ w obrebie utwordw nieprzepuszczalnych i stabo przepuszczalnych
(warstwy Il i IV) na réznych gtebokosciach. W okresie tym saczenia wod mogg w niewielkim
zakresie utrudniac realizacje prac ziemnych. Rozwazania te nie obejmujg stanow anomalnych,
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np. powodzi. Ocene przepuszczalno$ci podfoza gruntowego przeprowadzono w oparciu 0
podziat przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogolna 1990). | tak rozpoznane na
badanym terenie utwory skalne cechujq sie nastepujgcymi wtasno$ciami filtracyjnymi:

— piaski Srednie, dobrze przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k=10-4-10-3 m/s.

— piaski gliniaste, pyly, stabo przepuszczalne o wspotczynniku filtracji k=106-105 m/s.

—ity, ity pylaste skaty nieprzepuszczalne o wspotczynniku filtracji k< 108 m/s.

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci 3 m czterema matosrednicowymi
wierceniami. Charakterystyki gruntow dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020 i PN-86/B-
02480 w oparciu 0 wyniki badan terenowych (analize makroskopowa, pomiary penetrometrem
ttoczkowym i Scinarkg obrotowa, sondowania dynamiczne DPL) oraz wyniki badan
laboratoryjnych probek gruntow.

W podtozu gruntowym, wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

Warstwa |: grunty nasypowe udokumentowano w otworze nr 1 i otworze nr 2, od powierzchni
terenu do gtebokosci 0,6-0,9 m. Tworzy je mieszanina gleby, drobnego gruzu i szlaki,
o niekontrolowanym charakterze. Sa to grunty nieprzydatne jako podtoze budowlane.

Warstwa II: zbudowana z wilgotnych i nawodnionych piaskdw $rednich, ktore udokumentowano
w lokalizacji otworéw nr 3 i 4. Zalegajg bezposrednio pod warstwg gleby do gtebokosci
rownej odpowiednio 2,2 i 3,0 m. Wystepujg w stanie Srednio zageszczonym przy
$redniej warto$ci stopnia zageszczenia Ip= 0,60.

Warstwa lll: zbudowana z mato spoistych piaskow gliniastych, wilgotnych, ktore zgodnie z
PN-B/81-03020  zaliczono do grupy konsolidacji ,nne grunty spoiste
nieskonsolidowane” o symbolu ,C”. Zostaty rozpoznane jedynie w otworze nr 1 w
przelocie gtebokosci 2,4 - 2,6 m p.p.t.. Wystepujg w stanie plastycznym przy
usrendionej warto$ci stopnia plastycznoéci I.= 0,30,

Warstwa IV: zbudowana z itdw, lokalnie na granicy itbw pylastych, ktére zgodnie z PN-B/81-
03020 zaliczono do grupy konsolidacji ,ity, niezaleznie od pochodzenia® o symbolu
,D”. Zostaty rozpoznane praktycznie na catym badanym terenie (nie nawiercono ich w
otworze nr 4) bezposrednio pod glebg i nasypami, a takze pod warstwa Il. Ich strop
zalega na gtebokosci od 0,6 - 2,2 m p.p.t. i wystepujgq do ostatecznej gtebokosci
badania - 3,0 m. Ze wzgledu na zréznicowang wartoS¢ stopnia plastycznosci w
obrebie tej warstwy wydzielono dwa pakiety geotechniczne:
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- warstwa IVa - grunty w stanie pofzwartym, przy wartosci stopnia plastycznosci
I.= 0,00,

- warstwa IVb - grunty w stanie twardoplastycznym, przy wartosci stopnia
plastycznosci I.= 0,20,

Whtasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w
zataczniku nr 6.

4.2.2. WartoSci charakterystyczne parametrow fizyko - mechanicznych
gruntow

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntéw zaliczonych do
wydzielonych warstw i pakietow ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych podanych w
normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw spoistych stopien
plastyczno$ci oraz wilgotno$¢ naturalng okre$lony metodg ,A” i ,C”, dla gruntdw niespoistych
zas$ przyjeto stopien zageszczenie okreslony na podstawie sondowania dynamicznego i metodg
,C". Pozostate parametry oszacowano metodg B na podstawie w/w normy i literatury. Do
okre$lenia parametrow obliczeniowych zgodnie z PN-81/B-03020 dla tego typu metody nalezy
zastosowaé wspdtczynnik materiatowy ym = 1,1 i ym = 0,9. Wszystkie wyprowadzone warto$ci
parametrow przedstawiono tabelarycznie w zataczniku nr 6. Ponizej w tabeli przedstawiono
oznaczenia wydzielonych warstw.

Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy /

Symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer . . L gruntu wg
budowlanego warstw Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien PN-86/B
g y PN-86/B-02480) | plastycznosci/
zageszczenia 02480
| - gleba z
. drobnymi
Nasypowe Nasyp niebudowlany NN
szlaka
Mineralne, i .
- ; o . srednio
nieskaliste, Il Piaski Srednie
R zageszczone I11-0,45 Ps
drobnoziarniste,
Mineralne Piaski gliniaste
! ] . . last 111- 0,30
drobnoziarniste, (grupa konsolidacyjna C) plastyczne Pg
spoiste
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pétzwarte Ila-0,00
Mineralne, Ity, ity pylaste
drobnoziarniste, v (grupa konsolidacyjna D) l, It
spoiste twardoplastyczne | llc-0,20

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463), ze wzgledu na panujgce warunki
gruntowo-wodne, wstepnie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej przy prostych
warunkach gruntowych.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

» Teren badan stanowita dziatka 0 numerze ewidencyjnym 43/2 potozona u zbiegu ulic
Orkana i Kasztanowej w migjscowosci Oborniki Slaskie, powiat trzebnicki, wojewddztwo
dolnoslaskie;

» Planowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie budynku Ztobka wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczna, bez podpiwniczenia;

» Warunki gruntowo — wodne w podtozu projektowanej Inwestycji rozpoznano 4 otworami
geotechnicznymi o gtebokosci 3 m. Zakres badan obejmujacy ilos¢, lokalizacje i
gteboko$¢ otworéw zostat okreSlony przez Zleceniodawce w porozumieniu z
projektantem obiektu;

» Podtoze terenu badan jest mato zroznicowane pod wzgledem litologicznym i
genetycznym. Ponizej powierzchni terenu do gtebokosci maksymalnej 0,9 m, w
potudniowej czeSci dziatki (otwory nr 1 i 2) wystepujq grunty nasypowe o
niekontrolowanym charakterze bedace mieszaning gleby oraz drobnego gruzu
ceglastego i szlaki (warstwa ). Grunty te ze wzgledy na sktad i niekontrolowany
charakter nie mogq stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego bez uprzedniego
przygotowania geologiczno-inzynierskiego, poniewaz obcigzone mogg sie odksztatcac i
osiada¢ w sposob trudny do przewidzenia. Sg wiec stabono$ne i powinny zosta¢
wybrane i wymienione na grunty nosne. Wymiana gruntow polega natomiast na tym, ze
warstwy stabono$ne zostajg wybrane i zastgpione gruntem no$nym fatwo podlegajacym
zageszczeniu, np. pospotka, ktorg nalezy zageszczaC mechanicznie warstwami
grubosci 20-30 cm. Zakres prac ziemnych zwigzanych z wymiang gruntow powinien
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ustali¢ nadzor geotechniczny w trakcie przygotowywania wykopu fundamentowego.
Ponizej nasypow w otworze nr 3 i nr 4, do gtebokosci 2,2 i 3,0 m udokumentowano
strefe piaskow $rednich (warstwa Il) w stanie $rednio zageszczonym przy Srednim
stopniu zageszczenia Ip= 0,60. Sg to grunty niewysadzinowe, posiadajgce korzystne
parametry geotechniczne.

Zasadnicze podtoze gruntowe na tym terenie stanowig grunty bardzo spoiste
wyksztatcone w postaci ekspansywnych itow trzeciorzedowych. Udokumentowano je w
otworach nr 1, 2i 3, a ich strop zalega na gteboko$ci od 0,6 - 2,2 m p.p.t. i wystepujq do
ostatecznej gtebokosci badania - 3,0 m. Wystepujg w stanie od pdtzwartego do
twardoplastycznego przy $Sredniej warto$ci stopnia plastycznosci I.= 0,00 i 0,20. Grunty
te zaliczy¢ nalezy do gruntdw o dostatecznej przydatnosci budowlanej. Nalezy jednak
pamietac, ze sg to grunty wysadzinowe, tak jak grunty warstwy I, ktére sg wrazliwe na
zmiany wilgotno$ci oraz na naruszenie naturalnej struktury. Przy zawodnieniu oraz
ewentualnie wystepujacych drganiach pochodzacych np. od mechanicznego sprzetu
budowlanego, mogq ulec uplastycznieniu, pogarszajgc swoje pierwotne parametry
wytrzymato$ciowe. Ponadto ity to grunty ekspansywne, w ktorych mogg wystepowac
Zjawiska pecznienia i kurczenia sie (zmiana objetosci), prowadzace do odksztatcen
podioza bedace przyczyng uszkodzen obiektow budowlanych. Dlatego tez, grunty te
wymagajg szczego6lnego z nimi postepowania i ochrony przed niekorzystnymi
czynnikami. Sugeruje sie aby uwzgledni¢ i zastosowa¢ wszystkie zalecenia odno$nie
sposobu zabezpieczania takiego podtoza, ktdre zostaty przestawione w Instrukcji ITB
,Posadowienie  budowli na gruntach ekspansywnych” (redakcja Jerzego
Przystanskiego);

Podane wartosci parametru ID i IL charakteryzujace stan podtoza sg wartosciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

W trakcie wykonywania prac terenowych (listopad 2016 r.) wode gruntowg o zwierciadle
swobodnym nawiercono w dwoéch otworach: nr 3 i 4. Statyczne zwierciadto
ustabilizowato si¢ na gtebokosci 1,4 - 1, 8 m p.p.t.. Niemniej jednak obserwowany
poziom wod gruntowych nalezy uznac za Sredni, ktory nie powinien ulec podniesieniu o
wiecej niz 0,7 m. Jest to przypowierzchniowy poziom wodonosny, ktorego stan
uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych i dlatego poziom jego wystepowania
moze by¢ wyzszy szczegdinie w okresie roztopowym i w czasie wzmozonych opadow.
Ponadto w otworze nr 1 udokumentowano sgczenia wod gruntowych na gtebokosci 0,6 i
2,4 p.p.t.. Sgczenia to wody o charakterze zawieszonym uzaleznione od warunkow
atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest, ze w okresie szczegolnie po
intensywnych opadach lub roztopach wiosennych sgczenia mogg sie nasila¢ lub bedg
sie utrzymywac na stropie jak rowniez w obrebie utworéw nieprzepuszczalnych i stabo
przepuszczlanych (warstwy Il i IV) na réznych gteboko$ciach. W okresie tym sgczenia
wdd mogq utrudnia¢ realizacje prac ziemnych. Rozwazania te nie obejmujg stanow
anomalnych, np. powodzi.
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Uwagi i zalecenia:

Warunki gruntowo — wodne sg nie powinny w znaczacym stopniu utrudnia prowadzenia
robét ziemnych oraz posadowienia obiektow Inwestycji. Niemniej jednak o koncowej
przydatno$ci gruntow i sposobie realizacji Inwestycji ostatecznie zadecyduje projektant po
zapoznaniu si¢ z wynikami badan;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt wystepowania w podtozu gruntéw wysadzinowych (warstwa llI
i IV), w tym gruntéw o wtasciwosciach ekspansywnych (warstwa 1V) cechujgcych sie zmiang
objetosci na skutek zmian wilgotno$ciowych (kurczenie oraz pecznienie). Nalezy wiec m. in.
unika¢ pozostawiania otwartych wykopdw, co po opadach deszczu utatwi gromadzenie sie w
nich wody, doprowadzi do uplastycznienia gruntow spoistych, a w konsekwencji do
znacznego pogorszenia parametrow geotechnicznych tych gruntéw i ich no$nosci;

W przypadku posadowienia bezposredniego w dnie wykopu fundamentowego zaleca sie
wykonac uszczelniajgcg warstwe z ,chudego” betonu o grubosci ca 0,10 - 0,15 m;
Fundamenty powinny zosta¢ zaizolowane izolacjg pionowa i poziomg przed kontaktem z z
woda podziemng oraz infiltrujgcq wodg opadowg;

Teren wokdt budynku nalezy uksztattowac ze spadkami od jego konstrukci;

W trakcie eksploatacji obiektu nalezy dba¢ o szczelno$¢ odwodnienia dachu i terendw
utwardzonych i nie dopuszczac¢ do infiltracji wody opadowej w grunt w rejonie fundamentow;
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym m. in. z normg
PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniach ITB, a przede wszystkim
,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych® oraz
,Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych”.



