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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t drogowych i mostowych w ramach budowy chodnika w m. Kotowice, Paniowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowy chodnika m. Kotowice, Paniowice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obgjmuja wymagania szczegétowe, wspdlne dlarobét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych i
mostowych:

DM-00.00.00 Wymagania ogdlne 2
D-01.01.01. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych. 17
D-01.02.04 Roboty rozbi érkowe 22
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 26
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. 35
D-04.04.04. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. 40
D-04.05.01. Warstwa odcingjaca 48
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stab. cementem 55
D-04.06.01 Podbudowa betonowa 64
D-05.03.05.02. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scierana. 74
D-07.02.01.02  Oznakowanie pionowe i poziome 88
D-08.01.01. Krawezniki betonowe 98
D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowsy. 106
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe. 112
D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram 118
D-08.05.01 Scieki z pref. eementéw betonowych 123
D-09.01.01 Zielen drogowa 128

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizeg okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) abo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzidony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowaniazdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywaniarobot, regestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania polecen i inng korespondencji technicznegj pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
adminigtrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowoéw.
1.4.12. Koryto - eement uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podiegaja potwierdzeniu przez InzynieralKierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzeniawszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Wargwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Wardwa wiazaca - warstwa znajdujaca Sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnigace
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jedng lub déch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warswa mrozoochronna - warstwa, ktorgl gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wargwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacel Sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obgimowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, |ezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowey.
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1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/budowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigjacego
potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektows), ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgnosci technologiczng ich
wykonania

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkdji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj ub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne
reperéw, dziennik budowy oraz a egzemplarze dokumentacji projektowej i a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigisze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i ementéw budowli
musza wykazywaé zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ eementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ budowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia oodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczeniarob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizagji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w ten
posob bezpi eczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migiscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/lKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sSie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwows.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicidami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkig pomocy potrzebng przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebneg zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej e ementy byty w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InzynieralKierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralnei miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robGt i w sposéb ciagly bedzie
informowac InzynieralKierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z [ub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczoneg przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé¢ norm i zbioréw przepisbw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone |Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opGznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzeniatowarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co nagmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatow mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet migscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawieragjaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robat.
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Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopOw, dokopéw i migsc pozyskania materiatdw
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub oiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6l nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez InzynieralKierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodza robdt, w ktérym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac S¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmnig 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ péznig zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé | wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migscu nie naezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InzynieralKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydanos¢ sprzetu powinny gwarantowat przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
gtanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lKierownika projektu, nie
moze by¢ péznig) zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez InzynieralKierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/lKierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez InzynieralKierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje InzynieralKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:
a) czes$¢ ogollna opisujaca:

- organizacje wykonaniarobét, w tym terminy i sposdb prowadzeniarobadt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych el ementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowaneg kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gpos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposéb i forme  przekazywania tych  informadji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatGw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych el ementéw robdt,

- gposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsy i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowani e statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.
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6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obemuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismieich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybcigj, nie péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierat probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat naznak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskigl Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzeni e dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,
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- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,
- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robat,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenialnzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- san pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.
Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieralKierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robGt przeprowadza se¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwoalenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiows.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinang ocenieilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robat.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dang czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
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poznig jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbhidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robGt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komiga wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komiga odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych [ub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen,
oceniajac pomnigszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawi ajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetnigjace lub zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicidlom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

10. kopig mapy zasadniczel powstatel w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komiga w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robGt.

Wszystkie zarzadzone przez komige roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce W dangj pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dlate roboty w SST i w dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM .00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przegjazdéw i organizacji ruchu obgimuje:

() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6znigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozhiorki oraz tablicy informacyjnegl (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jej punktow wysokosciowych w ramach przebudowy i
remontu chodnikaprzy m. Kotowice, Paniowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t - przebudowa chodnika .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtwor zenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtoéwnych os trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spostb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metal owe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogows) i jg punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigl decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych os trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomaocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiagjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogows,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe) w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od
jego konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigiacych budowlach
wzdtuz trasy drogowsej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie os trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykonaé w oparciu o0 jg przebieg w terenie oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego. Nalezy wytyczy¢ o§ drogi istnigjacej. Remont drogi nie zaktada jakichkolwiek
zmian istnigjace os drogi.

Os trasy powinna by¢ wyznaczonaw punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznegj od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl os trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne istnigacej niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z od trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obgimuje wyznaczenie krawedzi nasyp6w i wykopow ha
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miegjscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopow gltebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe). Odlegtos¢ ta co najmnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolginych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynier skich
Dlakazdego z ohiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci $cianek czotowych.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odhbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cena 1 km wykonania robét obgjmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z rozbidrka istnigjacej konstrukcji przy przebudowie chodnika
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniui realizacji rob6t rozbidrkowych w ramach budowy chodnika m. Kotowice, Paniowice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka
istnigjace konstrukcji  przy przebudowie chodnika.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonaniarob6t zwiazanych z rozbiérka € ementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizgj, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozhioérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjng lub/i rozbiérkows), Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takig dokumentacji, w ktorgl zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
Zbednych uszkodzen. O ile uzyskane dementy nie staja Si¢ witasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera,

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja Sie whasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce e ementow drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozhiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg i murkéw oporowych jest:
- dlanawierzchni jezdni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dlamuréw oporowych, elementéw betonowych —m? (metr szscienny).
- ogrodzen , kraweznikéw , opornikéw nawierzchni —mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
dlarozbiorki ogrodzen (mby):
- mechanicznarozbiérka ,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,,
- wyrownanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki.
- montaz ogrodzenia w nowym migjscu z materiatéw nowych i z odzysku

dlarozbiorki konstrukcji nawierzchni (m2) :
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- mechanicznarozbiérka ,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,,

- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki.

dlarozbiorki dementéw kubaturowych (m3) :

- mechanicznarozbiérka |,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,,

- wyroéwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki.

dlarozbiorki opornikow (mb) :

- mechanicznarozbiérka ,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki nie nadajacych sie do ponownego wbudowania,,

- wyroéwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-91 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-92 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej ogding specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiagzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe przy budowie chodnika m. Kotowice ,
Paniowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie chodnika m. Kotowice, Paniowice .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
elementéw kanalizacji deszczowej przy budowie chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zhierania sciekdw z co najmnig 6ch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z kanalow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (el ementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wyl ot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 , Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00
» Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rury kanafowe
2.2.3. Rury PCV
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].

2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
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Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o érednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
[ub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zel betowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- [ub wiel owarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow |ub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzong) pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartel przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i oodnionym poditozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakgami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustow powinien wykazaé Sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- gpycharek kotowych lub gasiennicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeg wzdituz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominane do dtugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jedng warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warswa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrzne wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w migscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustbw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem Si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji  skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajace granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonaniarobét podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniai trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonat jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych gectechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami  kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego giehbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawceg na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektows), przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowang 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie te) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gitebigj od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszong strukturze dnawykopu.

W gruntach nawodnionych (oadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami oadniajacymi. Dla przewodéw o
srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie oadnigjacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzeg 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spethia¢ ponizsze warunki:
- najmnigisze spadki kanatw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:
- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3%eo),
- dlakanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5%o ).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas$ dlarur zelbetowych 5m/s).
- gltebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).
Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu PCV uklada sie zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur PCV [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy

0,20 m,
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- zaprawa cementowa 1.2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o érednicy od 0,20 do 1,0 m,
- gpecjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywiduanych zaakceptowanych
przez Inzynieraw przypadku stosowaniarur ,, Wipro”,
- sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od
0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowaé naezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszgj niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczg to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdl nosptawnego),

- minimalny przekr§ przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanaikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowat srednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanadika od studzienki sciekowe (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytg (tzw. $lepg) lub wpustu bocznego,

- gpadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %e z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250%0 naezy stosowaé rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosc
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanadika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka
studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z 6ch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od Sebie.

5.5.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizgj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
oadniang powierzchni jezdni i jg spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelng.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien zngjdowac sig
0,5 cm ponizeg) poziomu warstwy scieralng.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne potaczeniowsy,
studzienki krytej (tzw. $lepg) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
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Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.4. 1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanadizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlang w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrzng i wewnetrzng powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym nha goraco wg
PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykaopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow D-00.00.00,, Wymagania ogélne” .

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statg i systematyczng kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonang warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kol ektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczane tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongl w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,
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- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci os utozonego kolektora od osi przewodu
ustalong natawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczat -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzednekratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonang i odebranej kanalizadji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonanaizolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnaby¢é mnigszaod 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-00.00.00 , Wymagania ogolne” .
9.2. Cenajednostki obmiarowse
Cena 1 m wykonanegj i odebranej kanalizacji obefmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego oodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanieizolagji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712
2. PN-B-06751
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5.  PN-B-12037
6. PN-B-12751
7.  PN-B-14501
8. PN-C-96177

9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11. PN-H-74051-02
12.  PN-H-74080-01
13. PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08

16.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymaganiai badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta petnawypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypethiaczy stosowany na goraco

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymaganiai badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaganiai badania
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeiwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zel betowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zel betowe.

21. Indrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlang - Warszawa 1986 .

22. ,Katalog powtarzalnych e ementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

23. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro’, Centrum
Techniki Komunalngj, 1978r.

24.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984,
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

ZUHRR

35



Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla
budowy chodnika m. Kotowice, Paniowice -Barkéwko .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowa chodnika m. Kotowice, Paniowice -Barkowko .
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni na poszerzeniach drogi w ramach budowy Chodnika
m. Kotowice , Paniowice .
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zasosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigisze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczeniarobét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub oieziony na odktad w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu umozliwigja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca Sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co naimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza naezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenianalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
P i Wy i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalngj z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolgine
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniul.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm
- co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dla autostrad
5 | Rezcdnewysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztaltowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [ w 2 p_ur_lkt_ach na dziennejzdzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sSie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10cmi -5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosci owymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecg) niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od - 20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnaniei powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spul chnienia wykonang warstwy jest niedopuszczane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i oiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru robét zwiazanych z wykonaniem podbudéw z  kruszywa tamanego przy budowie chodnika m. Kotowice
, Paniowice .
1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe oOpracowania szczegotowej

specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
przy budowie chodnika.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbuddéw z kamienia tamanego .

Podbudowe z kamienia tamanego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kamienia famanego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jedng lub wiecel warstw
nosnych z mieszanki mineralno kamienng .

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
» Wymagania ogdlne’.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie , wg
PN-S-06102 sa:
- kruszywo tamane zwykte:, wg PN-B-11111
- woda do skropienia podczas watowaniai klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11111 [8]:
- mieszanke mineralno kamienna frakcji 0/31,5
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11111 [8], okreslonymi dla
- klasy conajmnig Il - dla podbudowy zasadnicze,
- klasyllilll - dla podbudowy pomocnicze.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczg nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
namnig 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejsze specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dlakruszyw mineralnych do nawierzchni drogowych , wg PN-B-11111
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Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petngj liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiakliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigceg
niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane)
metody bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcgj niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w ttuczniu niebadasi¢ | niebadasie

Tablica2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowsj, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudc_)wa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
) zawartos¢ podziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie badasie nie badasie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazat sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniattuczniai klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w D-04.05.03 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warswa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomicdzy warstwa podbudowy ttuczniowe a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajace albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
Wyrazony Wzorem:

P g5
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar Sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniows powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajacaich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jg wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywaniei zageszczanie kruszywa

Minimana grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mnigsza od 1,5
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalha grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzg 20 cm nalezy wykonywa¢ w 6ch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosé¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane oma przejsciami wal ca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mnigjszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku
os jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolng
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku je gornel krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rowng warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnigf 18 kN/m, albo ptytowsa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmnig 16 kN/m? Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Uktadanie kruszywa drobnego wykonaé ,na mokro” ze
skropieniem emulsja bitumiczna w ilosci 3 kg/m?.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimnigl na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane grubosci warstwy

po zageszczeniu,

- ustdlenialiczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a diugos¢ nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obgimowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

| [ Crestofliwosé badan |
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci W“i"e?‘;iyhmj g‘j;g’gu

badan na dZ|ennej dOWy najedno
dziatce robocze badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnosé kruszywa 6000

5 | Nesiakliwos¢ kruszywa i przy kazdg zmianie zrédia

6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu P Zyb. 9 7

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych ppobierania materialow

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierat w sposob losowy z roziozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob |osowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

5 ROWNoéé podiuzna W sposbb ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym

pasieruchu
Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*! 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 mw osi jezdni i naje krawedziach

6 | Uksztattowanie os w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nierzadzie

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 | Nosnosé¢ podbudowy nierzadzig niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecg) niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowane o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze + 2 cm,
- dla podbudowy pomocnicze +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczel w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoriaruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Wtérmy M |
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatceniaM E

do pierwotnego modutu odksztatceniaM 'E jest niewigkszy od 2,2.
I

El £ 22
Ile

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowang o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warswy na odpowiednia
otebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagang, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganeg) nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadr atowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-00.00.00 , Wymagania ogolne” .

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineral ne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi akliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

ZUHRR

47



Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

ZUHRR

48



Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy budowie chodnika —m.
Kotowice, Paniowice —

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowe specyfikacji
techniczng (ST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie chodnika m. Kotowice ,
Paniowice .

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinagjacych, stanowiacych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub |episzczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu warsw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das £5

gdzie
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa tanie jest uktadana na warstwie odcingjace.
b) zageszczanosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warsw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymagania
normy PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymaganianormy PN-B-11111 [3], dlaklasy | i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcingjacych powinien spetnia¢ wymaganianormy PN-B-11112
[4].

2.4. Sk#adowanie materiafow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacg lub odcingjace nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze oodnione.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlng’.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacel powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne’ .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spethia¢ wymagania okreslone w D-0.00.00 ,,Roboty ziemne® oraz D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza’.

Warstwy odcingjaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwigjacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jg zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcingjacel o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ uwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepne
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacegl lub odcingjacg nalezy przystapi¢ do jeg
zageszezania

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jg osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolngl krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jel gorngj krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spul chnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymaniardwnej powierzchni.

W migscach niedostepnych dla walcow warstwa odcingjaca i odsaczajaca powinna by¢é zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzong) wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisy materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalng proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do
+10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszaniei napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigl na 3 dni przed rozpoczeciem
robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym konieczngj do uzyskania wymaganegj grubosci po
zaggszezeniu,

- ustalenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywaniawarstwy odcingjacej i odsaczajacej ha budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie war stwy odsgczajqcej i odcinajgce

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonang warstwie odcingjacej lub odsaczajace z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezace) warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslonew p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajace i odsaczajacel powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢é oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcinajacg podajetablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 yksztaltmNanieos wplanie | co25mw os jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nierzadzie
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowaneg) o wiecgj niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacg naezy mierzyé
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajace nalezy mierzyé
4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinagjace i odsaczajace na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i -2cm.

6.3.6. Uksztattowanie os w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowang o wiecgj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecg niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektows z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w 6ch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warswy na gtebokos¢ co najmnig 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnaniei ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcingjace i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmnig 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace.

8. odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonegj
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne,

- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowane warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112
5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
STABILIZACJA WARSTWY ODCINAJACEJ CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji techniczng (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem na obiekcie : budowa chodnikai kanalizacji deszczowegj m. Kotowice , Paniowice —.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe
specyfikacji techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
przy budowie chodnika.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jednalub ie warstwy zageszczonegj mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci nasciskanie, sanowi fragment nosnegj czesci nawierzchni
drogowse.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczonai stwardniataw wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych [ub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczonai stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub ie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktore uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasacementu |

| L~ | \Allaioihvainion |
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32,5

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Czaswiazania

- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpéznig po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
zazgoda Inzynieratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robat.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan 1aboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ nasciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymagani ami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stahilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediug
1 |Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnig niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mnigszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponize
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), niewigce niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
5 |[Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przdiczeniu na SOs,
% (m/m), nie wiecd niz: 1 PN'B'?S]HA"ZB

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami |otnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwigjacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca Sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie #2 mm - co najmnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - niewigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytr zymatosci
na §ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wediug

1 |Uziarnienie

a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mnig niz: 30 PN'B'?E]?M'B

b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcg niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

Kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

3 ﬁie;\{vartmc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecgj 05 PN-B-06714-12

[3]

4 | Zawartos¢ siarczanOw, w przeliczeniu na SOs,

%, ponizei: 1 PN-B-06714-28

6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania naterenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze oodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jg
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace;
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Zazgoda Inzynieramoga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl nych warstw podbudowy

i ulepszonego podtoza
Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatosé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowel nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocniczadla KR2 do KR6 do22 do 5,0 '
2 |Gorna czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o0 grubosci co
najmnigj 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna|  ©0d 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego podtoza| 0 1,6 do25
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 [Dohna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do15
podtozu z  gruntbw  watpliwych '
i wysadzinowych
3. sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podfoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek [ub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno [ub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane) szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
[ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
[ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze)
zawartosci cementu.

Tablica5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong wedtug normalne
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jg wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czas e budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stahilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wiel oprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ukatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych réwnomiernei
kontrol owane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnegj o wigcej niz 10% je wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne, o ileich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonegl w recepcie
laboratoryjnegj. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé¢ na okreslona
otebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé¢ mieszanki. Jezeli je wilgotnosé jest
mnigjsza od optymalngl o wiecg niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalng o wiecej niz
+10%, -20% je wartosci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacel odpowiednia rownosé warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony w p. 5.8.

5.7. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu namigjscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnel.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w éch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w 6ch lub wiece) warstwach, to tylko najnize) potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszaniaw mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
wal cow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie¢ w strone oS jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Sie od nizegj potozoneg krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi Si¢, w strone wyzej potozongj krawedzi. Pojawigjace Si¢ w czasie
Zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokosé¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczong warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczaniai obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone przed uptywem o6ch godzin od chwili dodaniawody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczaniai obrobki powierzchniowe) musza
by¢ zakonczone nie péznig niz 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci ¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowe mieszanki o odpowiednim
sktadziei ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozong i
Zageszczong mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg woda nalezy wbudowaté
kolegjiny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonane mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizg potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigl 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona weditug jednego z nastepujacych sposobéw:
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a)
b)

c)
d)

€)

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

skropienie specjalnymi preparatami  powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda dnia, w czasie co najmnigj 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmnigl 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwa piasku lub grubgl widkniny techniczngj i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym w czasie co
najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technol ogiczny moze odbywac sie wytacznie zazgoda Inzyniera.

5.6. Pozostafe wymagania dotyczgce wykonania rob 6t

Pozostate wymagania dotyczace wykonaniarobét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych

rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktore obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popictami [otnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

5.11. Odcinek probny

O ileprzewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami

okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone poditoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami

okreslonymi w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.4.

6.

kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z

ustaleniami OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00

»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne’ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podfoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-

04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlng’ pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i

ulepszonego podfoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 6.5.

7. obmiar robo6t

Zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. odbidr robo6t

Zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace ustal enia podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne’

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineral ne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineral ne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci sarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu zel azawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowai ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczani e wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez ohciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.
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D - 04.06.01

PODBUDOWA BETONOWA .

ZUHRR

64



Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszg) ogdlng specyfikacji techniczng (OST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy betonowsj i gruntu stabilizowanego cementem .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe
specyfikacji techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na budowie chodnikai kanalizacji deszczowej Kotowice, Paniowice

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,, Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudowe betonu zaleca sie dladrég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu
w podtozul.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu naliczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obciazenie os 100 kN obciazenie os 115 kN

KR1 £12 £7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 wigcgj V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dia 4000 osi 100 kN [ub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z o betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowsj, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jednalub ie warstwy zageszczong) mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjsze niz 6 MPai nie wigkszegl niz 20 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe.

1.4.2.Stabilizacja gruntu cementem - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 3% do 5% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatosé na $ciskanie Rm w granicach 2,5 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki

wiel osktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wiazania, min, nie wczesnig niz: 75

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wiel kopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne narozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-

37:1980[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode

odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

wytworni stacjonarngj lub mobilng do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosci owe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowsj,
wal cow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,
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- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatfow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy | nzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlinych
sktadnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborzeilosci cementu,
- doborzeilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinnamiesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnieniamieszanki mineralng.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od 0do 5

Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng), okreslong wedtug normalng préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ll).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wfasciwosci chudego betonu.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 10do 12 PN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Powyzei 20 | PN-B-06250 [10]

Nasiakliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: Ponizg 5 PN-B-06250 [10]

3
4 MrO?OOd_pOH_'IOS_(?,. Zmni gjszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wigcg niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowa z betonu nie powinna byé¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizszaniz 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarznigte.
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5.5. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowsj i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i zazgoda Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje sie¢ w jednegj warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugig warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jg przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczong) warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenianie mnigjszego niz 0,98
maksymal nego zageszczenia okreslonego wedtug normalngj préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy
cylinder metoda I1). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalng z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cate) szerokosci koryta.

Jezeli w dolngj warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornegj warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowsy fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 je
grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinnawynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podziel ona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci powinien by¢ niewigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnel granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodzi ewanego przekroczenia
udzi estoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowlokniny o odpowiednig gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczal nosci
poziomej i pionowe,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalongj w SST,
b) przykrycie naokres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmnie
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
C)  przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piaskui utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pidegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pieegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanegj mieszanki przed zageszczeniem, konieczng do uzyskania

wymaganegj grubosci warstwy zageszczone,

- okreslenialiczby przg$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materialéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
Zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a diugos¢ nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawiasny
koszt.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonaweca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezdli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu mus by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowsy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2i 5.3 ninigjszel OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdegl zmianie rodzaju kruszywa i dia kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czedtotliwos¢ badan
s s , . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalneilosci | i erziyhni a pogbu_
badan na dzienngj dowy najedno
dziatce robocze badanie
L dlakazdg partii kruszywai przy kazdeg
1 | Wiasciwosci kruszywa Zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 Wiasciwosci cementu dlakazdg partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineral nej 2 600 m?
5 | Wilgotnosé mieszanki betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; 3 prébki
po 7dniach probxi 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i nazlecenielnzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dlakazde dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslong) w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% j& wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu
Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnieciawskaznika zageszczenia nie mniejszego niz

0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metodall),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na prdobkach wal cowych o érednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z migsc wybranych losowo, w $wiezo roztozong warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z betonu

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
P- pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
. o . w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata
2 | Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drdg ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzig niz raz na100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmnig 25 cm od
szerokosci warstwy na nig uktadaneg lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, - 2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych i =5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocnicze +1 cm, - 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? podbudowy z betonu gruntu cbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport namiejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei oiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

- urzadzen pomocniczych,

- roztozeniei zageszczenie mieszanki,

- ewentua ne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonaneg podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

grwNPE

~N o

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988

11. PN-B-06714-15:1991

12.  PN-B-06714-37:1980

13. PN-B-06714-39: 1978
14.  PN-B-11111:
15. PN-B-11112:
16. PN-B-11113:
17. PN-B-23004:
18. PN-B-32250:
19. PN-P-01715:
20. PN-S-96013:
21. PN-S96014:

1996
1996
1996
1988
1988
1985
1997
1997

22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, |BDiM, Warszawa, 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzaniai statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineral ne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wiokniny. Zestawi enie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymaganiai badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.

25. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skal nego

przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.05.02.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- war stwa scier alna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem ninigszgf ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy scieralng z betonu asfaltowego w ramach odtworzenia nawierzchni po wykonaniu kanalizacji
deszczowej i budowy chodnika Kotowice, Paniowice

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowa chodnikai kanalizacji deszczowej .

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy wiazace i
scieralng z betonu asfaltowego przy odtworzeniu nawierzchni po wykonaniu kanalizacji deszczowsj .
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywai wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadziei uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka miner alno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposib, spetnigjaca okreslone wymagania.
14.3. Beton asfaltowy - mieszanka minerano-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.4. Pozodate okreslenia podane w ninigszegl ST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne’ pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana

recepte.
2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy scieralng) o uziarnieniu 0/20 mm
dladrogi o kategorii ruchu KR1 nalezy stosowac:
— asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do war unkéw polskich;
—  kruszywo tamane granul owane (piasek tamany) wg PN-B-11112, kI. | gat. 1;
—  Zwir i grys z naturanie rozdrobnionego surowcawg PN-S-96025, KI. I; gat. 1
— wypetniacz minerany - podstawowy wg PN-S-96504,
— $rodek adhezyjny wg Aprobaty Techniczne

2.2. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego —ruch KR2

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki minerano-asfaltowegy na warstwe scierana nalezy stosowaé kruszywa spetnigjace
wymagania podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. [Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-
a) po pelng liczbie obrotéw, niewiece niz: 25 42
b) po 1/5 peing liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelng
liczbie obrotow, nie wiecq niz: 25
2. Mrozoodpornosé, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-
19
3. Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane) metody bezposrednieg, nie wigcej niz 1 10 PN-B-11112
pkt. 3.5.12
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Lp. [Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
4, Nasiakliwos¢, niewiecegj niz : PN-B-06714-
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 18
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyzg 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, nie wigcgj niz 15
— frak¢ja2,0, 6,3 mm 2,0
— frak¢ja6,3, 20,0 mm 15
b) zawartos¢ frakeji podstawowey, dlafrakcji i grup frakcji, nie wigce niz:
— frakcja2,0, 6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3, 20,0 mm 85,0
) zawartos¢ podziarna, dlafrakcji i grup frakcji, niewigcej niz:
— frakcja2,0, 6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3, 20,0 mm 10.0
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecg niz : 25 PN-B-06714-
16
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, niewiecg niz : 0,1 PN-B-06714-
12
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie PN-B-06714-
ciemnigjsza | 26
niz
wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowangj. Zawartos¢ w procentach (m/m)

Lp. [Wiasciwosci Wymaganiada Badaniawg
piasku mieszanki
tamanego | drobnej
granulowangj
1. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, niewieceg niz 0,1 0,1 PN-B-06714-
12
2. Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: BN-64/8931-01
- dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dlakruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dlakruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714-
15
4, Zawartos¢ frakgji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-
15
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemnigszaniz PN-B-
wzorcowa 06714/18

Tablica 3. Wymagania wobec grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego.
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wg
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arys ZWir
1. | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, niewigcej niz : PN-B-
a) po petng liczbie obrotéw 25,0 06714/42
b) po 1/5 petng liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po 250
petng liczbie obrotow, nie wiecg niz: '
2. | Mrozoodpornosé, niewiece niz : 25 PN-B-
06714/19
3. | Nasiakliwos¢, niewiece niz : 15 PN-B-
06714/18
4. | Zawartos¢ ziarn przekruszonych P £ 10,0 3700 |PN-S96025
Zatacznik G
5. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych £250 - PN-B-
06714/16
6. |Ziarnamnigisze niz 0,075 mm, odsiane namokro, nie wiecej niz: 15 PN-B-
714/1
a) dlafrakdi 2, 6,3 mm 15 - 06714/15
b) dlafrakcji > 6,3 mm 0,8 i
7. | Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, nie mnig niz
.. 80,0
a) dlafrakgji 2, 6,3 mm 85.0
b) dlafrakci >6,3mm '
8. | Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz:
.. 15,0
a) dlafrakgji 2, 6,3 mm 10.0
b) dlafrakcji >6,3mm '
9. | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
10. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wiece niz : 0,1 PN-B-06714-
12
11. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa PN-B-
ciemniegjszaniz: 06714/26
U Ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe scieralna nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytow pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mnig niz 80
2. Wilgotnosé, % (m/m), nie wigcgj niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Adfalt

Do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowego przewidziang do wykonania warstwy scieralngl drogi
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D 50/70 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/70

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wg

1

Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm

50, 70

PN-EN 1426

ZUHRR

77




Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

2. | Temperatura micknienia, °C 46, 54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnig niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmianamasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnig niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos¢ parafiny, niewiecgj niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecgj niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczong do wykonania warstwy scieralngj, nalezy stosowat
srodek adhezyjny bez wzgledu narodzaj uzytego kruszywa.

Nalezy stosowac jedyniete srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobeate techniczna ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowaniaw budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

Spostb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego 0/20 mm na wykonanie warswy $cieralng dla drog
dojazdowych i zjazdow awaryjnych nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dlamateriatéw do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego 0/12,8

Lp. Rodzaj materiatu/ Nr normy KR 2

1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych KI. I, Il; gat. 1,2
- przeobrazonych j-w.
- osadowych jow.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) j-w.
C) z surowca naturalnie rozdrobnionego j-w.
2 | Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112 -
3. | Zwir i mieszankawg PN-B-11111 KL 1, 1
4. | Grysi zwir kruszony wg PN-S-96025 Zatacznik G KI. I, Il; gat. 1, 2
5. | Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2
6. | Wypetniacz mineralny
a) wg PN-S96504 podstawowy, zastgpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania
7. | Asfalt wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich D50/70

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.
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2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Wypethiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne urzadzenia
grzewcze - olgjowe, parowe lub eektryczne. Nie dopuszcza sSie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadane temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulagji asfaltu. Wylot rury powrotne
musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawioneg przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowang komputerem, wytwérni
(otaczarki) o mieszaniu ciagtym lub cyklicznym, posiadajace wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazong w
izolowany termicznie silos gotowel mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinows.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodneg) z zadana recepta, musi pracowaé w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego
zarobu nawyijsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziel nie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny byé wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe

Do wbudowaniai zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nal ezy stosowaé:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywaneg warstwy
oraz posiadajaceg urzadzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;

- stalowe walce wibracyjne - $redniei ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu

Asdfat nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czasi warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz srednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znagjdowa¢ sie grubsze bryty skawalongl (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca Sie osowanie samochoddw-termaosow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne’, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjne

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna na mieszanke mineralno —asfaltows, ktOra przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalngj ilosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralng do wykonania warstwy scieralng z BA 0/20 mm
podano w tablicy 7.

Tablica 7 Rzgdne krzywych granicznych uziarnieniamieszanki mineralngj 0/20

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 0/20
Przechodzi przez: mm
Przechodzi przez: 25,0 100
20,0 100
16,0 90, 100
12,8 80, 100
9,6 69, 100
8,0 62, 93
6,3 56, 87
4,0 45, 76
2,0 35, 64
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 36+65
0,85 26, 50
0,42 19, 39
0,30 17,33
0,18 13,25
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0,15 12, 22
0,075 7,11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowsy, 50, 6,5
%, m/m

Zaprojektowana mieszanka minerano — asfaltowa 0/16 mm powinna spetniac wymaganie podane w
tablicy 8 Lp. 1+5.

Wykonana warstwa scieralna z mieszanki mineralno — asfaltowej 0/16 mm powinna spetniac wymagania
podane w tablicy 8 Lp. 6, 7.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowe) i wykonang z nigj warstwy scieralne
Lp. [Wiasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnosci petzania®, MPanie mnigj niz : nie wymaga Sie

2. Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 uderzen | 10,0
ubijaka, KN niemnig niz :

3 Odksztatcenie probek jw., mm 2,0, 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) 2,0, 4,0
5. Wypelnienie wolnegj przestrzeni w prébkach jw., % 78, 86
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mnigj niz : 98,0

7 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0, 50

Y Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng do warstwy scieralng z betonu asfaltowego
przedstawiono narysunku 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 2
y'd 10
80 Z 20
2 ¥
g 70 / 30 o
= =8
7] ~
o 60 2 s &
N w
o ©
g 50 50 ¢
B3 2
G 40 e 60
& - Q2
x 30 ) 7o £
20 A 80
_— _
1
10 - 90
t
0 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngg BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralng nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1lub KR2
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5.2. Wytwar zanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerana po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszal nika powinnawynosié:
- z asfaltem D50/70 160, 175°C.

Whytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez
Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfal towego powi nha spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 8.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno by¢ oczyszczonai skropiona zgodnie z zasadami podanymi w SST
D-04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulga asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazong w rampe skrapigjaca, dopuszcza Sie¢ wykonanie
skropienia emulgja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukiadang
mieszanki mineralno-asfaltowel powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub innym materiatem
uszczelnigjacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
poprzednigl doby bedzie wynosita co najmnigf 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po
przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinnaby¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powi etrzem.

Podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu i skropi¢ nawierzchnie emulgja asfaltowa szybko rozpadowa 65% w ilosci
0,5kg/m2.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiagzany do
przeprowadzeniaw obecnosci Inzyniera kontrolng produkdji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla s¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
drogi powiatowe | drogi dojazdowe i
Zjazdy awaryjne

1 Ziarna pozostajace na Sitach o oczkach # w mm: +4,0 +50

20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na Stach o oczkach # w mm: +20 +30

0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +15 +20
4 Asfalt +0,3 +05

5.6. Wbudowaniei zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposib ciagty, uktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolgny samochéd z goraca mieszanka).
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Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci cata szerokoscia. Dopuszcza sie¢ warstwy pasami 0 mniejsze)
szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu éch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem.

Zageszczanie roztozongy mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami  wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetnigjacymi wymagania podane w SST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mnigjszg niz 9
Mg, a walcdw ogumionych o masie nie mnigjszg niz 16 Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury min. podang w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan zageszczenia
wykonang warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Niweletai grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnig o 15 cm; zlacza
poprzeczne o co najmnig 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jg wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem porGwnania z wymaganiami SST i zatwierdzenia
Zrédet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar ow

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwosé¢ badan | pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ badan
Lp. WYyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj dziatce roboczej
1 | Sktadi uziarnienie mieszanki minerano-asfaltowe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobrang) w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dlakazdg dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1nal1l00 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazde zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobrang w wytworni
9. | Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
10. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.
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6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dlakazdg cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualng jg wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na prdbkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnel.
6.2.11. Grubosé war stwy po zageszczeniu

Grubosci wykonang) warstwy nalezy okre$laé na podstawie wycietych prébek. Grubos¢ warstwy, jako
srednia z trzech pomiaréw, nie mozerdzni¢ si¢ od grubosci projektowane o wiecgj niz 5 mm.
6.3. Badania cech geometrycznych war stwy $cieralng wykonang z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralngj wykonangl z mieszanki mineralno —
asfaltows.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2razy nalkm
2 Réwnos¢ podiuzna 10razy nalkm
3 Rownos¢ poprzeczna nierzadzigf nizco5m
4 Spadki poprzeczne 10razy nal1km’
5 Rzedne wysokosciowe .
co 20 m naprostych i co 10 m natukach
6 Uksztaltowanie os w planie
7 Ztacza podtuznei poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ war stwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szerokos¢ wykonang warstwy nie mozeroznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz £ 5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ podiuzna war stwy

Rownos¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tata i klinem wg BN-68/8931-04.
Wartos$¢ odchylen réwnosci podtuzngj dlawarstwy $cieralng, badanych metoda taty i klina, powinnawynosi¢ £ 9
mm.
6.3.4. Rbwnos¢ poprzeczna war stwy

Do pomiaru réwnosci poprzeczng stosuje sie¢ metode réwnowazna metodzietaty i klinawg BN-68/8931-
04. Warto$¢ odchylen réwnosci poprzeczng dla warstwy scierangj, badanych metoda taty i klina, powinnawynaosié
£9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Spadki poprzeczne warsw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe war stwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niweagji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw os i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze byé¢ przesunicta w
stosunku do osi projektowane) o wiece niz 5cm.
6.3.8. Zlacza podluznei poprzeczne

Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.
6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’ pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadr atowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego o
okreslong grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2i 6 ninigjszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cenajednostki obmiarowse
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy wiazace i scieralng uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakupi transport materiatdw do migjsca produkcji MMA,

- opracowanie recepty laboratoryjnel dla mieszanki mineralno-asfaltowe,
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oczyszczenie i skropienie podtoza emulga asfaltowa przed utozeniem nawierzchni
wykonanie préby technologiczne i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie | episzczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki minerano-asfaltoweyj,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena jednostkowa wykonania 1M g warstwy wiazacej — profilujacg uwzglednia:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i transport materiatéw do migisca produkcji MMA,

opracowanie recepty laboratoryjng dla mieszanki mineralno-asfaltowsy,
oczyszczenie i skropienie podioza emul§a asfaltowa

wykonanie préby technologiczne i odcinka probnego,

oczyszczenie i skropienie podtoza

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miegjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow,
roztozeniei zageszczenie mieszanki minerano-asfaltoweyj,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczanosci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

14. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawangj przez dostawcow

15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

17. PN-B-11113 Kruszwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

18. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

19.
20.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

21. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

23. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

24. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

25. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

27. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

28 EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.
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10.2. Inne dokumenty

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszongj odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciagzeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 .

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul §e asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999,

31. , Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe’, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogolng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy budowie chodnika m. Kotowice, Paniowice —.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie chodnika.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonywaniem i
odbi orem oznakowania pionowego zastosowanego na drodze, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdw informacyjnych, kierunku, migjscowosci i znakéw uzupetnigjacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami abo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - element kongtrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczneitp.) - jako jednalitalub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklgane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 Wymagania
ogolng’ .

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, mus posiada¢ aprobate

techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
»B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak éw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zadeca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizsze niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1

Tablical. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne scianki
51,0 od 2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0 +1,25% +15%
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inngj normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace Sie W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- widokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizel 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cieciei z dopuszczalna odchytka dla catg) dtugosci wiel okrotnej, jak dlia dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mnigiszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie narurze lub przywieszce powinno co najmnigj obejmowac: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.

Wytrzymatos¢ naroz-

Granica plastycznosci, M Pa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dlawy-
o grubosci lub srednicy, w mm robéw o grub. lub $red.

Stal W mm
do 40 od 40 od 65 0d80 | 0d100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do80 | do100 | do150 | do200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od

do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do550 | do550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjng cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mnigiszel niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonel na dziatanie
korozji atmosferycznel wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, nm,
amosfery przy wymaganej trwatosci w latach
weditug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta oma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskie

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj e wsporcza

Producent lub dostawca kazdg konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze dementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku € ementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze) dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte nalicoi tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, atakze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blachaz auminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklgka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co ngimnig 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty techniczng dla dangj technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych [ub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednig aprobaty techniczng.
Szezeiny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powier zchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe (odbijajacel powrotni€) powinny spetniac wymagania okreslone w aprobacie
techniczng.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty
okres wymagang trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklgania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz najego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jg odtaczenie od tarczy bez jg
Zniszczenia

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafolii odblaskowsj, technol ogia malowania lub kigjenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na nig wystepowat lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2mmdlaznakéw matych i $rednich,

- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku
niz:

- 2mmdlaznakéw matych i $rednich,

- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczane jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tegj dopuszcza
Si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowite) diugosci nie wigkszel niz 10 cm. Na
catkowite] dtugosci znaku dopuszcza sie¢ nie wiece niz 5 rys szerokosci nie wiekszgl niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacg 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacg 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajace) 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sieggjacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
och lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarg (szarg) naturalng) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 nm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanegj ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.10. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i oodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujacoi w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw nawode,
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- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D -00.00.00 , Wymagania ogéine” .

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi  w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiagjacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywaniarob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stahilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwaniai odbioru

rob6t istniatamozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé¢

wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawi enia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub pasa awaryjnego
postoju, niewiecegj niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Ingtrukcja
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Tablicowe znaki drogowe na 6ch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na éch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadl e do przewidywanego kierunku nagjechania przez pojazd, nie moze
by¢ mnigszaod 1,75 m. Przy stosowaniu wickszg liczby stupdw niz a- odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigsza.

5.5. Poziom gérnej powier zchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporcze) znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku kongtrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecg niz 0,15 m.

5.6. Barwa konstrukcji wsporczg

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza Sie¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwigjacy jej przesuniecie lub
obrdt.
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Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza mus umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenietarczy znaku od te konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacg lub znacznie utrudnigjacel ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petha integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub e ementéw tarczy nie moze sie od nig odtaczat w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczef w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé przedstawionego na
nim symbolu [ub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatgjace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) data produkdii,

€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca s¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normanych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , : , Ocena
Lp. Rodzg badania  Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 Sprawdzenie  od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gitebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢

kazde dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
1 Sprawdzenie  od5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gitebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazde dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
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2 Sprawdzenie cgf do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobéw i materiatléw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczanych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegagjace do nigj eementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdg strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentuanym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny byé¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ .

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegimuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczeniei ustawienie kongrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
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Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie farb i urzadzen

pomal owanie nawierzchni ,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjne srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 poyzszong wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6l nego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-91 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stal owych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stal owe otulone do spawaniai napawania. Ogélne wymagania
i badania
23. PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i auminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymaganiai badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. Ingtrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiagzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach budowy chodnika m. Kotowice,
Paniowice
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét - budowa chodnika m. Kotowice, Paniowice
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwykie,
- betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej [ub ttuczniowsj,
w ramach budowy chodnika m. Kotowice, Paniowice -Barkéwko .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnaz BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia Si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia Sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
- prostokatne iciete - rodzaj ,a’,
- prostokatne - rodzg ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy uwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zaeznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig¢ na:
- gatunek 1- Gl,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,, &’
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablical. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte). Krawedzie € ementow powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalnawielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scierane), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw uwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasiakliwoscia, ponize 4%,

- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1. 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszgj niz ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczgjacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowel PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejsze niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla
a) tawy betonowsej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) rawy zwirowe - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczdin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskows),
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tg warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngjmnig 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zal ewowa.

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢é gornegj powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektows, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub migscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowg lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikGw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawi enie kraweznikéw natawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowe wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowsj.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach e ementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru salowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach dementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowi ednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

ZUHRR 103



Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

b)

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w éch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans.

Réwnos¢ gorngj powierzchni taw.

Réwnosé¢ gorng powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w 6ch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

de) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonang tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

©)

d)

7.

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynos + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowansj, ktéore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w éch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na migjsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,
ew. wykonanie sza unku,
wykonanie tawy betonows ,
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- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
- wypetnienie spoin kraweznikOw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

- zasypanie zewngetrzne $ciany kraweznika gruntemi ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Kataog powtarzalnych dementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru robGt zwiazanych z wykonaniem z brukowe kostki betonowej w ramach budowy chodnika m. Kotowice,
Paniowice .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét - budowa chodnika m. Kotowice, Paniowice .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem z
brukowej kostki betonowej w ramach budowy chodnika m. Kotowice, Paniowice .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w éch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczngj, wydang przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dlakostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takig
grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslonew tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co ngjmniej

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigceq niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcgj niz 5

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralnosé natarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszg niz
»32,5". Zaleca sig¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjng mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mnigjsza nasakliwos¢ i wieksza
odpornos¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki  powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania z kostki brukowe

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z pal ety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowangj, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi  spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza’. Wskaznik zagegszczenia koryta nie powinien by¢ mnigszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzonawoda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. War stwa odsaczaj aca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jg wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajace i odcingjace’.

5.5. Ukladanie z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesnig ustalonego w dokumentacji projektowej |ub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ul ega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijanianawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- agprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresieinnych materiatow
- gprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzeni e podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczane tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- oszerokosci do 3 m: +1lcm,
- oszerokosci powyzej 3m: +2cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 ninigjszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenieréwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmnig raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz raz na50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata
4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegj niz co 100 m.
Odchylenia od projektowang niwelety w punktach zatamania niwel ety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co ngjmnigj raz nakazde
150 do 300 m? i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego z brukowej kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m? z brukowej kostki betonowej obegjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatw na miejsce whudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-68/8931-01
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy chodnika m.
Kotowice, Paniowice .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét - budowa chodnika m. Kotowice, Paniowice .
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy chodnika m. Kotowice , Paniowice
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie [ub ustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [g],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ arodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzidli
Sie na:
- gatunekl - G1,
- gaunek2 -G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow % 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczane odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartg.
Krawedzie el ementéw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi €lementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalnawielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scierane) hiedopuszezalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co ngimnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

ZUHRR 114



Budowa chodnikaw m. Kotowice , Paniowice

2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowansy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiat na wykonanym podtozu w migjscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gdérng powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagji
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migscowym gruntem
przepuszczanym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru salowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach dementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczanych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badaneg spoiny
na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanekoryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

agprOdDE

© N

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru robét zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z posesji w ramach budowy chodnika m. Kotowice
, Paniowice .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowy chodnika m. Kotowice, Paniowice .
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdow z posesii, 0 nawierzchni:
- Z kostki brukowej betonowsy,
w ramach - budowa chodnika m. Kotowice, Paniowice -Barkowko .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - migsca dostepu do drogi gtéwng , przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazdéw z posesi sa:
- kostka brukowa betonowa,
- piasek, zwir, mieszanka,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.02.02 ,,Chodniki z
kostki brukowej betonowej” .
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdédw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze
niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
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2.3.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano
w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegolnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte sa w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢é zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Wykop pod tawe obramowaniawjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie war stwy odsaczaj acej

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcingjace to
wykonanie tg warstwy powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajacei odcinajace’.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykonuje sie najczescig przy zastosowaniu kraweznikow
betonowych [ub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie

nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe’ lub SST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne’.

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednia SST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawier zchni

Nawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowi ednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowsj, wg SST D-08.02.02 ,,Chodnik z kostki brukowej betonowej”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagji.
6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie prowadzeniarobét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:
- korytai podtoza,
- warstwy odsaczajacej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest 1 m? (metr kwadr atowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z posesji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanekoryto,

- wykonana warstwa odsaczajaca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowse
Cenawykonania 1 m? wjazdu |ub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie korytai podtoza,
- wykonanie warswy odsiczajace,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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ok wN

2R e
NP O oo

13.

PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze ogding specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach budowy chodnika m.
Kotowice, Paniowice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie chodnika m. Kotowice, Paniowice .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem:
- Sciekéw z kostki betonowej 14x14x16 prefabrykowane) natawie betonowsj .
w ramach budowy chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - eement konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczows).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokaizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolng’ pkt 2.

2.2. Podsypka piaskowa
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [12].

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe §cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych
[ub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych eementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkéw migjskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ natarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetel klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartey.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementGw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

- nadtugosci +3mm,

- nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
oodnionym.
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2.4. M asa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe),
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie krawedzi jezdni i o§ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Dla
$cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukgcji szalunku dla tawy. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co ngimnig 0,97,
wg normalngl metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanietaw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

Lawy zwirowe (piaskowe) o0 wysokosci do 10 cm wykonuje sie¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
(piaskiem) i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzel 10 cm nalezy wykonywaé uwar sswowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niwel eta dna $cieku.

Spoiny dementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna
lawy betonowsj.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego”™ wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolng strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatbw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obgimowaé wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw naezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopul.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonaniatawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéramoze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérng powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowang o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w 6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczane tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowansy,

- szerokosci gérng powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowans),

- réwnosci gérng powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy a przytozona czterometrowa
lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweetascieku, ktoramozerézni¢ sie od niwel ety projektowang o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w éch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku atata czterometrowsa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badaneg spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéramoze sie rézni¢ od grubosci projektowang o+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych e ementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonanatawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

9.2. Cenajednostki obmiarowse

Cenawykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych e ementéw betonowych obgmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopu pod fawy- rozebranie konstrukcji jezdni przy krawedzi

- wykonanie szalunku (dlataw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowsj, zwirowsy),

- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowsa,

- zasypanie zewngetrzne $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw migskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
14. Katalog powtarzalnych e ementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlng specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru roboét
zwiazanych z zatlozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy budowie chodnika m. Kotowice, Paniowice .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniuii realizacji robét- budowa chodnika m. Kotowice, Paniowice .

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
- zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw naterenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemiaurodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdg.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Formanaturalna - forma drzew do zadrzewien zgodnaz naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Formapienna - formadrzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzonaw szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiel opedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- zZiemia pozyskana w innym miegjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewngj, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na ctwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekal owo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], atorf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewng - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszangj z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocel ulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé
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stosowany jako nawGz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiafroslinny sadzeniowy

2.4.1. Nasiona traw

Nasionatraw najczescigl wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktére
zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine’ pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- gprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajne (np. spycharki gasennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiafbw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowe] moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kol czatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdznig do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczg,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kol czatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnaniai stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezdli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kol czatka, mozna
juz nie sosowa¢ watu gradkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pidegnacja trawnikow

Najwaznigjszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolginym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pidlegnacji powinny sie¢ odbywaé¢ czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszeniai wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiang trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o sdlektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiccy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasi e trwania budowy [ub budowy drég, ulic, placdw, parkingéw itp. w sasiedztwie istnigjacych drzew,

nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa nawzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istnigjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrolaw czasie wykonywania trawnikéw pol ega na sprawdzeniu:

oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,

okresleniailosci zanieczyszczen (w m°),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowsy,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszeniatrawnikdw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matg gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrolarob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, uletnich i widoletnich
(oprocz roslin cebulkowych i roz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajng, rozscielenie ziemi urodzajng,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktaczai korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Raosliny kwietnikowe jednorocznei uletnie.
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