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1. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych dla robót fundamentowych kładki pieszo - rowerowej objętej 
niniejszym Kontraktem. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót fundamentowych. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót  ziemnych  związanych  z  wykonaniem obiektów 
mostowych, wraz z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed 
napływem wody. 

Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia używane w niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST-M.00.00.00. 

 

1.4.1. Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 

1.4.2. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano  w  ST-M.00.00.00 "Wymagania  ogólne". 

 

1.5.1. Zgodność z Dokumentacją 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z 
zachowaniem wymagań niniejszej Specyfikacji. 
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Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w 
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

 a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 

    b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień 
gruntów, poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 
    c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 
warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

 

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe 
lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i 
roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

 

1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 
urządzeniami, 

b) W przypadku  natrafienia  w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego 
użytku należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej 
oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne  

należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów 
zabezpieczeń. 

 

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

 

1.5.5.1. Przejęcie punków pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera 
punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z ST.M.01.01.01. 

 

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
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Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

 

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być 
wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach 
powinno być sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokólarnie. 

 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

 

1.5.6.1. Urządzenia odwadniające 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Niniejsza Specyfikacja obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie 
wody. 

 

1.5.6.2. Szkody na terenach sąsiednich 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na 
terenach sąsiednich. 

 

1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony 
spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, 
roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki 
Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie 
obniżonych temperatur. Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć 

temperaturę otoczenia niższą niż +5oC. 

 

2. Materiały 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 
podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i 
odpowiadać wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000 

Do obudowy wykopu stosuje się elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe. 
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3. Sprzęt 

Roboty  mogą  być  wykonane  ręcznie  lub  mechanicznie.  Roboty ziemne  można  
wykonać przy  użyciu  odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych  typu  sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inżyniera. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią 
Specyfikacją Techniczną. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze 
używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 

 

4. Transport 

Nie przewiduje się transportu mas ziemnych. Grunt z wykopów powinien być składowany w 
miarę możliwości blisko miejsc gdzie będzie ponownie wbudowany tworząc zasypkę za 
przyczółkami. 

  

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do  akceptacji  Projekt  organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą  wykonywane roboty 
ziemne. 

W Projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o 
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości 
robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich 
robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 

Zaleca się wykonywanie wykopów minikoparką lub ręcznie. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 

 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli  w  planie,  sposobu  ich  założenia,  głębokości wykopów,  rodzaju gruntu,  
poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy 
wykopów. 
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5.2.1.  Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

 - w wymiarach w planie ±10 cm 

 - dla rzędnych dna ±5 cm. 

 

5.3. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu. Ukopywany grunt należy segregować tak aby nie 
dopuścić do mieszania się rodzimych gruntów organicznych z piaskiem pochodzących 
z istniejących nasypów. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu 
należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji 
Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie 
warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być  wykonane zgodnie z normą PN-68/B-
06050  -  Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 
podlegać następujące sprawy:           

-  zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową           

-  roboty pomiarowe           

-  przygotowanie terenu           

-  rodzaj i stan gruntu w podłożu           

-  odwadnianie wykopów           

-  wymiary wykopów           

-  zabezpieczenie wykopów 

 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m3. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 

Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspktora Nadzoru i 

sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w 
stanie rodzimym. 

 

8. Odbiór robót 

 

8.1. Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom. 
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8.2. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. 

Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, 
do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy 
wpisać do Dziennika Budowy. 

 

8.3. Opis badań 

 

8.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu 
wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

 

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń 
odwadniających z Dokumentacją Projektową odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego 
wykonania wg ST na podstawie oględzin i pomiarów. 

 

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją 
Projektową oraz stwierdzeniu ich zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar za pomocą 
taśmy stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0 cm oraz niwelatora. 

 

8.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 dały wynik dodatni, wykonane roboty 
ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 

W  przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub  ich 
część należy uznać za  niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

 

9. Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest każdy 1m3 wykonanego i odebranego wykopu. 

 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania    
badania przy odbiorze 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, 
zeszyt I-25 

Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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2. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
 

1.Wstęp 
 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z zasypaniem wykopów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy 
zlecaniu i realizacji robót mostowych. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu 
fundamentów podpór kładki do poziomu istniejącego terenu oraz podniesieniu nasypów 
przyległych do ścianek zaplecznych przyczółków. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu  -  wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru; 
           Pd 

    Is  =        
          Pds  
gdzie: 
 Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
 Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca 
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać 
zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 
Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
 
           d60 

    U =        
           d10 
gdzie: 
 d60 -  średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
 d10  -  średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i ST-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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2. Materiały 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są 
grunty rodzime. Materiałem wykorzystywanym do zasypek za przyczółkami powinien być 
piasek, z którego wykonany jest nasyp za przyczółkami. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt używany do zasypywania  wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 
4. Transport 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. Przy przemieszczaniu gruntu należy uniknąć mieszania się 
przesegregowanego gruntu pochodzącego z wykopu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasypywanie wykopów. 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania 
wykopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych 
innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu 
znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do 
zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy, niezamarznięty i bez jakichkolwiek 
zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt 
wokół wykopu.  

6. Kontrola jakości robót 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych należy sprawdzić stan 
wykopów: czy są oczyszczone ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. 
Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 
Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu, grunt piaszczysty wypełniający 
przestrzenie za przyczółkami powinien być zagęszczony do wskaźnika nie mniejszego niż 
Is=0,97. 

7. Obmiar 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość robót 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze. 

 

8. Odbiór końcowy 

Odbiory robót powinny być wykonywane z udziałem Inspektora Nadzoru i potwierdzane 
odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy. 

9. Płatność 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, 
która obejmuje dostarczenie z odkładu lub w przypadku zasypania wykopów gruntem 
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piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacją Projektową pozyskanie tego gruntu oraz 
transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie  zaakceptowanego 
przez Inspektora materiału z jego zagęszczeniem do projektowanego poziomu terenu. 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe.Roboty ziemne. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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3. PALE JET-GROUTING  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem pali iniekcyjnych jet-grouting w ramach niniejszego 
Kontraktu. 
   
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych  w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu pali 
formowanych metodą wysokociśnieniowej iniekcji strumieniowej typu jet-grouting pod  
przyczółki kładki. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami 
zawartymi w pkt.10 niniejszej ST. 
Gruntobeton – beton powstały z wymieszania gruntu rodzimego z zaczynem cementowym. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora.  
 
2. Materiały 
Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali jet-grouting muszą być 
zgodne z odpowiednimi normami oraz ze ST dotyczącymi tych robót. Dostarczane materiały 
muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie i powinno to być odpowiednio 
udokumentowane. 
 
2.1 Cement 
Dla betonu kontraktorowego dla pali dopuszcza się zastosowanie cementu hutniczego CEM 
III/A klasy 32,5 N lub R, 42,5 N lub R, 52,5 N lub R spełniającego wymagania zawarte w 
normie PN-EN 197-1. 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

 Dla cementu workowanego – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), ofoliowane palety. 

 Dla cementu luzem – zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory 
do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry 
na wewnętrznych ścianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania. 
Cement nie może być użyty po okresie: 
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 20 dni w przypadku przechowywania go w składach otwartych, po upływie terminu 
trwałości podanego przez wytwórnie, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. 

 W przypadku zaczynów wykonanych na bazie innych środków wiążących, według 
indywidualnych receptur gwarantujących osiągniecie celu projektowego, należy 
dołączyć instrukcje sporządzania oraz przechowywania poszczególnych składników i 
gotowego zaczynu. 
 

2.2. Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Wodę 
przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania. 
 
2.3. Zbrojenie pala 
Do zbrojenia pali należy użyć kształtowniki stalowe IPE100. Stal kształtowa stosowana do 
zbrojenia pali powinna spełniać wymagania PN-H-93452. 
 
4. Sprzęt 
Do wykonania robót iniekcyjnych według technologii przewidzianej w niniejszej ST należy 
użyć specjalistyczny sprzęt składający się z następujących podstawowych elementów: 

 Wiertnica wraz z osprzętem (głowica iniekcyjna, przewód iniekcyjny, dysze), 

 Ultramikser (wysokoobrotowa mieszarka), 

 Mieszalnik wolnoobrotowy 

 Wysokociśnieniowa pompa iniekcyjna (10 - 100 MPa) 

 Manometry zegarowe wraz z ochraniaczem, 

 Waga do pomiaru gęstości zaczynu cementowego. 
Doboru sprzętu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Inspektorem Nadzoru. 
 
4. Transport 
Transport materiałów i sprzętu wykonuje się ogólnodostępnymi środkami transportowymi 
dostosowanymi do przewozu określonych towarów. 
 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Zamawiającemu do akceptacji 
Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Roboty należy wykonywać z uwzględnieniem skrajni dla maszyny pod obiektem a w razie 
konieczności z wykonaniem zabezpieczeń, które zapewnią właściwą skrajnię. 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie projektu technologicznego 
opracowanego przez Wykonawcę robót, określającego cechy materiałowe pali, ciśnienie 
iniekcji, czas iniekcji i inne konieczne parametry pozwalające na uzyskanie niezbędnego 
udźwigu pali zgodnego z Dokumentacją Projektową. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi 
w Dokumentacji Projektowej (Dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio 
dostosować długość, liczbę i wymiary pali – w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem 
Nadzoru. 
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w 
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 
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5.1. Wyznaczanie osi pali 
Osie pali oraz poziomy głowic powinny być wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na 
gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy 
włączyć do dokumentacji budowy. 
 
5.2. Formowanie pala Jet Grouting 
Zaczyn cementowy należy podawać pod odpowiednim ciśnieniem, centralną rurą rdzeniową 
żerdzi iniekcyjnej, zakończoną systemem dysz iniekcyjnych. Po uformowaniu pala                      
w świeżym zaczynie należy umieścić zbrojenie pala. Próbki do badań na ściskanie pobiera 
się w czasie formowania pala, z wydostającego się na powierzchnię terenu gruntobetonu,  
w ilości nie mniejszej niż 6 szt. na dobę. 
 
5.3. Tolerancje wykonania 
Tolerancje wykonania pala: 

 Rozstaw pali iniekcyjnych: ±5 cm, 

 głębokość formowania pali: -10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza się), 

 wytrzymałość gruntocementu na ściskanie: 
- dla próbek uformowanych z mieszaniny wypływającej z otworu: -10% (tolerancji  

plusowej nie ogranicza się), 
- dla rdzeni kolumn iniekcyjnych: -5% (tolerancji plusowej nie ogranicza się). 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1 Zakres kontroli 
Kontroli podlegają: 

 materiały użyte do wykonania kolumn (pali) iniekcyjnych, 

 roboty iniekcyjne i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

 wytrzymałość zmodyfikowanego gruntu (trzonu pali iniekcyjnych) na ściskanie, 
średnica pali, 

 nośność pali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie. 
 

6.2 Kontrola materiałów 
Kontrola wykonywana wg zasad określonych w Projekcie i w pkt. 2 niniejszej ST. 
 
6.3 Kontrola robót iniekcyjnych i ich zgodności z Dokumentacją Projektową 
Kontrolę należy prowadzić w trakcie robót iniekcyjnych, sprawdzając rozstaw otworów i ich 
głębokości, oraz rejestrując parametry techniczne formowania pali. 
Dla każdego pala iniekcyjnego należy prowadzić metrykę pali jet-grouting. 
 
6.4 Sprawdzenie podłoża gruntowego  
Przed przystąpieniem do robót palowych należy dokonać sprawdzenia warunków 
geotechnicznych w rejonie podpór i w przypadku niezgodności warunków gruntowych z 
podanym w Dokumentacji Projektowej poziomem posadowienia należy odpowiednio 
dostosować długość, liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem 
Nadzoru. 
W trakcie wiercenia należy dokonać sprawdzenie podłoża polega na sprawdzeniu 
rzeczywistych warunków gruntowych poprzez obserwację oporu wiercenia - kontrolę 
ciśnienia oleju, które wzrasta wraz z zwartością gruntu oraz sprawdzeniu warstw gruntu 
wyciąganego na świdrze.  
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6.4.1 Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 
Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. Podczas 
wykonywania wiercenia otworu w gruncie należy rejestrować następujące parametry: 
- opór wiercenia, 
- prędkość obrotową świdra, 
- prędkość pogrążania świdra. 
Należy wykonywać makroskopową ocenę gruntów zalegających w podłożu gruntowym. 
Pomiary w/w parametrów i ich rejestracja odbywają się w sposób ciągły we wszystkich 
warstwach podłoża gruntowego. 
 
6.4.2 Sprawdzenie głębokości pogrążenia świdra 
W miarę postępu robót sprawdza się głębokość pogrążania świdra przez obserwację 
wskaźnika głębokości. Wiertnica powinna być wyposażona w ciągłą rejestrację głębokości 
wiercenia. 
 
6.5 Sprawdzenie formowania pala 
Badania, w trakcie formowania pala, polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm 
głębokości otworu, ilości wtłoczonego zaczynu cementowego, ciśnienia tłoczenia. 
 
6.6 Kontrola wytrzymałości gruntocementu 
Podczas formowania pali iniekcyjnych należy pobrać próbki wypływającej z otworu 
mieszaniny gruntocementowej. Próbki przechowywane w warunkach zbliżonych do 
naturalnych, po 28 dniach twardnienia należy poddać próbie wytrzymałościowej na 
ściskanie. Przyjmuje się, że wytrzymałość tak pobranych próbek stanowi 70% 
wytrzymałości projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach iniekcyjnych, która powinna 
wynosić Rmin ≥ 5,0 MPa. Niezależnie od powyższych badań należy z pali iniekcyjnych po 
28 dniach od daty iniekcji, pobrać metodą wiercenia rdzenie i poddać je badaniom 
wytrzymałościowym na ściskanie. Badania wytrzymałości na ściskanie należy wykonywać 
na próbkach o stosunku wysokości do średnicy 2,0. Ilość próbek i miejsce pobrania określi 
Inspektor Nadzoru. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostka obmiaru jest jeden metr [1 m] uformowanej kolumny iniekcyjnej o określonej 
średnicy. 
 
8. Odbiór robót 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru. 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorom częściowym i końcowym. 
Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badania 
opisane powyżej dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień 
ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz 
niezagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, 
można warunkowo przyjąć pal. 
W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań Inspektor w porozumieniu z 
Projektantem winien stwierdzić: 

 czy nie uzyskanie pozytywnych wyników wynika z błędów wykonania na skutek nie 
spełnienia wymogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad 
technologicznych, czy też jest to wynikiem rozbieżności rzeczywistych warunków 
gruntowych od określonych w dokumentacji, 
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 czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali. 
W przypadku, jeśli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy, 
roboty te będą robotami dodatkowymi za wykonanie, których Wykonawcy przysługuje 
dodatkowe wynagrodzenie. 
 
8.1. Odbiory częściowe 
Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilości 
wykonywanych metrów bieżących pali. 
W miarę możliwości Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywać atesty na 
zastosowane materiały. 
 
8.2. Odbiory końcowe 
Dla odbioru końcowego wymagane są: 
- dokumentacja powykonawcza, 
- dokumenty potwierdzające dopuszczenie materiałów do stosowania w budownictwie. 
 
9. Podstawa płatności 
Płaci się za odebraną ilość metrów [m] wykonanych pali iniekcyjnych wg ceny jednostkowej, 
która obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji i jakościowych opisanych w 
niniejszej ST. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasu wiązania i 

stałości objętości 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu 
PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali fundamentów na palach. 
PN-78/B-02483  Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 
PN-B-04452   Geotechnika. Badania polowe. 
PN-H-93452   Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 
10.2. Inne dokumenty 
G.D.D.P. Warszawa 1997 Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych 
obiektów mostowych. Tom2 Fundamenty i podpory; rozdz. 2.3 Wzmacnianie podłoża 
metodą strumieniowej iniekcji wysokociśnieniowej 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierski i ich 
usytuowanie – Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r. 
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4. STAL ZBROJENIOWA 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu 
i odbioru zbrojenia betonu stalą niskostopową dla kładki pieszo - rowerowej objętej 
niniejszym Kontraktem. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektu 
mostowego. 
W zakres tych robót wchodzą:  
a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaż zbrojenia. 
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementów betonowych i żelbetowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00 " Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. Materiały 
 
2.1  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się 
klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej: 
Klasa A-I  gatunek St3S-b 
Klasa A-IIIN  gatunek BSt500s 
 
2.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. 

 
2.3 Wady powierzchniowe 
a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 
b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem  
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 



                       Specyfikacje techniczne – Projekt kładki nad potokiem Młynówka    M.00.00.01 

str. 19 
 

jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki I prętów 
gładkich  
jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 
25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków 
 
3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego 
sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego 
celu, środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz 
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zbrojarskie. 
 
5.2. Wykonywanie zbrojenia 
 
5.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z 
zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy 
opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian 
we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
 
5.2.2  Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być 
wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją 
prostować.  

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg 
Dokumentacji Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-
10042  

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. 
 
5.2.3 Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 
ustawieniem szalowania bocznego. Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio 
na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości 
otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z 
tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. Szkielety płaskie i przestrzenne po 
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ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi przez 
spawanie. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-
10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze 
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać 
drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Skrzyżowanie zbrojenia płyt 
należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych każde 
skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. Zamknięcia strzemion 
należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, 
styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w 
dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w 
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

 
6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, 
zgodności z rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 
zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 
 
6.1. Badania stali na budowie 

Ze względu na niewielką ilość stali przewidywaną do wbudowania uznaje się za 
wystarczające przedstawienie do akceptacji Inspektora Nadzoru świadectw odbioru stali z 
huty. Świadectwa te powinny zawierać wyniki badań partii materiału, z którego 
wyprodukowano stal żebrowaną dostarczoną na budowę. 
 
 
6.2. Badania w czasie budowy 
 
6.2.1.  Sprawdzenie materiałów. 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają 
przewidzianym w rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami 
odbiorczymi. 
 
6.2.2. Sprawdzenie ułożenia zbrojenia. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, 
poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251. 
 
6.3. Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
podaje tablica nr 1. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku 
do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie 
powinno przekraczać 3 %.. 
Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 
Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
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Tablica 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 

(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 

dla L>6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia 

(odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 

dla 0.5 m<L<1.5 m 

dla L>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów: 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 
stosunku do wymagań projektu) 

  

<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 

dla 0.5 m<h <1.5 m 

dla h>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a - jest 
odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05 m 

a<0.20 m 

a<0.40 m 

a>0.40 m 

 5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25 m 

b<0.50 m 

b<1.5 m 

b>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 
7. Odbiór robót 
  
7.1. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w 
które powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno 
zawierać: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 
dwie sztuki dla każdej wiązki. 
Dostarczona na budowę stal, która: 
a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
c) pęka przy wykonywaniu haków, 
może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników 
badań wg normy PN-91/H-04310. 
 
7.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
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- zgodność kształtu prętów, 
- zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
- rozstaw strzemion, 
- prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia. 
 
8.  Podstawa płatności 
             Płaci się za każdy kg zamontowanego i odebranego zbrojenia 
 
9.  Przepisy związane 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe  
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali  
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. 
Wymagania i badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie 
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5. BETON KONSTRUKCYJNY 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
betonu oraz robót betonowych przy budowie kładki nad potokiem Młynówka. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie betonów dla obiektu mostowego. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z 
betonu. Dalsze Specyfikacje odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania 
dotyczące specyfiki opisanych tam robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. 
Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez 
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia 
mieszającego lub pojemnika transportowego. 
Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych 
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G 

(np. beton klasy B25 przy Rb
G = 25 MPa). 

W dokumentacji klasy betonu zostały oznaczone zgodnie z PN-EN-206-1 i tak: 
B15 oznaczono C12/15, B30 oznaczono C25/30. Zaleca się wykonanie badań zgodnie            
PN-88/B-06250. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego 
masy w stanie suchym. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą 
liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania                     
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 
i niosące. 
Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 
Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 
Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. Materiały 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement 
a) Rodzaje cementu  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 
CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40  
CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25  
b) Wymagania dotyczące składu cementu  
Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 
Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60%  

 
zawartość alkaliów do 0.6%  
zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%  

 
c) Opakowanie  
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co 
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być 
umieszczony trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 
oznaczenie  
nazwa wytwórni i miejscowości  
masa worka z cementem  
data wysyłki  
termin trwałości cementu 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 
we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 
cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów 
d) Świadectwo jakości cementu  
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997. 
e) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu  
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Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 
kontroli obejmującej: 
oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3  
sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie wg. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty 
do betonu. 
f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 
 
2.1.2. Kruszywo 
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto 
zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) 
kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej. 
Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyższych stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 
Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10%  
Żwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a 
nadziarna do 10% 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  
do 0,25 mm: 14 - 19 % 
do 0,50 mm: 33 - 48 % 
do 1,00 mm: 57 - 75 % 
b) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w 
tabeli: 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 

kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% - 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z 
tabelą poniżej: 
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Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 

kruszywo grube kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wskaźnik rozkruszenia: 

 Grysy granitowe 

 Grysy bazaltowe 

 

do 16% 

do 8% 

– 

Nasiąkliwość do 1% – 

Mrozoodporność do 2% *) 

do 10% **) 

– 

 *) Wg metody bezpośredniej  
 **) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 
Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg 
PN-78/B-06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %. 
d) Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas 
petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 
e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 
Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 
świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki 
pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkalicznej 
przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 
oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 
oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 
oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
 f) Uziarnienie kruszywa 
Zaleca się betony klasy B35 i wyższej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 
Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym 
się w granicach podanych na poniższych wykresach i w tabelach. 
 

Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 to 8 2 to 8 

0.50 7 to 20 5 to 18 

1.00 12 to 32 8 to 28 

2.0 21 to 42 14 to 37 

4.0 36 to 56 23 to 47 

8.0 60 to 76 38 to 62 

16.0 100 62 to 80 

31.50 – 100 
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Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i 
mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych 
w tablicy poniżej. 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 

Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ±20 % 

 
2.1.3. Woda zarobowa do betonu 
a) Źródła poboru 
Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  
 
2.2. Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 a 
mianowicie: 
skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie w celu polepszenia 
właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.2.4 przy 
projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 10oC), 
średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się 
równe wartościom 1,3 RGb. 
W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić 
wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu: 
wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2  
konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  
 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 
metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 

Zawartość 

powietrza 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

 

3.5 ÷ 5.5 

 

3 ÷ 5 

[%] beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 

 

4.5 ÷ 6.5 

 

4 ÷ 6 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
być większa niż:  
37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm  
42 % przy kruszywie grubym do 16 mm  
 Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
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400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30  
450 kg/m3 dla betonu klas B35  
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inspektora. 
 
2.3. Wymagane właściwości betonu 
 
2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Rysunkach oraz zgodnie z 
normą PN-91/S-10042. W dokumentacji klasy betonu zostały oznaczone zgodnie z PN-EN-
206-1 i tak: B15 oznaczono C12/15, B30 oznaczono C25/30. 
 
2.3.2 Wymagania dla betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy 

Cecha Wymagania 
Metoda badań 

wg 

Nasiąkliwość do 5% PN-88/B-06250 

Wodoszczelność większa od 0.8 MPa (W8) jw. 

 

Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 

spadek wytrzymałości nie większy od 20% 

po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 150) 

 

jw. 

3. Sprzęt 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników 
betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez 
wyrzucania na zewnątrz. Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczenia układanej mieszanki należy stosować wibratory wgłębne o 
częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
 
4. Transport 
 
4.1. Transport cementu 
 Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem 
należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania 
cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 
 
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Dostarczanie gotowej do wbudowania mieszanki musi być poparte analizą oraz 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Masę betonową należy transportować środkami 
nie powodującymi naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do 
stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego 
organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w 
stosunku do założonej może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla 
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betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać: dla betonów 
gęstoplastycznych 4 oC do 6 oC, dla betonów wilgotnych 10 oC do 15oC. 
 
4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 
4.3.1 Środki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mogą być przywożone na budowę jako gotowa masa. W takim 
przypadku należy uzgodnić sposób jej transportu z Inspektorem Nadzoru oraz ściśle 
kontrolować czas od chwili wyprodukowania do momentu wbudowania. 
 
4.3.2 Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
betonowe. 
 
5.2. Roboty betonowe 
 
5.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-
06251. 
Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, 
konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w 
pobliżu miejsca mieszania betonu. 
 
5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 
a) Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo z dokładnością: 
2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 
b) Mieszanie składników 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
c) Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na 
którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za 
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pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
- mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi 
- do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 
 d) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej  
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora  
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 
cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym  
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m 
e) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w Rysunkach. 
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie może nastąpić 
po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i 
nawilżeniu tej powierzchni. 
f) Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 5
o
 C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5o C jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10
o C 

w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie 
co najmniej 7 dni. 
b) Zabezpieczenie podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  
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Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0o C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 
5.2.4. Pielęgnacja betonu 
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami 
b) Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
 
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach 
najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i 
rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które 
przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie 
podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych 
naprężeń w konstrukcji. 
 
5.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez 
zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
Pęknięcia są niedopuszczalne  Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod 
warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm. Pustki, raki i 
wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 
odpowiedniej ściany Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych 
powinno następować podczas betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm. Gładkość 
powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 
mm lub wgłębienia do 5 mm  
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5.4. Deskowania 
 
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność 
konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych 
deskowań Projekt Techniczny ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 
statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań 
powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia 
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna 
umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla 
betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy 
z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, 
wgłębień, raków) i czysta. Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na 
złączach szalunków nie może być większy niz 2 mm. 

W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być 
widoczne po rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 
otulina. Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków i przed wypełnieniem 
masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek 
zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania 
deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę 
techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową 
powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim 
separatorem. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 
6.1.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Z uwagi na niewielki zakres robót betonowych zaleca się zrobienie jednego pełnego 
kompletu badań z betonowania wybranego przez Inspektora. Z każdej podpory należy 
pobrać próbki do badania wytrzymałości na ściskanie. 
  
6.1.2. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy 
pobrać po 3 próbki z każdej podpory. Element podpory, z którego zostaną pobrane próbki 
zostanie ustalony przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy warunki wytrzymałości nie 
są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej 
klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania 
wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania 
nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki 
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tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie. 
 
6.1.2. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z 
jednej podpory, którą wyznaczy Inspektor Nadzoru. 

 
6.1.3. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu należy przeprowadzić na 
próbkach pobranych z jednej podpory, którą wyznaczy Inspektor. Do sprawdzania stopnia 
mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie 
mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg 
metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). Wymagany stopień mrozoodporności betonu 
F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - odmrażania 
próbek spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 
próbka nie wykazuje pęknięć, 
 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych nie jest większe niż 20 %, 
po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 
próbka nie wykazuje pęknięć, 
ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w 
żadnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
6.1.4. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton  

Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton należy przeprowadzić na 
próbkach pobranych z jednej podpory, którą wyznaczy Inspektor Nadzoru. Wymagany 
stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 
MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się 
oznak przesiąkania wody. 

 
6.1.5. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W 
planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą (niniejszą 
Specyfikacją) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
 
6.1.6. Zestawienie wszystkich badań dla betonu: 
- badanie składników betonu  
- badanie mieszanki betonowej  
- badanie betonu 
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Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej. 

 Rodzaj badania Punkt normy 

PN-88/B-06250 

Metoda badania 

Wg 

Termin 

lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie 
cementu 
 - czasu wiązania 
 - zmiany objętości 
 - obecność grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-3 
PN-88/B-06250 

Bezpośrednio 
przed użyciem 
każdej 
dostarczonej partii 

2) Badanie 
kruszywa 
 - składu 
ziarnowego 
 - kształtu ziaren 
 - zawartości pyłów 
 - zawartość 
 zanieczyszczeń 
 - wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 
 
3.2 
3.2 

 
PN-78/B-
06714/10 
 /16 
 /13 
 
 /12 
 /18 

 
 
 
Jw. 

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu 
robót i w 
przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 
 

4) Badania 
dodatków 
 i domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB 
nr 206/77, 
PN-90/B-06240 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu 
robót 

Konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu 
recepty 
i 2 razy na 
zmianę roboczą 

Zawartości 
powietrza 

4.3 jw. jw. 

Badania 
Betonu 

1) Wytrzymałość 
na ściskanie 
 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu 
każdej partii 
betonu 

2) Wytrzymałość 
na ściskanie - 
badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie wyko- 
nywania kon- 
strukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 

5) 
Przepuszczalność 
 Wody 

 
5.4 

 
jw. 

 
jw. 
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7. Odbiór robót 
Odbiorom podlegają: 
- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda 
zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
- beton wykonanych elementów podpór. 
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające 
parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i 
mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych 
elementów. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
8. Przepisy związane  
 
8.1. Deskowania 
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 
BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte. 
PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stożkowym 
PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym. 
8.2. Kruszywo 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 
PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 
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PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 
 
8.3. Cement 
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia 
PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 
objętości 
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów 
pucolanowych 
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1996 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 
cementu 
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do 
oznaczania CO2 
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
 
8.4. Woda 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po 
prażeniu, straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych 
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych 
PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczenie twardości ogólnej 

powyżej 0,357 mval/dm3 metodą wersenianową 
PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z 
kwasem  o-hydroksyrtęciobenzoesowym 
PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną 
PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową 
jednometryczną. 
PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. oznaczanie cukrów 
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z 
antronem 
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8.5. Beton 
PN-88/B-06250 Beton zwykły  
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek 
na beton 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
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6. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu 
niekonstrukcyjnego klasy poniżej B25 przy budowie kładki nad potokiem Młynówka. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej B25, oraz 
ułożeniu go w niekonstrukcyjnych elementach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w 
dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 

2.3. Beton 

Beton powinien spełniać wymagania normy PN-EN 206-1 oraz ST M 13.01.00 tylko w 
zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
Skład mieszanki betonu powinien być ustalony laboratoryjnie. Receptę mieszanki należy 
przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w ST M.13.01.00. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   

Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00,  pkt 4.2 i 4.3.   

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
ST M-13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania 
podłoża. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. 
Wytworzenie i ułożenie mieszanki betonowej powinno być zgodne z ST M.13.01.00. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
6.2. Badania materiałów 
Roboty należy prowadzić w obecności Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie 
podłoża, grubość układanej warstwy 
betonu oraz rzędne wierzchu betonu. 
Uwagi: 
Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 
– jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
– max. gęstości mieszanki. 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci 
kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości określonej w PZJ jednak nie mniejszej niż: 
– 1 próbka na 100 zarobów, 
– 1 próbka na 50 m3 betonu, 
– 3 próbki na dobę, 
– 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-3. Jeżeli 
wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu. Należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
 
7. Obmiar Robót 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonanego i odebranego betonu 
niekonstrukcyjnego wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
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8. Odbiór Robót 
8.1. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST instrukcją 
producenta i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, dały 
wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy 
na własny koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
9.2. Cena jednostkowa 
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, 
zgodnie z określeniem podanym w p. 7. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości. 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 
cementu. 
PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do 
betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. 
PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN 1367-1  Badania własności cieplnych i odporności kruszywa na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczenie mrozoodporności 
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza 
chemiczna. 
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka. 
PN-EN 12350-3  Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe. 
PN-EN 12350-4  Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczenia stopnia zagęszczenia. 
PN-EN 12350-5  Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
stolika rozpływowego. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. 
Metody ciśnieniowe. 
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PN-EN 12390-3  Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 
badania. 
PN-EN 12390-8  Badania betonu. Część 8: Gęstość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia. 
PN-EN 12504-4  Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 
PN-EN 13791  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 
prefabrykowanych wyrobach betonowych 
PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na 
miażdżenie. 
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu żelazowego. 
PN-74/B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-81/B-03150.01  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Materiały. 
PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Złącza. 
PN-86/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-88/B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
PN-B-19707   Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 
PN-99/S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
PN-82/S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
10.2. Inne dokumenty 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie 
warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierski i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw 
nr 63 z dnia 30.05.2000r. 
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7.  WYKONANIE  I  MONTAŻ  KONSTRUKCJI  STALOWYCH 
 

1.  WSTĘP. 
 

1.1.  Przedmiot SST . 
Przedmiotem niniejszej SST jest opis robót, obejmujący, zgodne z aktualnie 

obowiązującymi normami technicznymi, wymagania oraz zasady kontroli jakości materiałów 
i procesów produkcyjnych związanych z wykonaniem konstrukcji stalowej (nowe elementy 
konstrukcji i roboty spawalnicze). 

 
1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Zakres robót objętych SST obejmuje nowe elementy konstrukcji stalowej ustroju 
nośnego dla kładki pieszo-rowerowej nad potokiem Młynówka. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Wszystkie określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi normami, szczególnie z normą  PN-88/B-06250, i z definicjami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 

2.  MATERIAŁY 
 

2.1. Stal konstrukcyjna 
 
2.1.1. Gatunki stali konstrukcyjnej. 

Elementy główne ustroju nośnego powinny być wykonane ze stali S355J+N. 
Gatunki stali zostały wyszczególnione w dokumentacji wykonawczej.  
 
2.1.2. Tryb postępowania przy dostawach stali. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do wytwarzania stalowej konstrukcji 
kładki muszą: 
a). mieć wybite znaki cechowania zgodnie z PN-73/H-01102; 
b). spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203, 
- dla blach żeberkowych wg PN-73/H92127, 
- dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001, 
- dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401 
- dla kątowników nierównoramiennych wg PN-81/H-93402 
- dla ceowników wg PN-86/H-93403, 
- dla dwuteowników wg PN-86/H-93407 
- dla stali i staliwa do  wyrobu łożysk wg PN-82/Ś-10052. 
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2.2.  Łączniki i materiały spawalnicze. 
Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej 

konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na 
Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania 
atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej 
dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawiane wraz z dostawą 
każdej partii łączników i materiałów spawalniczych. Badania, które warunkują wystawienie 
atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. 
Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być atestowane w zakresie 
ustalonym przez Inżyniera na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być 
wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych: 

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,  
- dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420. 
Wytwórca powinien przestrzegać stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z 
zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na 
poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać pod podłogą w 
suchych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone 
do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od 
pozostałych.  

 
3.   SPRZĘT. 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu  
obowiązani są do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykaz zasadniczego sprzętu. 
Inżynier jest uprawniony do sprawdzania, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe 
posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego.  

Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w 
celu sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenia powinno odbywać się w obecności 
przedstawiciela Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy. 

Załadunek, transport rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej 
powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od 
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby 
ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad 
gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali 
niezabezpieczonych przed opadami. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej 
konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-
73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania 
konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść oznaczenia na części pozbawione 
oznaczeń. 
 
4.2.  Transport na miejsce montażu. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten 
sposób, aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych 
naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej 
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pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie 
chronione muszą być: 

- łączniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych, 
- elementy styków montażowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, 

zespolonych itp. 
Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy 

odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Dźwigary powinny 
być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich 
fazach transportu i montażu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogą być one 
transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą 
stateczności i innymi uszkodzeniami. Inspektor, w razie potrzeby, może żądać wykonania 
odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania elementów musi wykluczać możliwość 
przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia się w czasie transportu. Przewożone 
elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały żadnej skrajni 
ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056. 
 

 
5.  WYKONANIE   ROBÓT. 
 

5.1.  Prace związane z wykonaniem i montażem konstrukcji. 
 
5.1.1. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy. 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora 
programu montażu. Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu. Program 
powinien zawierać: 

a. harmonogram terminowy realizacji, 
b. projekt montażu, 
c. sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona   
    podpierana w innych punktach niż przewiduje to projekt techniczny, 
d. projekt technologiczny wykonania mostu, 
e. informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji 

zadania, 
f.  inne informacje żądane przez Inspektora. 

 
5.1.2.  Akceptowanie stosowanych technologii. 

Jeśli jakaś czynność technologiczna nie jest określona w projekcie technicznym lub 
zachodzi konieczność zmiany technologii, Wykonawca musi uzyskać akceptację Inspektora. 
 
5.1.3.  Kontrola wykonanych robót. 

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, 
badawczych i odbiorów częściowych na czas których należy przerwać roboty. W zależności 
od wyniku badań Inżynier podejmie decyzję o kontynuowaniu robót. 
 
5.1.4.  Dziennik budowy. 

Decyzje Inspektora są przekazywane wykonawcom przez wpisy w dzienniku 
budowy. 
 
5.2.  Wykonanie konstrukcji w wytwórni. 
 
5.2.1.  Obróbka elementów. 
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Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i 
prostoliniowości używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania 
mogą być użyte wyroby w których odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają 
dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2. 

 
5.2.2.  Składanie konstrukcji. 
 
5.2.2.1.  Spawanie. 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez 
Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej 
konstrukcji. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym 
spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości 

powinna być wyższa niż 0
o

 C a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5
o

 C. 
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy niezabezpieczeniu 
przed nimi stanowisk  roboczych i złączy spawalniczych W utrudnionych warunkach 
atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80% , mżawka, wiatry o 
prędkości większej niż 5m/s, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej) należy 
opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości. 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od 
rowka spoiny należy przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych 
zanieczyszczeń do czystego metalu.. 

Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub 
palnikiem tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności.  

Do wykonania połączeń spawanych można użyć wyłącznie materiałów 
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć 
zaświadczenie o jakości. Do wykonania spoin sczepnych należy stosować spoiwa w 
gatunku takim jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające 

Opakowanie przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników 
powinny być zgodne z  wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 

Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. 
Wystąpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształków świadczy o 
długotrwałym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w 
reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. 
Suszenie elektrod starzejących się jest bezcelowe, a użycie ich zabronione. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonania złączy spawanych zgodnie z 
technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien 
zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i 
napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm 
żużlowych lub zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna 
przekraczać 15% grubości spawanych elementów. 
 
5.2.2.2. Usuwanie odkształceń konstrukcyjnych po spawaniu. 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli 
pod względem zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe 
od dopuszczalnych muszą być usunięte. 

Operacja usuwania odkształceń spawalniczych powinna odbywać się w obecności 
Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-89/S-10050. 

Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po 
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usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego 
elementu. 
 
5.2.2.3.  Wykonania elementów dla montażu wstępnego, transportu i montażu na  
miejscu budowy. 

Elementy, które nie pozostają na trwałe w kładce mogą być wykonane według 
wymagań uzgodnionych jednorazowo między Wytwórcą a Inspektorem Nadzoru. 
Wymagania te nie muszą spełniać warunków zawartych w SST. 
 
5.2.2.4.  Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką. 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone antykorozyjnie. 
Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i 
nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie 
wytwarzania konstrukcji.  

Elementy wysyłkowe powinny być zabezpieczone przed przekroczeniem naprężeń i 
utratą stateczności w czasie transportu z Wytwórni na miejsce wbudowania.   
 
5.3.  Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy. 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca 
wbudowania w sposób gwarantujący ich nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy 
pomocy wyciągów na rusztowaniach muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich 
zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne uniesienia na 20 cm, brak 
przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga). 
 
5.3.3.  Wykonanie połączeń tymczasowych. 
Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i projektu 
technologii spawania, zawierającego plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być 
wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania, 
a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięcia od wiatrów. 
 
5.3.4.  Wykonanie połączeń stałych na miejscy budowy. 
 
5.3.4.1.  Połączenia spawane. 

Wszystkie spoiny wykonane na placu budowy muszą być przewidziane w projekcie 
technicznym. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin pomocniczych 
(włączając w to spoiny szczepne) musi to być zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do 
dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie technicznym uchwytów 
montażowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inżyniera. Inspektor 
Nadzoru może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów 
montażowych. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S/10050. 
 

2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temp. powyżej 5
o

 C. 
 
5.3.6.  Osadzanie przęseł na podporach. 

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać 
ostatecznego odbioru konstrukcji i jej posadowienia. Opuszczenie konstrukcji nie może 
powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężającej nawet w przypadku 
awarii podnośników. W czasie osadzania przęsła główne elementy muszą zachowywać 
swoje płaszczyzny. Osadzenia przęseł na podporach powinno odbywać się przy obecności 
Inspektora. 
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5.3.7.  Zabezpieczenie antykorozyjne przy montażu. 
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonane jest w 

Wytwórni, gdzie wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z 
wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę 
antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z SST  M.14.01.06. 
 
5.3.8.  BHP i ochrona środowiska. 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów 
BHP i o ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoru nie może nakazać 
wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI. 
 
6.1.  Obowiązki Wykonawcy. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie 
robót, niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. 
 
6.2.  Odbiory częściowe. 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z 
programem wytwarzania konstrukcji i programów montażu. Harmonogramy stanowią 
integralną część akceptacji programów. Sposób i zakres odbiorów częściowych opisane są 
w pkt 5 niniejszej specyfikacji. 
 

7.   OBMIAR. 
Jednostką obmiarową konstrukcji stalowej jest 1 kilogram. Do płatności przyjmuje 

się tonaż zgodnie z projektem, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z 
zaaprobowanych zmian. 

1. Ciężar właściwy stali i staliwa należy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające z 
zastosowania przez  

    Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba  wymiarach nie są 
zaliczane do tonażu. 

2. Ciężar śrub nakrętek ściągów, łączników do współpracy z betonem oraz podkładek 
wlicza się do tonażu     

    konstrukcji wg ich nominalnego ciężaru i wymiarów. 
3. Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. 
4. Ciężar spoin wlicza się do tonażu wg ich nominalnych wymiarów. Nie potrąca się   
    tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej niż 0,01 m2. 

 

8.  ODBIÓR    KOŃCOWY. 
Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonany jest po ukończeniu obiektu 

(ukończone mają być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). 
Wszystkie obiekty mostowe muszą być odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków 
określonych w pkt. 2.8 PN-89/S-10050. 
 

9.  PŁATNOŚĆ. 
Zaaprobowany tonaż wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest płatny na podstawie 

ceny jednostkowej za 1 kilogram. 
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10.  PRZEPISY   ZWIĄZANE. 
 

10.1.  Normy i zalecenia. 
PN-89/S-10050               Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i  
                                        badania. 
PN-77/B-06200              Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania 
PN-85/S-10030               Obiekty mostowe. Obciążenia. 
PN-82/S-10052               Obiekty mostowe . Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-70/K-02036              Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 
PN-69/K-02057               Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 
PN-87/M-04251              Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość 
                                         powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 
PN-68/M-80201              Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82002              Podkładki . Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003              Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz 
                                          kształtu i położenia . 
PN-78/M-82005              Podkładki okrągłe zgrubne. 
PN-78/M-82006              Podkładki okrągłe dokładne. 
PN-83/M-82039              Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych. 
PN-77/M-82008              Podkładki sprężyste. 
PN-79/M-82009              Podkładki klinowe do dwuteowników 
PN-79/M-82018              Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-84/M-82054/01         Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02         Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03         Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub 
                                           i wkrętów. 
PN-82/M-82054/09         Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
PN-85/M-82101              Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144              Nakrętki sześciokątne 
PN-86/M-82153              Nakrętki sześciokątne niskie. 
PN-86/M-82171              Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych 
PN-61/M-82331              Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
PN-66/M-82341              Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
PN-66/M-82342              Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem  długim. 
PN-83/M-82343              Śruby z łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń 
                                          sprężynowych.     
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8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI  STALOWYCH 

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji 
stalowych kładki pieszo-rowerowej nad potokiem Młynówka. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy 
pokrywaniu powłokami malarskimi konstrukcji stalowych i obejmują: 

 a) przygotowanie powierzchni do malowania,  
 b) nanoszenie warstwy gruntu i międzywarstwy, 
 c) nanoszenie farb nawierzchniowych. 
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i 

międzywarstwy na nowe elementy ma miejsce w wytwórni, a na budowie, po montażu 
konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych czynności w miejscach styku i w miejscach 
uszkodzeń w czasie transportu bądź montażu. 

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb 
nawierzchniowych. 
  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu 
uzyskania przez nią zakładanych właściwości użytkowych. 
 Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po 
zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede 
wszystkim funkcję ochronną.  
 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe 
wykazujące zdolności zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników  
hamujących procesy korozji podłoża.  
 Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę 
gruntującą w celu uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki 
agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
 Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan 
nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu 
rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 
 Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia 
lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 
 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki 
zwiększające odporność obiektu lub jego elementu na działanie korozji.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 

2. Materiały 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Do zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje się pokrycie malarskie trójwarstwowe o 
łącznej grubości 225 mim w stanie suchym powłoki.  

Doboru zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca.  
Dobór ten powinien uwzględniać następujące kryteria: 
- lokalizację obiektu i jego elementów poddanych zabezpieczeniu antykorozyjnemu, 
- agresywność środowiska, 
- trwałośc zestawu malarskiego - okres czasu powyżej 15 lat, 
- wymagania i ograniczenia dotyczące emisji lotnych związków organicznych. 
Przedłożony przez Wykonawcę dobór zestawu malarskiego podlega akceptacji 

przez Inżyniera. 
Zastosowane farby muszą odpowiadać poniżej podanym warunkom oraz posiadać 

Aprobatę Techniczną oraz atest producenta. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego 
istniejącej konstrukcji stalowej według zasad niniejszej ST są niskorozpuszczalnikowe farby, 
dobrane przez Wykonawcę w zestawie: 
- Farby do gruntowania, posiadające następujące właściwości: 
* bardzo wysoką skuteczność ochrony w naturalnych warunkach użytkowania, 
* doskonałą odporność na niezbyt dokładne oczyszczenie powierzchni konstrukcji, 
* doskonałą zdolność tworzenia powłoki na krawędziach konstrukcji, 
* bardzo niską zawartość rozpuszczalników. 
Mogą to być produkty malarskie zawierające nieorganiczny grunt cynkowy, w ilości nie 
mniejszej od 80 % dla suchej powłoki, lub produkty pigmentowane aluminium. 
Grubość powłoki malarskiej po wyschnięciu powinna wynosić od 75 - 125 mim w zależności 
od przyjętego do gruntowania produktu. 
- Farby stosowane do wykonania międzywarstwy, posiadające następujące właściwości: 
* kompatybilne z produktami stasowanymi zarówno do gruntowania, jak i do malowania 
nawierzchniowego, 
* tworzenia zwartej i odpornej na ścieranie powłoki, znacznie podwyższającej trwałość 
powłoki warstwy gruntującej. 
- Farby stosowane na powłoki nawierzchniowe: 
* powinny tworzyć powłoki trwałe, 
* posiadać dobrą rozlewność i zapewnić odpowiednie krycie powierzchni, 
* odporność na warunki atmosferyczne, 
* zachować trwałość barwy i odporność na działanie promieniowania słonecznego. 
Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować możliwość 
nanoszenia jednorazowo warstwy o grubości 75 mim w stanie suchym. 
Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i 
danych zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać 
warunków jego użycia. Na każdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie 
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napisy po polsku. Farby należy przechowywać w warunkach i okresach czasu określonych 
przez producenta. 
Z uwagi na to, że są to farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać i kontrolować 
podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. 
Na pojemniku ze zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym miejscu godzina 
przydatności farby do użycia. 
Kolorystyka warstwy nawierzchniowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, 
  
2.3. Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, 
stanowiących wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające 
przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodnie z normą PN-89/C-
81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4 do 

+25oC. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o 
działaniu strumieniowo-ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora. 
Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni 
musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 
 
3.3. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, 
instrukcjami nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi 
się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 
Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego 
i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych właściwościach technicznych dostępnym w 
kraju. Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inspektora. Prawidłowe 
ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na  próbnych powierzchniach i 
uzyskać akceptację Inspektora. 
 
4. Transport 
 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z 
zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych 
określonych w PN-89/C-81400. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonane 
pokrywanie powłokami malarskimi. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na 
usunięciu z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, 
smarów, kurzu, pyłu, wilgoci i resztek  z procesu spawania. Podstawową czynnością jest 
usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej 
(piaskowanie lub śrutowanie). Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji 
zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu 
rozcieńczalników, dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności. 

Należy stosować takie parametry obróbki strumieniowo - ściernej, żeby uzyskać 
chropowatość powierzchni Ry5 (Rz) = 25-75 mim.  

Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed 
malowaniem przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania 
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy 
przemysłowych. 

W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia 
ostrych krawędzi należy wykonać szlifowanie.  

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z PN-70/H-97051, 
(przewiduje się w krótkim czasie zastąpienie tej normy przez normę PN-ISO/8501 i 
wówczas należy stosować się do wymagań normy ISO, a ocena przygotowania powierzchni 
do malowania zgodna z PN-70/H-97052).  

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po 
upływie 3 godzin od czyszczenia.  

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do 1-go stopnia 
czystości wg PN-70/H-97050 co jest równoważne Sa 3 wg ISO 8501-1, dopuszcza się 
jednakże Sa 2 1/1 wg ISO 8501-1 tzn. lepiej niż 2-gi stopień wg PN-70/H-97050. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak 
gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez 
Inspektora. Inspektor ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia 
zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  
 
5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. 
Inspektor może zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych 
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądź 
przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia powłok i eliminacji 
technik nie gwntujących odpowiedniej jakości robót. 
 
5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a 
także temperatura i wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom 
podanym w kartach technicznych poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na 
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zróżnicowaną tolerancję poszczególnych produktów, na wilgotność powietrza oraz 
temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzić robót malarskich w 
czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura powinna być wyższa o co 

najmniej 2oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na 

nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta). 

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-25oC. Należy przestrzegać  
warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie 
kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  
 
5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości , termin 
przydatności do aplikacji. Inspektor może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych 
lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod 
przewidzianych w odpowiednich normach. 

Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg 
procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu 
na procedurę tą składają się: mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej 
ujednolicenia, mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób 
poszczególnych składników (opakowań), dodawanie rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach 
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).  

Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  
Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej farby są 

chemoutwardzalne i w związku z tym mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu 
składników. Dlatego należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej przygotowanej do 
stosowania ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność.  

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć 
bezpośrednio po użyciu stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 
 
5.2.2.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 

Farby do gruntowania należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych 
odpowiadający tym farbom. Grunty wysoko cynkowe należy nanosić w warstwach o 
grubości (po wyschnięciu) od 50 do 75mim. Zaleca się 75mim. Szczególną uwagę należy 
poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, że krawędzie przewidziane do 
wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o szerokości 50 mm. Pasy 
te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone spawalnym 
gruntem ochrony czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten musi 
być kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami. Nanoszenie następnej warstwy - 
międzywarstwy epoksydowej może się odbywać po upływie wymaganego podanego przez 
producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. Czas ten zależy 
głównie od temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych preparatów.  
 
 5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

Farby nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte gruntem i 
międzywarstwą. Powierzchnia nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać 
oczyszczona. Jeżeli został przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy 
nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem nawierzchniowej farby należy przeprowadzić 
zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni 
odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe należy nanosić w sposób określony 
w kartach technicznych, odpowiadających tym farbom. Farby nawierzchniowe należy 
nakładać w warstwach o grubości na sucho co najmniej 75 mim.  
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5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia 

przylegających powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze należy wyrównać przez 
oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu nałożyć warstwę farby do gruntowania, a 
następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej ST. 
 
5.2.3. Użytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić 
odpowiednie warunki, chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki 
malarskie winny być chronione w czasie transportu elementów przez odpowiednie 
przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być odpowiednio mocowane. Elementy 
konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i rozładunek. Nie 
dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, winny być 
składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem 
terenu. Elementy zagruntowane można transportować po całkowitym wychnięciu powłoki. 
Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, może 
mieć miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  
 
5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże 
zagrożenie dla zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń 
odnośnie wykonywanych prac: 

- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych 
pomieszczeniach obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, 
to należy go zaopatrzyć w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem 
powietrza. Przy  śrutowaniu pracownik winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy 
czyszczeniu szczotkami  okulary ochronne,  

- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem 
materiałów  malarskich należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie 
przechowywać żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk 
pracy, nie spożywać  posiłków w miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą 
tamponem zwilżonym  w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk 
i twarzy posmarować  przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.  

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent 
jest zobowiązany przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie 
Odbiorcy farb do gruntowania zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań 
pełnych danego materiału.  

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić własne badania 
wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie 
badań uzgodnionych z Inspektorem. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
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Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu 
o PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów 
wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i 
chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak zapyleń i 
zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się 
bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach oraz 
dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości 
przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97050. 
  
6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod katem poprawności 
użytego sprzętu, techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów 
technologicznych oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 
zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok a także przestrzegania czasu schnięcia i 
aklimatyzacji powłok.  

Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok 
poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych 
warstw powłok malarskich.  
 
6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką 
elementów konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę 
dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu 
powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji 
(wysezonowanych) powłokach.  

Grubość powłoki winna być zgodna z projektowaną. Mierzy się ją przy pomocy 
metod nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z 
PN-74/C-81515, lub innych zapewniających dokładność +10%.  

Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik 
ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną  wyników uzyskanych z 5 
pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie może 
wynosić mniej niż 90% grubości ustalonej dla danej powłoki. Dodatkowo, zgodnie z normą 
BS 5493:1977, wymaga się aby nie było odczytów grubości niższych niż 75% grubości 
nominalnej.  

Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-68/C-
81544. 

Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzić wg PN-80/C-
81531.  

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona 
(pędzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej specyfikacji).  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub 
sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40 cm od powierzchni.  

Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 
Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładka bez pomarszczeń, 

zacieków i chropowatości. 
Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrącenia ciał obcych.  

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy powłoki malarskiej trójwarstwowej o grubości 
225 mim.  
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 

zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
 
9. Podstawa płatności 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów kwadratowych powłoki malarskiej 
wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  
- czyszczenie konstrukcji,  
- wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej , 
- wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie (w 

przęsłach z czynnymi wózkami rewizyjnymi rusztowania wiszące tylko w miejscach 
niedostępnych z  wózków rewizyjnych),  

- wykonanie prac zabezpieczających z wózków i rusztowań, 
- przeprowadzenie badań przewidzianych w niniejszej ST,  
- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między       

poszczególnymi operacjami (warstwami),  
- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami 

opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 
- demontaż rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy, 
- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i 

składowania dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 
- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
- użytkowanie i obsługa wózków rewizyjnych, 
- ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i 

malowania, 
- wykonanie próbnych powłok malarskich, 
- uporządkowanie miejsca robót.  
W cenie jednostkowej mieści się również koszt opracowania projektu niezbędnych 

dla prowadzenia robót rusztowań, pomostów i ekranów zabezpieczających. 
 
10. Przepisy związane 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz 
przyczepności międzywarstwowej.  
PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku 
działania czynników atmosferycznych. 
PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali 
do malowania.  
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.  
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 
i żeliwa do malowania. 
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 
wytyczne.  
BN-87/4258-01 Wyroby ścierne. Ścierniwo z żużli pomiedziowych.  
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9. IZOLACJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU WYKONYWANE „NA  
ZIMNO"  

1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej betonu wykonywanej „na zimno” dla Dokumentacji 
Projektowej Budowa kładki pieszo-rowerowej nad potokiem Młynówka. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3.  Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające   
i mające na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektu stykającej się z gruntem (izolacje 
wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych na powierzchni elementów obiektu 
stykających się z gruntem.  
 
Określenia podstawowe  
     Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne'. 

 
2.  MATERIAŁY  
     Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszych ST są: 
-Izoplast B 
-Izoplast R 
  
3.  SPRZĘT  

Roboty izolacyjne mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować 

sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
 

4.  TRANSPORT  
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przystosowanymi do 

przewozu środków. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody. Temperatura powietrza nie 
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powinna   być  niższa  niż   15°  C.   Łącznie grubość warstw   materiału  powinna  być  nie 
mniejsza niż 2 mm.  
Izolację należy chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót  
 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonu  

Powierzchnie podkładów powinny być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. 
Wypukłości i wgłębienia na powierzchniach przewidzianych do izolowania nie powinny mieć 
ostrych krawędzi. Pęknięcia na powierzchni podkładu o szerokości większej niż 2 mm 
należy zaszpachlować kitem asfaltowym wg PN-74 B/-30175.  

Podkład powinien być w stanie powietrzno - suchym.  
 

5.2.2. Zagruntowanie powierzchni betonu  
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy 

zastosowaniu natryskiwacza. 
 
5.2.3. Wykonanie dwuwarstwowej izolacji powłokowej  

Można wykonywać po wyschnięciu warstwy gruntującej. Wykonanie może być 
ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Nałożenie 
drugiej warstwy może nastąpić po wyschnięciu poprzedniej. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą ciągłą powłokę przylegającą do 
powierzchni podkładu. Mieszanie materiałów smołowych i asfaltowych jest 
niedopuszczalne. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej izolacji składającej się z warstwy 
gruntującej, oraz 2 warstw izolacji wykonywanej na zimno. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi podlega przygotowanie podłoża oraz każda warstwa wykonanej izolacji. 
Sprawdzenie przygotowania podłoża polega na sprawdzeniu jego suchości, gładkości oraz 
równości wszystkich krawędzi. Sprawdzenie wykonanych powłok polega na wzrokowej 
ocenie prawidłowości ułożenia warstw, oraz kontroli stosowania właściwych materiałów. 

 
8.2.  Odbiór końcowy  

Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przedstawić atest 
zastosowanych materiałów izolacyjnych. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawą płatności jest wykonanie izolacji i pozytywny wynik odbioru robót 
zanikających, jednostką miary jest 1 m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i 
odebranej izolacji. Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie i 
zagruntowanie podłoża i wykonanie izolacji. Cena uwzględnia ubytki i odpady materiałowe 
oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. 
PN-69/B-10200  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN- 74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN- 747/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
Instrukcja stosowania „Izoplastu". 
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10. POMOST DREWNIANY 
 
1.   WSTĘP   
 
1.1. Przedmiot ST   

Przedmiotem  n/n  specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące   wykonania   
i  odbioru  robót  związanych  z  budową pomostu drewnianego kładki pieszo-rowerowej nad 
potokiem Młynówka.  

 
1.2. Zakres stosowania   

Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy  
i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.   
 
1.3. Zakres robót objętych ST   

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia  robót  w 
ramach budowy kładki nad potokiem Młynówka i obejmują ułożenie pomostu drewnianego.  

  
1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane    określenia    podstawowe    są   zgodne   z obowiązującymi,  
odpowiednimi polskimi normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".   
  
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót  

Wykonawca   robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich wykonania  oraz  za  
zgodność  z  dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca   
w   trakcie  robót  jest odpowiedzialny  za bezpieczeństwo obrębie placu budowy.  
          
2.  MATERIAŁY   

Materiałami    stosowanymi   przy   budowie   pomostu drewnianego  zgodnie z 
zasadami n/n specyfikacji technicznej są:  

- Drewno tarte klasy K 33 o wilgotności 15%, na pomost.  
- Śruby M12 z łbem grzybkowym z posadzeniem (zamkowe) wg PN-87/M-82406, 

ocynkowane, nakrętki oraz podkładki, ocynkowane. 
 
3. SPRZĘT   
Sprzęt stosowany przy robotach ciesielskich.   
  
4. TRANSPORT   

Elementy  drewniane  powinny  być  transportowane  zgodnie  z warunkami BHP i 
przepisami o ruchu drogowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
Deski pomostu należy zaimpregnować metodą impregnacji pod ciśnieniem w nasycalni. 
Rodzaj  preparatu impregnacyjnego musi być zaakceptowany przez Inspektora i 
odpowiadać wymaganiom dla tego typu środków. 
Każda deska pomostu powinna być przymocowana w dwóch miejscach, do każdej z 
poprzecznic drewnianych. Mocowanie przeprowadzić za pomocą wiercenia otworów i 
skręcania śrubami wg p.2 niniejszej ST. Pomiędzy deskami należy pozostawić szczeliny o 
szerokości około 0,5cm, które umożliwią skuteczny odpływ wody z powierzchni pomostu. 
Deski należy żłobić od spodniej strony w lokalnych miejscach kolizji z el.stalowymi. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
W  czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania 
kontrolne i dostarczać ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.   
- Elementy drewniane, równość ułożenia. 
- Łączniki stalowe, Występują  tylko  łączniki  konstrukcyjne,  których zadaniem jest 
utrzymanie elementów łączonych we właściwym położeniu.  
  
7. OBMIAR ROBÓT   
Obmiaru robót dokonuje się w m3 drewna. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT   
Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie  zaświadczenia  o jakości  

materiałów,  wyniki  pomiarów i badań bieżącej kontroli materiałów   i   robót.  Odbioru  
dokonuje  Inspektor Nadzoru  po ewentualnym  przeprowadzeniu  uzupełniających  
pomiarów  i badań oraz oględzinach.   
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

Płatność   z  1m3  wbudowanego  drewna  należy  przyjmować  na podstawie  
obmiaru, atestu i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów.  

Cena wykonania robót obejmuje:  
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze  
-oznakowanie robót  
-impregnacja drewna w nasycalni 
-dostarczenie i wbudowanie   materiałów   podstawowych   i  pomocniczych  
-wykonanie pomostu drewnianego 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 385:1999  „Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania  
                   jakościowe i minimalne wymagania produkcyjne” 
PN-EN 912:2000 „Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w  
                   konstrukcjach drewnianych.” 
PN-EN 26891:1997 „Konstrukcje drewniane. Złącza na łączniki mechaniczne.      
                   Ogólne zasady określenia  wytrzymałości i odkształceń” 
PN-ISO 2445:1994 „Złącza w budownictwie. Podstawowe zasady” 
PN-B-03150:2000 „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane” 
PN-B-03150/Az1:2001 „Konstrukcje  drewniane. Obliczenia statyczne i  
                     projektowanie”. 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania 
Instrukcja producentów łączników. 
 

 

 




