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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

CPV 4500000-7
) ROBOTY BUDOWLANE )
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa ciagu pieszego w ciagu drogi wojewédzkiej nr 340 na odcinku Oborniki $1. — Wilezyn wraz z budowa
kladki nad potokiem Mlynéwka oraz zatoki autobusowej w m. Wilczyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robot objgtych ST:
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO B-20
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-04.10.0la  PODBUDOWA  Z  MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-ASFALTOWEJ] ORAZ MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWE]
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
D-06.00.00 WARSTWA ODSACZAJACA
D-009 NAWIERZCHNIA Z KOSTKIKAMIENNEJ
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
D-10.07.01 OSWIETLENIE DROG

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.2.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.3.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.7.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezli przedziat tolerancji
nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.8.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystykg i
wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.11. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby bgda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartoéci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementoéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki oraz wszelkie inne $rodki niezbgedne do ochrony robét, wygody spotecznosci. Oznakowanie i
zabezpieczenie robot prowadzone bedzie zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu zast¢pczego, dostarczonym
Wykonawcy przez Zamawiajacego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oso6b
trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialdow od wilasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.



1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny
koszt.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.



Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan.
6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby dopuszczone do stosowania w budownictwie,
posiadajace odpowiednie dokumenty atestacyjne.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

(2) Ksiazka obmiaréw
(3) Dokumenty laboratoryjne

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé pomnozona
przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czg$ciowemu,
¢)  odbiorowi ostatecznemu,
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na odbiorze czgsci robot danej branzy (etap) lub odbior danej banzy. Jest to odbiér koncowy
danej branzy lub czgsci robot danej branzy wraz z przekazaniem uzytkownikowy. Odbior czg$ciowy dokonuje komisja. Wymagane
sa dokumenty potwierdzajace jako$¢ wykonanych robot.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci,
po przeprowadzeniu wszystkich odbiorow czgsciowych (koncowych branz), sprawdzeniu usunigcia usterek stwierdzonych w trakcie
odbiorow czgsciowych, rozliczeniu finansowym zadan i uzyskaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej (potwierdzonej przez
Kataster Miejski).

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
dokumenty atestacyjne, potwierdzaj'ce dopuszczenie wyrobéw do stosowania w budownictwie,
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie stanu obiektu na koniec okresu gwarancyjnego i stwierdzeniu ewentualnych wad
powstalych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

CPV 4500000-7
) ROBOTY BUDOWLANE )
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg
od 0,15do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— flaty,
— tas$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyk¢ i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robo6t ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czg§cia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

9.3. Ilos¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

— Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

CPV 45110000-1 ,
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w rozdziale
“Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem i usunigciem z terenu budowy
warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— tadowarki;
— koparki;
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport darniny

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Humus na poszerzeniu chodnika nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem fadowarek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ re¢czne
wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w dokumentacji



projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu
wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humujsu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robo6t obejmuje zdjgcie humusu z odwiezieniem i sktadowaniem.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

CPV 45110000-1 ,
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbidrka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w rozdziale
“Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
—  krawgznikow i obrzezy betonowych;
—  opornikéw kamiennych

—  taw betonowych;

—  jezdni bitumicznej;

—  jezdni z kostki betonowej;

—  jezdni z kostki kamiennej;

—  podbudowy z kruszywa tamanego;

—  podsypki piaskowej;

—  cigcia asfaltu;

— demontaz wiat przystankowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody cig¢zarowe,

— koparki,

— tadowarki,

— mloty pneumatyczne,

— sprzgt drobny,

— pity do asfaltu i do metalu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

.. Materiatl z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
Przewiduje si¢ odzysk kostki kamiennej oraz zabezpieczenie destruktu asfaltowego — materialy te stanowia wtasno$¢ inwestora i
beda przewiezione w miejsce przez niego wskazane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy)

— dla krawgznikdw, obrzezy, §ciekow i cigeia asfaltu — m (metr);

— dla wiat przystankowych — szt (sztuka);

— dla bariery przystankowej — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni i obiektow przeznaczonych do rozbiorki,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— koszt sktadowania odpadow,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”



D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca si¢
wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktoérego probki nie wykazuja zmian objgtosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),



maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

Pds -

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d 60
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 =—2%
=5
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wlokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig
migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrdédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wihasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien
posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe

niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwigzta,

— pospolka rumosz gliniasty glina zwigzta,

— piasek grub zwir gliniast glina pylasta
p gruby g y zwiezta




— piasek $redni — pospotka — i, it piaszczys-
— piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
— uzel bardzo.
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowoéw
powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpdéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow [ prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bgdzie oddziela¢ lub wzmacniac¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.



Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-02.01.01 -
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig¢ grupa no$nosci G;.
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$no$ci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robdt ziemnych ’ ’ ’




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.02.01
-WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach skalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do prac strzatowych w magazynie spelniajacym wymogi bezpieczenstwa
w tym zakresie. Dostep do materialéw wybuchowych moga miec¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac
strzatowych. Wykonawca ma obowiazek $cistej ewidencji materiatéow wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— mlotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) milotami mechanicznymi, ktore zaglgbia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkdéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek, zgarniarek,
réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materialéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodg wlasciwych instytucji, wynikajaca



z obowiazujacych przepisow (np. okrggowego urzgdu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskac¢ na to jego zgodg. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatéw
wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatow. Odspajanie gruntow za pomoca materiatéw wybuchowych moze
by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgeznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie jednej
zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjgcie niezbgdnych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie
spowodowatly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, §rednice, kierunek i glgbokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej
mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonaweca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢
przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci fadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne
do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody
nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze
strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze splonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia ladunkéw,
powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia
otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone rownolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
fadunkéw wybuchowych nalezy dobrac¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w SST oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegbdlng uwagg nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) bezpieczenistwo prowadzenia prac strzatlowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaly przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,



— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg terenu,
— zapewnienie bezpieczefistwa prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01-
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
. gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, Tumosze |4 piaski prochniczne, z owierzehniowvch
1 otoczaki C ot p y
2 Twirvi ki wyjatkiem pylastych 40 nasvoow i - h
; £WIrY 1 POSPOIKI, piaskéw prochnicznych - GO Nasypow NIC WyzSzyc
réwniez gliniaste - - ———| niz 3 m, zabezpieczonych
3. Piaski grubo, $rednio i 5. Gliny piaszezyste, gliny i | ;1764 zawilgoceniem
drobnoziarniste, §113ns}g/pylaste oraziiie owL 1y miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i famane 0 Ly :
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, przejsciowo zawilgoconych
nasypow domieszka frakeji gliny 1Zwu:zle_l gliny pylaste
ponizej zwirowo-kamienistej Zwigzie oraz inne grunty o —do nasypow nic wvzszych
strefy (morenowe) o granicy ptynnosci wi od 35 | .. m’yfabezpi eg)flyc};l
przemarzani | wskazniku roznoziarnis- | do 60% przed zawilgoceniem fub po
a tosci U215 7. Wysiewki kamienne ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne ze
starych zwatoéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

gliniaste o zawarto$ci frakcji
ilowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Itotupki przyweglowe

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty

nieprzepalone masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
- - zostana wypelione
10. Popioty lotne i materialem
micszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od




wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami,
warstwy na- | 3. folupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
SypOw w przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego

fie przemar-
zania

mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

odpowiadaja- inne metalurgiczne T wskazmiku nodnosci
cym pospétkom Iub | B7pra5kT drobnoziamniste | Wyoi210
Zwirom
w
wykopach 1 - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
glebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospolki ity i kamieniste 0
przydat
zaggszczajacych grubos¢ liczba | grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przej§¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n FEE [m] n FEE [m] n FEE
Walce statyczne 0,1d00,2 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
ghadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 02do | 8dol2 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4d00,7 | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zaggszezarki 0,3d00,5 | 4do8 - - 02do | 44dos8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2d004 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.



6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenié¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0
do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialoéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
roéwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
Ko< 10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 = m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukceji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedhug
poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztozona warstwg materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym),
wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz
odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dg5 > D15 >4 d15

gdzie:
dgs 1 dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dys - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnos$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospolki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci U>5 1 wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci
kio> 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkceie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roéznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypehniajacego bagno, wspétczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow



Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagg$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych  +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okre§lona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszczenia L, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokos$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika



zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci L 1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci L;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie innga grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej§¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zaggszczenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowq trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposdb okre§lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢
zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglto$¢ podnédza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawgdzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.



Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sq warunki okre$lone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawceg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:
a) zgodnoS$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cz$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) gruboici kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika
zaggszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.



6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objgtos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM

CPYV 45110000-1 .
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH;
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— spycharek (ewentualnie tadowarek),
— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza po zakonczeniu rozbidrek
istniejacych nawierzchni, bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie powinien odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni. Ewentualne zniszczenia koryta, spowodowane
powadzeniem ruchu, Wykonawca usunie na wtasny koszt.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi lub w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Nie przewiduje si¢ wbudowywania w nasypy gruntu odspojonego w trakcie korytowania.



Profilowanie i zaggszczenie koryta nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystapieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne dna koryta.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Zaggszczenia podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia:

nie mniejszego niz L = 1,00 do glgbokosci 50 cm — dla jezdni ul. Czekoladowej

e nie mniejszego niz Iy = 1,00 do glgbokosci 20 cm i Iy = 0,97 dla glgbokosci od 20 cm do 50 cm — dla pozostatych
nawierzchni.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Alternatywnie zaggszczenie gruntu mozna ustali¢ na
podstawie wskaznika odksztatcenia Iy, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E,, okreslonych
zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wilgotnos¢ gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Reedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
7 Zaggszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

gruntu podtoza raz na 600 m*

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm1i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Niero6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.



6.2.7. Zaggszczenie koryta.

Wskaznik zaggszczenia koryta okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w punkcie
5.4.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu,
¢) zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na sktadowisko odpadow,
d) koszt sktadowania odpadow,
e) profilowanie dna koryta,
f) zaggszczenie,
g) utrzymanie koryta,
h) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji techniczne;.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zaggszczanie metoda Proctora



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej (mieszanka 0/31,5) i nawierzchni poboczy i chodnikéw ulepszonych
mieszanka z destruktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ponizsze ustalenia dotyczace parametréw podbudowy z kruszywa tamanego, z
wyjatkiem parametréw no$nosci, odnosza si¢ rowniez do nawierzchni poboczy i chodnikéw ziemnych ulepszonych destruktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci
kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia 1-2 (podbudowa zasadnicza) podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa tamane do podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 1.

Tablica 1.
L W Slnieni Wymagania )
p. yszczegolnienie Badania
wlasciwosci dla podbudowy wedlug
zasadniczej
Zawarto$§¢ ziarn mniejszych niz| od 2 do 10 PN-EN 933-1:2000
0,075 mm, % (m/m)
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-1:2000
(m/m), nie wiecej niz >
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2008
%(m/m), nie wigcej niz 35
Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej | 1 PN-B-04481
niz
Wskaznik piaskowy po  pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda I lub II od 30do 70 BN-64/8331-01
wg PN-B-04481, %
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz | 30 PN-EN 1097-2:2000
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej 3 PN-EN 1097-6:2002
niz
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-EN 1367-1:2001
cyklach zamraza- 5
nia, %(m/m), nie wigcej niz
. . PN-B-06714-37

Rozpad krzemianowy i Zelazawy PN-EN 1744-1:2000
facznie, % (m/m), nie wigcej niz -




10 | Zawarto§¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-28

—_

11 Wskaznik no$nosci wp,s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

(przy zaggszczeniu I = 1,0) 80 PN-EN 1744-1:2000
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
— tadowarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg stanowi¢ bedzie warstwa wzmacniajaca z piasku stabilizowanego cementem wg D-04.05.01, a dla
odtwarzanych nawierzchni po robotach instalacyjnych — zasypka wykopu z gruntu spelniajacego warunki podtoza G1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proéby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien wynosi¢ I=1,00.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
.. Maksymalna
s , Mlmmalna , powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na
dzi - dzial podbudowy
lejennej_ zlaice przy-padajaca na
roboczej jedno  badanie
(m’)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
. . . dla kazdej tii kru i
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kaaz de?zzn?iaﬁiaé lilruszys\;zwa ' pray

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badafh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2:2007 z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
PN-S-06102 i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km (czyli 10 razy na calosci
zadania)
: . b
2 Réwnosé podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km (czyli 10 razy na calosci
zadania)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (czyli 10 razy na calosci
zadania)

5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m




6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej i 20 mm — dla pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ztolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.
6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Dla podbudowy zasadniczej o wskazniku no$nosci w,,s=80% - minimalny modutl odksztatcenia wg PN-S-06102 powinien wynosi¢
E=80 MPa i E,=140 MPa, a ugigcie sprezyste pod kotem 40 kN 1,25 mm i pod kotem 50 kN — 1,40 mm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna
grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego



stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m”> podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czg§¢ 2: Metody okreslania
gestoscei 1 zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora
5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
15. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
20. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czg§¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawarto$ci wody -- Zageszczanie metoda Proctora
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie.



D-04.05.01
WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa pod konstrukcja zjazdow,
chodnikow, zatok autobusowych (odtwarzanych) i faw fundamentowych pod przepustami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wzmacniajacej z piasku stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka piasku, pospotki lub zwiru, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1:2002
lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

e, Klasa cementu

Lp. | Wilasciwosci 325
1 Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wiytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczes$niej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 dniach wynosi 1,5-2,5 MPa i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego okreslona
wskaznikiem mrozoodpornosci wynosi¢ bedzie 0,6. .

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

‘ Lp. ‘Wlas’ciwos’ci Wymagania Badania wedtug




1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: _ 30 PN-EN 933-1:2000
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$§¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1:2000
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-EN 1744-1:2000
4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %, | PN-EN 1744-1:2000
ponizej:
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
porownania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymalos¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, musi spetnia¢ wymagania:
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach - od 1,0 do 1,6 MPa;
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach - od 1,5 do 2,5 MPa;
— wskaznik mrozoodpornosci 0,6.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z piasku stabilizowanego cementem powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek (ewent. fadowarek) do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z ST D-00.00.00. Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wcezesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance dla wykonania ulepszonego podtoza nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy
suchego kruszywa dla jezdni ulic KR2 i KR3 oraz 10% dla pozostatych nawierzchni . Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.6 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek (ewent. tadowarek).
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zaggszczanie powinno rozpoczaé si¢ od linii $cieku przesuwac¢ pasami podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w strong
krawedzi jezdni. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelna glgboko$¢, wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg PN-EN 13286-
2:2007 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012, ;. 1,0.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
— skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy z piasku stabilizowanego cementem

Warstwa z piasku stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, warstwg do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajacej uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej z piasku stabilizowanego
cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
L . ierzchni
Lp. | Wyszczegélnienie badan Mlmmalna ) gg\dxgizzocwr;a lub
liczba badaf na
; R ulepszonego
dziennej dzialtce pod-
roboczej toza
przypadajaca

na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m*
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wiytrzymalos$¢ na $ciskanie 7 1 28-dniowa przy stabilizacji

cementem 6 probek 400 m?

s przy  projektowaniu i w

6 Mrozoodpornosé przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu

mieszanki i przy kazdej zmianie

p Badanic wody dla kazdego watpliwego zrédla

dla kazdej partii i przy kazdej
9 Badanie wlasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

10 | Nosno$¢ warstwy wzmacniajacej co najmniej w dwodch przekrojach

na kazde 1000 m

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z PN-EN 13286-2:2007.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegltosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.



6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Warstwy wzmacniajacej

Nos$nos$¢ gotowej warstwy wzmacniajacej wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia, nie moze by¢ mniejsza niz: E,=120 MPa dla
zatoki autobusowej oraz jezdni ul.Stawowej, E,=100 MPa dla projektowanych zjazdow oraz E,=80MPa dla projektowanego
chodnika

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy wzmacniajacej z piasku stabilizowanego cementem
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

e L. ., Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw badahi pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna Co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej
Szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy wzmacniajacej

Nierownosci podluzne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nier6wnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej
Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy wzmacniajacej
Roéznice pomigdzy rzednymi warstwy wzmacniajacej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmacniajacej
O$ warstwy wzmacniajacej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz &+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy wzmacniajacej
Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajacej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajacej

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej warstwie z piasku stabilizowanego cementem stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwg wzmacniajaca przez zerwanie warstwy na petna
grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy wzmacniajacej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy wzmacniajacej
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy wzmacniajacej

Jezeli wytrzymalos$¢ $rednia probek bgdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajacej z kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

5. PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu stabilizowanego
cementem

13.  PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zaggszczanie metoda Proctora
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.



D-04.06.02
CPV 45233320-8
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO B-20
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wym. w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zaggszczeniu, lecz przed

zwiazaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RS = 40 MPa) okreslajacy wytrzymalos¢ gwarantowang
betonu (R;3 ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilo$ci nie mniejszej niz 3% objgtosci
zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymato$ci na rozciaganie i zwigkszonej trwalosci i
mrozoodpornos$ci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania mieszanki
betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pgcherzykow powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja
powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig i kurczenie
phyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czg$ci gornej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokos$ci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku Iub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2. Cement

2.2.2. Cement do betonu klasy B20
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32.5, lub CEM I klasy 42.5 wg[6]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197:2002 [6]

Lp. | Wlasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie

mniej niz: B 10
2 Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz: 16 B
3 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie

mniej niz: 32,5 42,5
4 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min 75 60
5 Stato$¢ objetosci , mm , nie wigeej niz: 10 10

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne, wedtug
PN-B-06712 [3] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

2.3.2. Kruszywo do betonu klasy B 20

Do betonu nawierzchniowego klasy B20 nalezy stosowac:
— grysy marki 20 i 30,
—  zwir marki 20 i 30,
— piaski i piaski famane uszlachetnione.
Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance kruszyw zawarto$¢ ziarn
famanych wynosita od 30 do 40%.
Grysy 1 zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30.
Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 3 pkt 2.3.1.
Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcdéw moze by¢ uzyte do betonu B20 wowczas, gdy badania laboratoryjne
stwierdza brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgoda Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B20

Lp. Wihasciwosci Grys marki | Zwir marki Badanie
30 20 30 20 wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik
rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12 | 16 | 12| 16 PN'B'[%;”"‘O
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej 5 10 PN-B-06714-43
niz: i} i} [14]
PN-B-06714-18
3 | Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,5 3,0 1,0 3,0 [8]7
4 | Mrozoodporno$é, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-19
po 25 cyklach 3,0 5,0 5,0 | 10,0 91
po 5 cyklach 3,0 5,0 5,0 | 10,0 | PN-B-06714-20
[10]
— - — - -
5 Zz.lwar.To.s.c‘ ziarn nieforemnych, %, nie 20 25 20 25 PN-B-06714-16
wigcej niz: [7]
6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie PN-B-06714-13
wigcej niz: 1.5 3,0 1.5 20 [5]
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie PN-B-06714-12
wiecej niz: 025 05 [ 025 | 0,5 [4]
8 Zgwaﬁos’c’ zwiazkow siarki, %, nie wigcej 0.1 0.5 0.1 0.5 PN-B-06714-28
niz: [12]
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicz-
nych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa wzorcowa PN_B'?TM'%
ciemniejsza niz: [11]

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg



odpowiadajacq wymaganiom PN-B-32250 [16].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang
norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, posiadajace §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatg techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposdb oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015 [18].
2.6. Masy zalewowe

Do wypeiania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczna.
Dopuszcza sig¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielggnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
—  wildkniny wedtug PN-P-01715 [17],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

2.8. Beton na podbudowe
2.8.1. Wymagania dla betonow

Beton nawierzchniowy klasy B20 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
B 20 wedlug

1 | Wytrzymatlos¢ na $ciskanie po 28
dniach twardnienia, nie mniejsza
niz, Mpa

20 PN-B-06250 [2]

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
przy zginaniu, po 28 dniach 4,5 PN-S-96015 [18]
twardnienia, nie mniejsza niz,
MPa

3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej 5 PN-B-06250 [2]
niz:

4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, | 1) probki nie wykazaty spegkan
przy badaniu bezposrednim, PN-B-06250 [2]

bytek masy, %, nie wiecej niz: , .
ubyt Yo 70 wikee) iz 2) taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych

naroznikow i krawedzi, odpryskow itp., nie przekracza
5% masy probek zamrazanych

3) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%

2.8.2. Skiad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [16],

¢) wyniki badan kruszywa (wlasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) skfadniki betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu, wody i §rodka napowietrzajacego),

e) wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 1 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [2],

f) wyniki badan nasigkliwo$ci, wedtug PN-B-06250 [2],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatoéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze nalezy przygotowac¢ zgodnie z SST 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony
przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé w deskowaniu statym (w prowadnicach),

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprz¢tu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015 [18].

Dopuszcza sig rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych sig¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciaglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielggnacjg powtokowa, jako metodg najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pézniej niz 90
minut od zakonczenia zaggszczania. [lo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem
powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.



W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka
warstwa piasku, o grubosci, co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.)
wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W podbudowie zatok
nalezy wykona¢ nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne co 6.0 m,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne — po jednej w $rodku dlugosci zatoki.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na glgbokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:
— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3
grubos$ci nawierzchni,
— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, do szerokosci 8 mm i glgbokosci 20
mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:
— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petna grubo$é¢ plyty, przy uzyciu tarczy o
grubosci co najmniej 6 mm,
— drugie cigcie, w stwardniatym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm i gigbokosci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ i glgboko$¢) w stosunku do projektowanych, nie mogga si¢ rézni¢ wigeej niz +
10%.
W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B20 dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inzyniera -
wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu
noza wibracyjnego itd.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarbwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem
o szeroko$ci ok. 1 m.

Przed wypehieniem szczelin masa na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa
zalewowa na goraco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypelnia¢ z meniskiem wklgstym, bez
nadmiaru.

Wypekianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czgstotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 kazdej zmianie kruszywa

2 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrddta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3 badania

Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance

3 badania




betonowej

6 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
Oznaczenie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu 1

7| po 28 dniach 3 probki

8 | Oznaczenie nasiakliwo$ci betonu 4 probki

9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 12 probki na 1 serie

6.3.2. Badanie kruszywa

Wrhasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
— Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera. Dopuszcza sig¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastyczne;j
do potcieklej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [2] lub PN-EN 12350-2:2001 [22],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [2] lub PN-EN 12350-3:2001 [22],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [22],
— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [22],

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecana zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajacq
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

6.3.7. Wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej



e L. ., Minimalna czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy we wszystkich punktach
charakterystycznych

2 Rownos¢ podtuzna fata co 10m

3 Rownos¢ poprzeczna we wszystkich punktach
charakterystycznych

4 Spadki poprzeczne*’ we wszystkich punktach
charakterystycznych

5 Rzedne wysokosciowe we wszystkich punktach
charakterystycznych

7 Grubos¢ podbudowy 1 raz w zatoce

8 Sprawdzenie szczelin 2 razy w zatoce

9 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie betonu podbudowy, | w przypadkach watpliwych, wedtug

nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci poduzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowa
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 2-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 1 cm.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

6.4.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢
Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposob okreslony w PN-S-96015 [18].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

dostarczenie materiatow,

Cena wykonania 1 m” podbudowy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,
utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielggnacja,

wycigeie, oczyszezenie i wypeltnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i1 poprzecznych szczelin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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BN-74/6771-04
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PN-EN 12350 1-5

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czgs$ci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn

stabych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i

uzytkowych oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata

Badania mieszanki betonowe;j



D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 20/30 gr. 12 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg WT-1:2008.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo§cia asfaltu wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy pas
ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypeliacza podstawowego i
Zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 — zgodnie z WT-1:2008.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 1.

Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec  materiatéw
Lp. Rodzaj materialy zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR-4
1 Kruszywo grube
1.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/20
1.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goo1s
1.3 zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4, kategoria Fl30 lub Sl3
nie nizsza niz:
1.5 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Coo
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat LAy
5, kategoria nie wyzsza niz:
1.7 gestose ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
1.9 nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B, kategoria: Wm0,5
1.10 mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: Fy4
1.11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
1.12 sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- deklarowana przez producenta
2
1.13 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:
2 Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: G851 GA85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
2.3 zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
2.4 jakos¢ pyty wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
2.5 kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, E.30
kategoria nie nizsza niz:
2.6 gestose ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:
3 Wypelniacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 przechodzi przez sito:
#2 mm — 100%
#0,125 mm — 85-100%
#0,063 mm — 70-100%
3.2 jakos¢ pyty wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
33 zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
3.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
3.5 wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN- Vasgis
EN 1097-4, wymagana kategoria:
3.6 przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Argn8/25
kategoria
3.7 rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio

niz:




3.8 zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCy
kategoria nie nizsza niz

3.9 zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K10, K, pektarowana
wymagana kategoria

3.10 ,liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpekiarowana

4 Lepiszcze asfaltowe
asfalt wg PN-EN 12591:2009 20/30

5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC WMS 16 P 20/30

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3:2009.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, §rednich i cigzkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych

rozladunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i

uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i

podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku

zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy nalezy wykona¢ metoda funkcjonalng wg PN-EN

13108-1.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2b.

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego WMS do warstwy podbudowy

Przesiew, %(m/m)
Wymiar oczek AC WMS 16
sit #, mm
od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
8,0 - -
2,0 35 45
0,125 7 17
0,063 5 9
Zawarto$¢ Bininas
lepiszcza

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3c.

Tablica 3¢ Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR4
Whasciwosé Warunki zaggszczenia | Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC WMS 16

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0

uderzen

Vmax4

Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSari10

Pog-P100 w powietrzu, PN-EN PRD

13108-20, D.1.6, 60 st. C, AIR3,0
10 000 cykli

Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12, lecz ITSRg,

uderzen przechowywanie w 40 st. C

z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15
st. C

Sztywno$¢é C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Sinin14000

Pog-P 100 temperatura 10 st. C,

czestotliwos¢ 10 Hz

Odporno$¢ na zmegczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, €6.130

kategoria nie nizsza niz

P98'P100

temperatura 10 st. C,
czestotliwose 10 Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed

zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata whasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:
e  dlaasfaltu 20/30 i betonu asfaltowego — 155-195 st. C




5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, roéwne, ustabilizowane i nosne.
Maksymalne nieréwnosci podloza (podbudowy), mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 15 mm.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, przy skropieniu
podbudowy pomocniczej z mieszanki MCA, pokrytej powierzchniowym utrwaleniem wynosi 0,2-0,5 kg/m®.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nast¢pne;j
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

2Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5
kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od -5 st. C przed
przystapieniem do robdt i -3 st. C w czasie robot. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catq szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
Wiyniki badan wykonawcy nalezy przekazaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuje:
e  pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;;
wykaz ilosci materialu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar rdwnosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasno$ci przeciwposlizgowych;
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy;
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych oraz
gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e  wypehiacz - 2 kg;
e  kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
e  kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé srednig probke sktadajaca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czg$ciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ koleja probke, jezeli zewngtrzny wyglad moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podbudowy podano
ponizej:
e  Mieszanka mineralno-asfaltowa
O uziarnienie
0 zawarto$¢ lepiszcza
O temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego
O  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
e  Warstwa asfaltowa
wskaznik zaggszczenia
spadki poprzeczne

o]
o]
0 r6wnosé
O grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
o]

zawarto$¢ wolnych przestrzeni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,



— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji techniczne;.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

- WT-1

- WT-2

- WT3

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

— Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym,

Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D-04.10.01a
PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-ASFALTOWEJ
ORAZ MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWEJ

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-asfaltowej zwanej dalej mieszanka MCA oraz mieszanki-
cementowej zwanej dalej mieszanka MC.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna bgdzie zastosowana przy modernizacji nawierzchni ulicy Avicenny we Wroclawiu,
obciazonej kategorig ruchu KR4, tab.1.

Tabela 1. Kategorie obciazenia ruchem

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z mieszanki MCA, metoda recyklingu na miejscu oraz mieszanki MC rowniez metoda recyklingu na miejscu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCA - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCA metoda przetworzenia na
miejscu wg technologii na zimno z wykorzystaniem asfaltu spienionego.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw zwiazanych
lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryl pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i asfaltu spienionego, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu technologicznym samobiezna maszyna frezujaca, mieszajaca i
uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCA — mieszanka o ciaglym uziarnieniu , sktadajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem i asfaltem spienionym w okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej
wilgotnosci.

1.4.5. Asfalt spieniony — jako lepiszcze jest wytwarzany przez wtrysk niewielkiej ilosci zimnej wody (15-25° C) do goracego asfaltu
(160-200° C) typu D 80-150, ktory poprzez parujaca wode gwaltownie zwigksza swoja objetos¢ i tworzy mgietke czyli piang. W tym
stanie jest mieszany z zimnym i wilgotnym materialem kamiennym lub destruktem.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka o ciaglym uziarnieniu , skladajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem w okre§lonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.



2 . MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mm, jezeli frezowana
warstwa zawierata thuczen.

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza
od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu
przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo lamane

Mozna stosowa¢ kruszywa lamane spelniajace wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2008 jak dla kruszywa dla
podbudowy z betonu asfaltowego, tab. 1.1.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowaé kruszywa naturalne spelniajace wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2008 jak dla kruszywa do
podbudowy z betonu asfaltowego, tab. 1.1.

2.5. Kruszywo lamane z zuzli hutniczych

Mozna stosowaé kruszywa lamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5 mm spelniajace
wymagania wg WT-1 Kruszywa 2008 wg tab. 1.1.

2.6. Cement

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1.
Do wykonania nawierzchni betonowych na drogach nalezy kierowac sig ustaleniami podanymi w tabeli 2.
Powinny by¢ stosowane cementy portlandzkie CEM 132,5 N, CEM 132,5R i CEM 142,5 N, CEM 142,5 R.

Tabela 2. Wymagania dla cementu
Rodzaj cementu Wymagania normowe Wymagania specjalne
1 2 3
e wodozadno$¢ wg PN-EN 196-3 < 28,0%
e wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
PN-EN 196-1 < 29,0 MPa
e powierzchnia wlasciwa wg PN-EN 196-6
PN-EN 197-1 <3500 cm¥/g
e poczatek wigzania wg PN-EN 196-3
> 120 minut
o calkowita zawartos¢ alkaliow wg
PN-EN 196-2 < 0,80

cement portlandzki CEM I

cement portlandzki zuzlowy o catkowita zawarto$¢ alkaliow wg
CEM II/A-S - -

— PN-EN 197-1 PNEN 1962080
cement portlandzki zuzlowy o catkowita zawarto$¢ alkaliow wg
CEM II/B-S PN-EN 196-2 < 0,90
cement portlandzki popiotowy PN-EN 197-1 o catkowita zawarto$¢ alkaliow wg
CEM II/A-V ) ) PN-EN 196-2 < 0,80
cement wapienny o catkowita zawarto$¢ alkaliow wg
CEM IVA-LL PN-EN 197-1 PN-EN 196-2 < 0,80
cement hutniczy o catkowita zawarto$¢ alkaliow wg
CEM II/A PN-EN 197-1 PN-EN 196-2 < 1,05

2.7. Asfalt spieniony

Nalezy stosowaé asfalt o penetracji 80 — 150 ° Pen. Temperatura asfaltu 160° C.

2.8. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spelniajaca wymagania wody pitne;j..

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCA oraz MC

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCA oraz MC powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania i dozowania
asfaltu,

— rozsypywarki grysow,
— rozsypywacza cementu,
— rozkladarek sterowanych elektronicznie.

—  walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

—  walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,

—  zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow
Kruszywa i1 destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem asfaltu spienionego mozna wykonywa¢ w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w ciggu
doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opadow atmosferycznych.
5.3. Podloze

Podtoze gruntowe wzmacniajace bgdzie stanowita mieszanka MC

5.4. Projektowanie mieszanki MCA

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCA powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunku 1.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-asfaltowej do podbudowy drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania istniejacej nawierzchni z
warstwa thuczniowa

Zawarto$¢ asfaltu, powinna by¢ nie wigksza niz :



— W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,

— W mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.
Orientacyjna zawarto§¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania destruktu asfaltowego i do
7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora (metoda
zwykta lub zmodyfikowana).

Sktad mieszanki MCA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu Marshalla. Probki
nalezy zaggszczac i pielggnowaé wg WT MCE. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3, Ip. od 1 do 3.

Tabela 3. Wymagania wobec mieszanek MCA i podbudowy z mieszanek MCA

Kategoria ruchu

Lp. | Wlasciwosci od KR3 do KR6

1 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, probek
zaggszczonych 1 pielggnowanych wg metody I lub II

9 KN od 8,0 do 20,0
2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, probek
g)agtqsliczonych i pielggnowanych wg metody I lub II od 1,0do 3,5
3 Wolna  przestrzen w  probkach  Marshalla
zaggszczonych i pielegnowanych wg:
0,
metody I, % v/v 0d 9.0 do 16,0
0,
metody II, % v/v od 5.0 do 12,0

4 Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie po 28 dniach nie| <5
wigksza od, MPa

5 Wskaznik zaggszezenia warstwy , % > 98

6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0

* wg WT MCE

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni w ilosci zaleznej od jednorodnosci
nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okresli¢:

—  grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,
—  material tworzacy poszczegoélne warstwy,
—  zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.
Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analitycznej w
zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCA wg WT MCE.

Zaleca sig pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie wzmocnienia podloza z MC i MCA

Odcinek 1 — niweleta w tym przypadku begdzie wzniesiona w stosunku do istniejacej 15-18 cm.

Przewiduje si¢ wykonywanie robot pasami ruchu.

a) Wykonanie wykopu na poszerzenie istniejacej jezdni na szeroko$¢ ok. 1 m (lub 0,5 m) i glgbokos¢ ok. 0,6 m. Wydobyty
materiat wywiez¢ na odktad.

b) Frezowanie istniejacej nawierzchni na szerokosci 1 pasa na glgbokos¢ ok. 45 cm.

¢) Ujednorodnienie sktadu poprzez wymieszanie na pelna glgbokos¢ tj. 45 cm.

d) Rozsunigcie materialu na catq szerokos¢.

e) Dowoz materiatu doziarniajacego w celu uzyskania poprawnego uziarnienia (zgodnie z recepta) oraz jednakowej grubosci
na calej szerokosci.

f)  Wymieszanie mieszanki, profilowanie i zaggszczenie.

g) Wykonanie stabilizacji cementem (MC) na pelna glgbokos¢ 45 cm azeby uzyskac stabilizacj¢ o R = 2,5 MPa.

h) Wymieszanie gornej warstwy o grubosci 20 cm ze spienionym asfaltem (MCA).

i)  Pozycje g) oraz h) wykona¢ specjalistycznym sprzgtem w jednym ciagu technologicznym.

j)  Wykonanie na gornej warstwie (MCA) dywanika typu slurry seal lub powierzchniowego utrwalenia z grysow 5/8, grubos$ci
1 cm.

k) Wykonanie kontrolnych badan FWD.



1)  Ulozenie warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych o gruboséci 24 cm. Warstwa goérna podbudowa z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci AC WMS 16 grubosci 12 cm. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS 16 grubosci 8 cm. Warstwa $cieralna SMA 11, grubosci 4 cm. Nalezy wykona¢ skropienie
migdzywarstwowe. Mozna nie uklada¢ wszystkich warstw asfaltowych a jedynie np. warstwe gorna podbudowy i1 wiazaca i
po niej pusci¢ ruch. Do czasu wykonania drugiego pasa. Nastgpnie po wykonaniu drugiego pasa ulozy¢ na obu pasach
warstwg $cieralng (albo lacznie lub oddzielnie na kazdym pasie). Warstwy asfaltowe wykona¢ wg WT-2 — Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych, 2008.

m) Wykona¢ czynnos$ci od b) do 1) dla drugiego pasa ruchu.

n) Warstwg $cieralng utozy¢ na zakonczenie pasami. Na styku pasow utozy¢ tasme bitumiczna.

0) Warstwy asfaltowe ukltada¢ na takiej szerokosci azeby szew podluzny nie pokrywal si¢ ze szwem podluznym warstwy
nizej lezacej.

Odcinek 2 — niweleta nie zmienia swojego potozenia w stosunku do istniejacego stanu

a) Frezowanie istniejacej nawierzchni na szer. facznie 6,5 m i grubosci 0,4 m (powierzchnia przekroju
6,5x0,4 = 2,6 m2). Poziom - 0,00 m.

b) Odwoz destruktu na odktad. Ewentualne jego doziarnienie - zaktadamy statq objgtose, tj. w
przypadku doziarnienia niewykorzystana do warstw nawierzchni cz¢§¢ destruktu bedzie zuzyta np.
do wykonania poboczy. Poziom - 0,40 m.

c¢) Poszerzenie koryta o0 0,4 m z jednej strony i 0 0,9 m z drugiej oraz poglgbienie na calej szerokosci
(tj. na szer. 7,8 m) 0 0,18 m. Laczna glebokos¢ koryta wynosi¢ bedzie 0,40+0,18=0,58 m. Poziom
-0,40-0,18=-0,58 m.

d) Dowo6z czg$ci destruktu do koryta i roztozenie go na calej szerokosci koryta - warstwa grubosci 13
cm (powierzchnia przekroju 7,8x0,13=1,01 m2). Poziom -0,58+0,13=- 0,45 M.

e) Wyprofilowanie destruktu, wymieszanie recyklerem z gruntem podloza na glgbokos¢ 25 cm i
zastabilizowanie cementem. Poziom spodu stabilizacji -0,45- 0,25= - 0,70 m. Poziom gory

stabilizacji - 0,45 m.

f) Na otrzymanej warstwie stabilizacji (grunt podtoza + destrukt + cement) roztozenie pozostalej

czg$cei destruktu na calej szerokosci i w warstwie grubosci 20 cm (powierzchnia przekroju 7,8x0,2 =
1,56 m2) i wykonanie mieszanki M-C-A gr. 20 cm. Poziom - 0,25 m.

g) Ulozenie warstwy taczacej z slurry seal 1 cm i1 pozostalych w-w asfaltowych grubosci 25 cm.
Poziom - 0,00 m.

h) Utozenie warstw asfaltowych wg p. k), 1), m), n), o) odcinek 1.

Wiytrzymalo§¢ materiatu warstwy MC - 2,5 MPa. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny lub wigkszy od 0,98.

Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzgtu zageszczajacego oraz ilo$¢ przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego powinna by¢ ustalone na odcinku

probnym.

Jezeli podczas zaggszczania wystapia obfite opady deszczu lub pgkania albo przesuwania mieszanki, zaggszczanie nalezy
przerwaé. Zaggszczanie mozna rozpoczaé gdy mieszanka zwigkszy swoja kohezje w wyniku czg$ciowego odparowania wody.

Przygotowana mieszank¢ MC nalezy na grubosci 20 cm od gory uszlachetni¢ asfaltem spienionym. Asfalt spieniony
dozowany jest za pomoca automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujaco-mieszajace;j.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, asfaltu spienionego i wody, nalezy przystapi¢ do
zaggszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCA podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Wskaznik zaggszczenia powinien odpowiadaé¢ warto$ci podanej w tablicy 2, Ip. 4.

Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzgtu zaggszczajacego oraz ilo$¢ przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego powinna by¢ ustalone na odcinku
probnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych. Na wykonanej podbudowie powinna by¢
utozona warstwa slurry seal lub powierzchniowego utrwalenia 5/8, grubo$ci ok. 1 cm. Na tak przygotowanej podbudowie nalezy
utozy¢ warstwy asfaltowe. Warstwy asfaltowe mozna uktadaé po 14 dniach.

Podbudowa z mieszanki MCA powinna by¢ przykryta nastgpna warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t do mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

—  okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny, o dlugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z odcinka
prébnego przez Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaft
i pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu EO 50-0 - pasa rob_ocze_g 0 maszyny lecz nie
zadziej niz raz dziennie

2 Wilgotnos¢ mieszanki Jw.

3 Ilo$¢ cementu w mieszance Jw.

4 Ilo$¢ asfaltu w mieszance Jw.

5 Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie Jw.

6 Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance Jw.

7 Stabilno$¢, odksztatcenie 1 wolna przestrzefn Jjw.

8 | Zaggszezenie podbudowy JW.

9 Wrhasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wlasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa nalezy wykona¢ na mokro. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;.
6.3.4. Ilo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.5. llo$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.

6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji, zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej, zgodnie z warunkami WT-MCE.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki MCA

Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen mieszanki nalezy okres$la¢ na probkach zaggszczonych i pielegnowanych
wedtug WT-MCE/99.

6.3.9. Zaggszczenie podbudowy

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nalezy okresli¢ w dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.



W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, zaggszczenie nalezy
okresli¢ phyta VSS ¢pl6cm (200 cm?).

Podbudowa jest zaggszczona prawidlowo jezeli bgda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorig ruchu:

M
A) —EL <92
M El
gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym obciazeniu, MPa,
Mg, - modut odksztatcenia w drugim obciazeniu, MPa.

Mg, =150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w pkcie 2.6,  tablica 1.

6.3.11. Wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltupodane w pkceie 2.7, tablica 2.

6.3.12. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci podbudowy z mieszanki
MCA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCA podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCA

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$é 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna planografem albo co 10 m tatg

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci poduzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowana, z tolerancja
+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) podbudowy z mieszanki MCA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m® podbudowy z mieszanki MCA, wykonanej metoda recyklingu na miejscu , obejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

— rozlozenie mieszanki doziarniajacej i cementu,

—  frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

—  przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i1 emulsji,

—  zageszczenie mieszanki MCA,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.2.2. Cena wykonania 1 m® podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

—  frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytworni,

—  wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki MCE,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem:
warstwy §cieralnej z SMA 11 50/70 gr. 4 cm na jezdniach (KR4),
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 35/50 gr. 4 cm na zjazdach (KR1),
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci na jezdni AC WMS 16 20/30 gr. 8 cm (KR4),
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 gr. 4 cm na zjazdach (KR1).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego wg WT-1:2008.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy lai 1b.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypelniacza podstawowego i
Zastgpczego.



Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [9].

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy la i 1b — zgodnie z WT-1:2008.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 1a. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materialy zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR-1 KR-4
1 Kruszywo grube
1.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.90/20
1.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G175 Goo15
1.3 zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4, kategoria Flz5 lub Sz FI,5 lub Slys
nie nizsza niz:
1.5 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Cpeklarowana Coo
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
e  grupa kruszywa A (wg tabl. 8.1, WT-1) LA; LA;
e grupakruszywa B (wg tabl. 8.1, WT-1) LAss LA;ss
1.7 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
1.9 nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B, kategoria nie nizsza Wm0,5
niz:
1.10 mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, zatacznik B kategoria nie F,
WyZsza niz:
1.11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
1.12 sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- deklarowana przez producenta
2
1.13 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:
2 Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu \
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gg85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR Grc20
2.3 zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
2.4 jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
2.5 kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, Ecspextarowana E.30
kategoria nie nizsza niz:
2.6 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:
3 Wypelniacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 przechodzi przez sito:
#2 mm — 100%
#0,125 mm — 85-100%
#0,063 mm — 70-100%
3.2 jakos¢ pyty wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
33 zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
3.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
3.5 wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN- Vosis




EN 1097-4, wymagana kategoria:

3.6 przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Args8/25
kategoria
3.7 rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:
3.8 zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCy
kategoria nie nizsza niz
3.9 zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.20, K,10, K, pekiarowana
wymagana kategoria
3.10 ,liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpekjarowana
4 Lepiszcze asfaltowe
asfalt wg PN-EN 12591:2009 35/50 20/30
5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC11 W AC WMS 16
Tablica 1b. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materialy zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR-1 KR-4
1 Kruszywo grube
1.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.90/15
1.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goo15 Gos/15
1.3 zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f
1.4 ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4, kategoria FI,5 lub Slys FI,, lub Sl
nie nizsza niz:
1.5 procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Cheklarowana Cioon
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
1.6 odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
e  grupa kruszywa A (wg tabl. 8.1, WT-1) LA;s LAys
e grupakruszywa B (wg tabl. 8.1, WT-1) LAsg LA;p
odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria PSVbewtarowane PSVsq
nie nizsza niz:
1.7 gestose ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
1.8 gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
1.9 nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B, kategoria nie nizsza Wem0,5
niz:
1.10 mrozoodpornosc wg PN-EN 1367-1, zalacznik B kategoria nie Frac7
WyZsza niz:
1.11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
1.12 sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- deklarowana przez producenta
2
1.13 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:
2 Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu
2.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gg85
2.2 tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR Grc20
2.3 zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
2.4 jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
2.5 kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, Ecspekiarowana E.30
kategoria nie nizsza niz:
2.6 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta




2.7 grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1 p. 14.2, kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:
3 Wypelniacz
3.1 uziarnienie wg PN-EN 933-10 przechodzi przez sito:
#2 mm — 100%
#0,125 mm — 85-100%
#0,063 mm — 70-100%
3.2 jakos¢ pyty wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
33 zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%
3.4 gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
3.5 wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN- Vagias
EN 1097-4, wymagana kategoria:
3.6 przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Args8/25
kategoria
3.7 rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:
3.8 zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCy
kategoria nie nizsza niz
3.9 zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K20, K,10, K, peidarowana
wymagana kategoria
3.10 ,liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpekjarowana
4 Lepiszcze asfaltowe
asfalt wg PN-EN 12591:2009 35/50 50/70
5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanki — oznaczenie wg WT-1 AC8S SMA 11

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3:2009.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— matych ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢

dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i

podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej i wigzacej oraz zawartosci asfaltu

podano w tablicy 2a-2d.

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR1

Przesiew, %(m/m)

Wymiar oczek AC11W
sit #, mm
od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8,0 60 80
2,0 30 50
0,125 5 18
0,063 3 8
Zawarto$¢ Bmin4,6
lepiszcza

Tablica 2b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR4

Przesiew, %(m/m)

Wymiar oczek AC WMS 16
sit #, mm
od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
8,0 - -
2,0 35 45
0,125 7 17
0,063 5 9
Zawarto$¢ Bmin4,8
lepiszcza

Tablica 2c. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1



Przesiew, %(m/m)
Wymiar oczek AC8S
sit #, mm
od do
16 - -
11,2 100 -
8,0 90 100
5,6 70 90
2,0 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12
Zawarto$¢ Bmin6,6
lepiszcza

Tablica 2d. Uziarnienie mieszanki mineral

Przesiew, %(m/m)

Wymiar oczek SMA 11
sit #, mm
od do
16 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,063 8 12
Zawarto$¢ Biinso
lepiszcza

Wykonana warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego SMA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3a — 3d.

nej i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej KR4

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR1
Wrhasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zaggszczenia wg badania

PN-EN 13108-20 ACITW
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzefn

Vmax6

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiines
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB,a0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAini6
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzefn
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz ITSRg,

wody

2x25 uderzen

przechowywanie w 40 st.

C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15
st. C
Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralne KR1
Whasciwose Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zaggszczenia wg badania

PN-EN 13108-20 AC8S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin10
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB,
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAwinis

przestrzeni w mieszance
mineralnej

2x50 uderzen




Odporno$¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie,
2x25 uderzen

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40 st.
C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15
st. C

TSRy

Tablica 3c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego WMS do warstwy wiazacej KR4
Whasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zaggszczenia wg badania

PN-EN 13108-20 AC WMS 16
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax4
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz ITSRg,
wody 2x25 uderzefn przechowywanie w 40 st.
C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15
st. C
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSaro.10
trwale metoda B w powietrzu,
Pos-P1oo PN-EN 13 105-20, D.1.6, PRD a0
60 st.C, 10 000 cykli
Sztywnos$¢é C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB- Sinin14000
Pop PR, temp. 10 st. C,
9871100 czestos¢ 10 Hz
Odporno$¢ na zmegczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-24, 4PB- .30

kategoria nie nizsza niz

P98'P100

PR, temp. 10 st. C

Tablica 3d. Wymagane wlasciwosci SMA do warstwy Scieralnej KR4
Whasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zaggszcezenia wg badania
PN-EN 13108-20 SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax4
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSaro30
trwate metoda B w powietrzu,
PosP1o0 PNCEN 13108.20, D.1.6, PRDamrso
60 st.C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz ITSRy,
wody 2x25 uderzefn przechowywanie w 40 st.
C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15
st. C
Sptywalnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed

zanieczyszczeniem.

Wypeliacz nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata whasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2:
e dlaasfaltu 50/70 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C




e  dlaasfaltu 70/100 i betonu asfaltowego — 140-180 st. C
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstweg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, roéwne, ustabilizowane i nosne.
Maksymalne nieréwnosci podloza (podbudowy), mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 9 mm.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym.

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, przy skropieniu
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wynosi 0,5-0,7 kg/m” a przy skropieniu warstwy wzmacniajacej z piasku
stabilizowanego cementem — 0,1-0,3 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
2Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,1 do 0,3
kg/m”.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m?® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyiloici od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0 st. C przed
przystapieniem do robot i +5 st. C w czasie robdt. Nie dopuszceza sig¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zkacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
Wiyniki badan wykonawcy nalezy przekazaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan wykonawcy obejmuje:
e  pomiar temperatury powietrza;
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni;
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;;
wykaz ilosci materialu lub grubosci warstwy nawierzchni;
pomiar spadku poprzecznego nawierzchni;
pomiar rdwnosci;
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasno$ci przeciwposlizgowych;
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy;
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych oraz
gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan SA podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej:

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e  wypehiacz - 2 kg;
e  kruszywo o uziarnieniu do 8 mm — 5 kg;
e  kruszywo o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé srednig probke sktadajaca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czg$ciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ koleja probke, jezeli zewngtrzny wyglad moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podbudowy podano
ponizej:
e  Mieszanka mineralno-asfaltowa
O uziarnienie
0 zawarto$¢ lepiszcza
O temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego
O  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
e  Warstwa asfaltowa
0 wskaznik zaggszczenia
0 spadki poprzeczne
0 r6wnosé
O grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
0 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
0 wlasciwosci przeciwposlizgowe
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— wykonanie regulacji wysoko$ciowej skrzynek zasuw 1 armatury podziemnej oraz pokryw studni teletechnicznych i



kanalizacyjnych;
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji techniczne;.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

- WT-1
- WT-2
- WT-3
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiré6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

— Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym,

Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na chodnikach i zjazdach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i1 ciagéw pieszo-jezdnych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w normie PN-EN 1338

Kostka brukowa moze by¢ produkowana z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej wykonanych z réznych
betonow.
Jezeli kostki sa produkowane z warstwa $cieralna, to warstwa ta powinna mie¢ grubo$¢ minimalng 4 mm na calej powierzchni
widocznej. Pojedynczych ziaren kruszywa wchodzacych w warstwe $cieralng nie nalezy bra¢ pod uwagg. Warstwa $cieralna powinna
stanowi¢ integralna czg¢s$¢ kostki brukowe;.
Skosne krawgdzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ opisane jako fazowane. Wymiary fazy powinny by¢ deklarowane
przez producenta.
Powierzchnia kostki moze by¢ fakturowana, poddana obrobce dodatkowej lub obrébce chemicznej, co powinno by¢ opisane i
zadeklarowane przez producenta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostki o grubosci mniejszej niz 10 cm wynosza:

e  dlugos¢ +/- 2 mm

e  szeroko$¢ +/- 2 mm

e grubos¢ +/- 3 mm
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ nie wigksza niz 3 mm.

Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne:
e wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa;
e odporno$¢ na poslizgnigcie — przyjmuje si¢, ze betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na
poslizgnigcie, pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana lub polerowana
e trwalo$¢ odpornosci na poslizgnigcie — prefabrykowane kostki brukowe w normalnych warunkach uzytkowania
charakteryzuja si¢ zadowalajaca odpornoscia na poslizgnigcie przez caty okres uzytkowania pod warunkiem, ze sa



wlasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czg$ci gornej powierzchni nie zostato odslonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchnig nalezy stosowa¢ mial kamienny 0/4 mm zgodny z PN-EN 13043:2004, a do wypelnienia
spoin oraz na podsypke na dojsciach do posesji — piasek wg PN-EN 13043:2004.

Zgodnie przywolana norma mial kamienny powinien spetnia¢ wymagania kategorii G285 lub Gag, a piasek — kategorii
Gp85.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
2.4.7. recznie,
2.4.8. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek).
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymalosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktéorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi
samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z na gotowej podbudowie, obejmuja:
— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej (na chodnikach) i cementowo-piaskowej (na zjazdach i miejscach postojowych)
— ultozenie kostek z ubiciem,
— wypehienie szczelin piaskiem,
— oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary i1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania Wykonawca przedktada do
zaakceptowania Inzynierowi. Barwa kostek zostata okreslona w projekcie.



5.4.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchnig na podsypce z miatu kamiennego zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz 20 mm powyzej dna $ciekow.

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi nizszej w kierunku wyzszej i1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.
Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracj¢ zgodno$ci z norma dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera.
— w zakresie innych materialow
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie s, , Wartosci
Lp. baﬁaﬁip%miaréw Czestotliwos¢ badat dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowq i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
— zgodno$¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
projektowa roboczej
2.4.10. Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie  od
olozenie osi w planie (sprawdzone | charakterystycznych osi  projektowa-
geodezyjnie) nej do2 cm
— rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawegdziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

+1 cm; -2 cm

2.4.11.
owno$¢ w profilu podluznym (wg
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm




— roéwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica 1 pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)

— spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji  pro-

jektowej do 0,3%

— szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do £5 cm

— sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg  dokumenta-
ich ulozenia cji  projektowej

lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy, Sciekow | prawidtowosci  desenia, kolorow  kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokos$ciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod 1 do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i1 szerokos$¢ spoin i szezelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy krawgznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie podsypki pod nawierzchnig. Odbidr tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
d) wykonanie podsypki,



e) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

f) ulozenie i ubicie kostek,

g) wypehienie spoin,

h) przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzgtu.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



D-06.00.00
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej (mrozochronnej)
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z kruszywa o CBR>20% o grubosci warstwy:
- 15 cm dla ciagdw jezdni stanowisk i rampy zjazdowej do garazu
- 10 cm dla ciagéw chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— pospotki,
— geowlokniny,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dys
— <
dss >

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d 6o
U=—2
q 5

10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[3], dlaklasy I'i IL.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bgda dopuszczone do robot. Do wykonania profilowania i zaggszczania warstwy mrozoochronnej
nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,;
- drobny sprz¢t rgezny do rozkladania i profilowania recznego w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny nie moze mie¢
zastosowania;
- walce statyczne dostosowane do wielko$ci zaggszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w
miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu;
- roéwniarki lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej
jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnejj nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg mrozoochronna, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtorny modutl odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykonac¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,



— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Dopuszcza sig jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Ponadto nalezy wykona¢ badania podloza gruntowego, wedtug zasad okre§lonych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
1 zaggszczaniem podtoza” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy mrozoochronne;j
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j:

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

7 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m*

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Niero6wnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyc¢
4 metrowa tata.

Niero6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.



6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubosé¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

- Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

— Podloze gruntowe, wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza” pkt
6..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie (ochrona) warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i

lata



8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D -009
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 18/20 dla zatoki autobusowe;j

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna 18/20 - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy §cieralnej nawierzchni,
wykonany w granitu — kostka o ksztatcie zblizonym do sze$cianu o wymiarze boku okoto 18-20 cm. Wykorzystana zostanie kostka
pochodzaca z rozbiorki

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Wykorzystana bgdzie istniejaca kostka kamienna z odzysku — nalezy odrzuci¢ kostki uszkodzone, popgkanie i niewymiarowe.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke pod nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa, a do wypetnienia spoin — zaprawg
cementowo-piaskowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibrator6w plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostka nie bgdzie transportowana — materiat z odzysku na miejscu budowy.
Podsypke cementowo-piaskowa 1 zaprawg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach



zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostek kamienych
Kostke nalezy uktada¢ w desen zgodny z deseniem w nawierzchni jezdni (uktad rzgdowy).

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostkg na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objgtosciowym,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
wp. 5.
6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu
zgodnosci z p. 5.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie podsypki pod nawierzchnig. Odbidr tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
j) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
k) oznakowanie robot,
1) dostarczenie materialow i sprz¢tu,
m) wykonanie podsypki,
n) ulozenie i ubicie kostek,
0) wypekienie spoin,
p) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specytikacji technicznej,
q) odwiezienie sprzgtu.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.  PN-EN 1338 drogowych betonowe kostki brukowe
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywaszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Branzowe Normy

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.



D -06.01.01 .
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp I rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp I rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnodci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i §ciekOw objgtymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,
— piasek,
— cement,
— elementy prefabrykowane

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, ggstym ukorzenieniu.

2.9. Kruszywo
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ pisku $redniego.
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].



2.12. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymalos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do umocnienia skarp i
dna rowu uzywane bgda ptyty chodnikowe 50x50x7 cm oraz azurowe ptyty betonowe typu Meba o wymiarach 8x40x60 cm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp irowdow sa:
— chodnikowe ptyty betonowe 50x50x7 cm
— azurowe plyty betonowe typu Meba 8x40x60 cm.

Podloze, na ktorym ukladane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Iy = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m*. Na zaroénictej powierzchni
nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.



6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni §cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1lcm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw i obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu



D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

CPV 45233221-4
MALOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy
te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy odblaskowe.

1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobatg techniczna.
2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna przez ochtodzenie.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do



oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wodg 1
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek recznych,
— sprezarek,
— sprzetu do badan, okre$lonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm, a dla punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,



— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych element6w odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastgpujace badania:
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i1 braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
rownomierno$ci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy.

6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania roboét, moze by¢ dokonany
po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi - co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome grubowarstwowe na okres 24 miesigcy od odbioru
ostatecznego.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.



D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskowa I typu, a tyt znaku pomalowany..

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup, na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shluzacymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng
wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.



Do wykonania stupkoéw dla znakow nalezy uzywac rur stalowych ocynkowanych o $rednicy 60-70 mm.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo§¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytworcg
lub dostawce.

2.5.2. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co 1,5-2,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢, lokalnych
wegniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza
by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym. Lico znaku nalezy
wykona¢ przez oklejenie folia I typu, a tyt znaku nalezy pomalowac.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz 2 mm.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej).

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

2.8. Cechowanie

Wszystkie elementy oznakowania pionowego za wyjatkiem konstrukcji wsporczych i1 punktowych elementéw
odblaskowych winny posiada¢ trwate cechowanie danymi Wykonawcy oznakowania (nazwa firmy, miesiac i rok produkcji, miesiac i
rok montazu).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:



— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport znakoéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakrgtki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacjg znaku,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu, posiadanego sprzgtu i przyjetego sposobu posadowienia.

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat 1 sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.4. Badania w czasie wykonywania robot
6.4.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan S e wynikéw
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
w kazdej dostar- dostgpnych narzedzi (np. linialow z powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:

— tablice znakow na podktadzie z blachy ocynkowanej malowane proszkowo.........c.ccceeceeereerneennee. - 60 miesigcy;
—  tablice znakow na podktadzie z blachy ocynkowanej wyklejane folig ..........coccveeeviiieeniiiieniieeennne - 36 miesigcy;
—  shupki do znakéw ocynkowane i ramki typu odwrocone U...........ccoceeriieniieneiiiciniienieeieenieeee. - 36 miesigcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
3. PN-H-82200 Cynk
4. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
S. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
7. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
8. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
9. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
10. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i1 zeliwnych. Wymagania i badania
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KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233120-6 .
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w rozdziale
“Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow
betonowych wystajacych 1 wtopionych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawgzniki betonowe 15x30 i 20x30,
— piasek na podsypkg i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
— Dbeton do wykonania lawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Nalezy stosowaé krawezniki w klasy 3 wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007, o wymiarach zgodnych z
dokumentacja techniczng lub inne za zgoda Inzyniera.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczaé:
- dtugos¢: 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigeej niz 10mm,
- wysokos¢ 1 szeroko$¢: £5%z dokladno$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigeej niz10mm

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow 1 wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.3.3. Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Krawgzniki powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2 .



Tablica 2. Cechy fizyczne i mechaniczne krawgznikéw betonowych klasy 3 wg PN-EN 1340:2004(1]

Lp. Cechy Wartos¢
1 Odporno$§¢ na  zamrazanie/rozmrazanie z udzialem  soli
odladzajacych : <10
- - ubytek masy po badaniu :$rednio[kg/m?] 15
- - przy czym pojedynczy wynik [kg/m?]
2 Wytrzymato$¢ na zginanie:
e) - wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >6,0
1) - wytrzymato$¢ minimalna[MPa] >4.8
3 Odporno$¢ na $cieranie[mm] <23
4 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Przez caly okres uzytkowania

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1.

2.3.4.2. Cement
Cement nalezy stosowa¢ powszechnego uzytku CEM [, klasy nie mniejszej niz32,5wg PN-EN 197-1:2003
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004.
2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ powszechnego uzytku CEM I, klasy nie mniejszej niz
32,5wg PN-EN 197-1:2003.. Woda powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN1008:2004

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod taweg krawgznikéw wykonane bedzie w ramach korytowania pod nawierzchnig.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
roz§cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Kraweznikow nie nalezy spoinowac.

5.4.3. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 c¢cm po
zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia krawegznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:



—  Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

— rownos$¢ gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowe;,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych

Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 13139:2003  Kruszywo do zapraw
5. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2008
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 197-1:2003  Cement -- Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

16. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badafn
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004
beton do wykonania taw,
cement wg PN-EN 197-1:2003
piasek do zapraw

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary i ksztatt
Nalezy stosowa¢ obrzeza w gatunku 1 o wymiarach zgodnych z dokumentacjq techniczng lub inne za zgoda Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m

dtugosé +8

szeroko$¢ 1 wysokos¢ +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 2.



Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Wklgstos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gleboko$é, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedlug PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania law pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3].
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej lawie w miejscu 1 ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Obrzezy nie nalezy spoinowac.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
— lawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie lawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 13139:2003  Kruszywo do zapraw

4. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197-1:2003  Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku



8. BN-80/6775-03/04 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badafn
PN-EN 1340:2004



D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

CPV 45233120-6 )
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
urzadzeniem trawnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
rozdziale “Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i pielggnacja
trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i1 zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
W sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kielkowania.

2.2. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do krawgznikow o ok. 25 cm -
jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpo6zniej do polowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 mz,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu
gladkiego.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowg pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywa¢ czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czestos$¢ koszenia 1 wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie; $rodki chwastobdjeze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

a) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej ggstosci wykielkowanych zdziebetl trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidlowej ggstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilo$¢ jednostek — wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



. D-10.07.01
OSWIETLENIE DROG

CPV 45316110-9 )
INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegotowe dotyczace przebudowy i odbioru o$wietlenia
drogowego realizowanej w ramach budowy ciagu pieszego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 340 na odcinku Oborniki SI. — Wilczyn
wraz z budowa ktadki nad potokiem Mtyndéwka oraz zatoki autobusowej w m. Wilczyn..

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego
realizowana w ramach budowy ciagu pieszego w ciagu drogi wojewédzkiej nr 340 na odcinku Oborniki SI. — Wilczyn wraz z
budowa kladki nad potokiem Mtyndéwka oraz zatoki autobusowej w m. Wilczyn. Ponadto roboty obejmuja instalacjg szafki
pomiarowej oraz skrzynkg sterowania o§wietlenia drogowego, utozenie kabla zasilajacego YAKXS 4x35mm?2, utozenie przepustow
z rur AROT-DVK @ 110mm?, tabliczki bezpiecznikowe typowego wzoru ,,Winel”, zabezpieczenie stupéw poprzez malowanie (kolor
RAL-9006) powtoka antyplakatowq i antygraffiti. Szczegétowo zakres prac opisany jest w Dokumentacji Projektowej, ktorej zapisy
sa wigzace dla Wykonawcy.

1.4 Okreslenia podstawowe
- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zaktoceniowych.

- $rednie natgzenie o§wietlenia na jezdni - stosunek strumienia §wiatla padajacego na powierzchnig jezdni do jej pola.

- rownomierno$¢ oswietlenia- iloraz minimalnego nat¢zenia oswietlenia do $redniego natgzenia , ktére wystgpuje na danej
plaszczyznie o$wietlane;j.

- kabel - przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

- oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlne- go wysylanego przez
zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

- wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1) shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 11m.

s) fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego w pozycji pracy.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST- D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 2. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne ze standardami technicznymi wlasciciela urzadzen
o$wietleniowych, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

2.2 Shupy o$wietleniowe

Projektuje si¢ 16 stupow typu S-90SRW G/4 o wysokosci 9m z wysiggnikiem gigtym (w kolorze naturalnego aluminium
lub RAL — 9006). Stup przystosowany do posdowienia na fundament prefabrykowany. Stupy postawi¢ tak aby wngka
bezpiecznikowa zamykana drzwiczkami dostgpna byla od strony chodnika.

2.3 Oprawy o$wietleniowe

Zastosowano oprawy Philips SGP 340 FG 1xSON-TPP70W TO P3X, o klasie szczelnosci IP65 na wysiggnikach 1m o nachyleniu
15° - kolor obudowy jasne aluminium..



2.4 Kable elektroenergetyczne
Do zasilania shupow o$wietleniowych stosowac istniejace kable typu: YAKXS 4x35mm* 2.5 Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do

mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-
06401/03.

2.6 Wysiegniki do stupow
Wysiggniki do opraw drogowych malowac¢ na kolor RAL-9006.

2.7 Tabliczki bezpiecznikowe
Zastosowac tabliczki bezpiecznikowe typowego wzoru ,,Winel”. Tabliczka powinna si¢ znajdowac od strony chodnika.

2.8 Przewody

Przewody uzywane dla polaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania
PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 750V, tréjzytowe o zytach miedzianych w izolacji

polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?

Dokumentacja Projektowa.

. Przekroj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z

2.9 Rury oslonowe i przepustowe

Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie dziatanie sit mechanicznych i warunkow
$rodowiskowych w miejscu ich ulozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢ odporne na dziatanie
promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

Wngtrza §cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli.
Zaleca sie stosowanie rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewngtrzna rury nie moze byé mniejsza
niz 2 $rednice zewngtrzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni
przekrojow dla kilku utozonych kabli.

2.10 Uziomy
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana FeZn 25x4 lub 30x4 wg FN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomow pregtowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o §rednicy nie mniejszej niz ®17,2.

2.11 Folie ostrzegawcze
Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubo$ci min 0,3mm mm spelniajaca
wymagania BN-68/6353-03 w kolorze niebieskim (niskie napigcie).

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawala co najmniej 50cm poza zewngtrzna krawedz kabli.

2.12 Materialy uszczelniajace
Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:
pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci,

rury lub ta$my termokurczliwe pokryte klejem
inne materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogéw dla wybranego producenta uszczelnianych urzadzen

2.13 Materialy poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, shuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rur¢ nalezy stosowaé materiaty
maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a
takze ulegajace biodegradacji.

2.14 Stlupki oznaczeniowe
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiada¢ normie BN-3233-17

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje



Inspektora Nadzoru . Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci rob6t powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprz¢tu:

—  samochodd dostawczy,

—  koparka tancuchowa do rowéw kablowych

—  koparko spycharka na podwoziu ciagnika spychowego

—  samochod skrzyniowy,

—  samochod samowytadowczy,

—  zuraw samochodowy,

— ciagnik kotowy,

—  spawarka transformatorowa,

—  przyczepa dluzycowa,

—  samochod specjalny z platforma i balkonem

—  podno$nik montazowo — hydrauliczny

—  zesp6t pradotworczy 3-f

—  pompa wysokoci$nieniowa — hydrauliczna

—  dzwig hydrauliczny przeno$ny

—  $rodek transportowy

— miernika rezystancji izolacji,

—  miernika rezystancji uziemienia,

—  miernika impedancji petli zwarciowej,

— miernika do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia zewngtrznego
— miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1 Srodki transportu materialow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy o$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacych srodkow transportu:

—  samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dtuzycowej,

—  samochodu dostawczego,

—  samochodu samowytadowczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegdlnych materialow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

4.2 Skladowanie matrialéw na budowie
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrddta $wiatta, oprawy o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknigtych i suchych.

Rury na ostony kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedlug instrukcji producenta

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST “Wymagania ogo6lne”.
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejsza STWiORB. Teren powinien by¢ zniwelowany.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ dostawy urzadzen oraz sprawdzi¢ dziatanie opraw
o$wietleniowych.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z ST ,,Roboty ziemne” . Prace nalezy wykonywaé r¢eznie lub mechanicznie. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.



Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykop rowu powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-S-02205. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen uziemienia. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera. Zachowac¢ szczeg6lna ostrozno$¢ przy
wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych.

O zaistniatych uszkodzeniach istniejacych w terenie sieci nalezy natychmiast powiadomi¢ Inzyniera . Naprawa uszkodzenia obcigza
Wykonawcg.

5.3 Przepusty kablowe

Uktadane kable wykona¢ w przepustach kablowych z rur ochronnych. Przepusty z rur polietylenowych nalezy wykona¢
zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. V. Instalacje elektryczne.”. Przepusty
uktadane pod drogami jezdnymi nalezy wykona¢ z rur grubo$ciennych SRS ¢ 110mm2 (dopuszcza si¢ zastosowanie rur o grubszej
$rednicy), taczonych szczelnie metoda zalecana przez producenta lub technologi¢ robot. Rury w miejscach taczenia nalezy
uszczelni¢. Po wprowadzeniu kabla, wyloty rur rowniez podlegaja uszczelnieniu (réwniez przepusty rezerwowe). Wszystkie rury
powinny spetnia¢ wymagania PN-C-89205.

5.4 Roboty instalacyjno-montazowe

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio skorygowanych fundamentach prefabrykowanych. Odchylka osi stupa od
pionu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika.
Montaz przewodow, wysiggnikow i opraw przeprowadzi¢ z uzyciem podnos$nika montazowego hydraulicznego. Oprawy mocowaé w
sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Zrodia §wiatta zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Dla stupow o$wietlenia
chodnika dopuszcza si¢ montaz stupow i wysiggnikéw w pozycji lezacej i postawienie ich w calosci po skreceniu. Montaz opraw i
zrédet swiatta wykonaé na stojacym stupie.

5.5 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125 oraz warunkami budowy ,Elektroenergetyczne linie kablowe .
Projektowanie i budowa” oraz z normg SEP N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i
budowa”. Kable nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 10cm z przykryciem rowniez warstwa piasku o grubosci 10 cm , a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci min. 15cm. Przy uktadaniu kabli temperatura otoczenia nie moze by¢ mniejsza niz
0°C. Gtebokos¢ utozenia zgodna z norma j.w., przy zachowaniu doktadnosci 5 cm. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
jest folia koloru niebieskiego o szerokosci 20cm , ktéra nalezy utozy¢ co najmniej 25 cm nad kablem, na catej dlugosci trasy
kablowej. Rury zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do wngtrza wody i przed zamulaniem. Przy stupach pozostawi¢ 1,0m zapas
kabla, poprzez wykonanie tuku na podejsciu do stupa.

5.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja :

a) wysiggniki

b) shupy
Przewody ochronne przyltaczy¢ do przewidzianych dla tego celu zaciskow.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewodow uziemiajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1 Zakres kontroli
W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy kontrolowaé w szczegoélnoscei:

a) stan techniczny i1 spelnienie wymagan Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej wraz z posiadaniem
niezbgdnych zaswiadczen lub atestow przez stosowane materiaty

b) sprawdzanie wymiarow wykopow wraz z zabezpieczeniem ich §cian w razie koniecznosci. Odchylka trasy rowu nie
powinna przekracza¢ 20cm. Sprawdzenie wskaznika zaggszczenia gruntu

c) zbadanie ksztattu, wymiaru, wygladu zewngtrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego, wytrzymatosci fundamentu oraz
doktadnos¢ utozenia

d) doktadno$¢, prawidtowo$¢ ustawienia w pionie, jako$¢ potaczen wewnatrz shupa, jako$¢ potaczen $rubowych, stanu
antykorozyjnego wszystkich elementéw

e) glebokosci zakopania kabla,

1) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

2) promienie tukéw kabla na zalamaniach trasy,

h) odlegtosci folii ochronnej od kabla,

1) odleglosci migdzy innymi kablami i mufami,

1) odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,



k) zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

1) ciaglosci zyt 1 metalowych powlok kabli,

m) zgodnos$ci faz na obu koncach linii kablowej,

n) rezystancji izolacji kabli

0) tres$¢ opisOw i1 rozmieszczenie oznacznikdw na kablach,

pP) zgodnos¢ z dokumentacja gabarytu i ilo$ci rur w przepustach,
q) glebokos¢ utozenia przepustow,

r) uszczelnienie koficéw przepustow,

s) gabaryty zabudowanego uziomu

t) glebokos¢ utozenia bednarki

u) stan potaczen uziemienia i ich zabezpieczenie

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace badania
ciaglosci zyt 1 metalowych powlok kabli,
rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary parametrow fotometrycznych o§wietlenia.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST. “Wymagania ogdlne”.

7.1 Jednostki obmiarowe

- jednostka obmiarowa dla o§wietlenia jest sztuka punktéw $wietlnych,
- dla linii kablowej, rur ochronnych jej dlugo$¢ w metrach

dla robdt demontazowych sztuki punktow §wietlnych,

- montaz uziomu jeden komplet

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot okresla specyfikacja ST-0. "Wymagania ogolne" pkt 8.  Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

1.  dziennik budowy,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoéty z dokonanych pomiardw,

protokoéty odbioru rob6t zanikajacych,

raport z wydruku ciagnigcia mechanicznego kabli,

protokoét z odbioru przez Wiasciciela przebudowywanych i budowanych linii,
zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i o§wiadczenia o zakonczeniu robot,
instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,

o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
obecnym stanem wiedzy techniczne;.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania Ogo6lne" pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m utozenia linii kablowej obejmuje:

a) zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw, wyznaczenie robot w terenie, tj.
prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,

b) wykonanie rowoéw kablowych,

¢) zakup i dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

d) montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na stupach,

e) zasypanie kabla w oslonie piaskowej gruntem rodzimym oraz przykrycie folig ochronna,
zasypanie rowu kablowego z zaggszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,

f) rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykonczeniowe,

g) podlaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

h) uruchomienie linii,

i) koszty nadzoru i wytaczenia linii,



j) wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiaréw,
k) wykonanie dokumentacji powykonawczej,
1) badaniaipomiary w okresie gwarancji,

Cena 1m ulozenia rur ochronnych obejmuje:

—  zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw, wyznaczenie robot w terenie,
tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,

—  wykonanie wszelkich rob6t ziemnych nieobjgtych i objgtych wykopami rowow kablowych, zakup i dostarczenie
materiatdéw 1 sprzgtu, wykonanie podtoza pod rury, wykonanie przewiertow wraz z uwzglgednieniem wykopow pod
urzadzenia oraz rur w przewiertach

— montaz i ulozenie elementéw rur wraz z potaczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na stupach,
wyregulowanie utozenia rur, zasypanie wykopow z zaggszczaniem, rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i
roboty wykonczeniowe,

—  zasypanie rowOw kablowych

—  koszty nadzorow,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiarow,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej

Cena 1kpl. montazu stupa o$wietleniowego obejmuje:

zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéow, regulamindéw i harmonograméw, wyznaczenie robot w terenie, tj.
prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,

wykonanie wykopow,

malowanie stupa i wysiggnika

wykonanie otworu pod fundament,

wykonanie ochrony antyplakatowej,

zamontowanie stupa na fundamencie,

montaz osprz¢tu na stupie, tj. wysiggnikow, tabliczek, przewodow itp.,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie zasilania,

zasypanie shupa z zaggszczaniem i roboty wykonczeniowe,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

koszty nadzoru i wytaczenia linii,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiarow,

wykonanie dokumentacji powykonawcze;j,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

Cena 1 kpl. montazu oprawy oswictlenia obejmuje:

—  zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw, wyznaczenie robot w terenie,
tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,

—  zakup i dostarczenie materialdw i sprzgtu, zamocowanie oprawy,

—  wprowadzenie przewodow i ich podiaczenie, zamontowanie zrédta §wiatla i pozostatlego wyposazenia, uruchomienie
oprawy, pomiar nat¢zenia o§wietlenia, wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,

—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

—  badania i pomiary w okresie gwarancji,

Cena 1 kpl. montazu uziomu obejmuje:

—  zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulamindéw i harmonogramow,

—  wyznaczenie robdt w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robot,

—  wykonanie wykopow,

—  zakup i dostarczenie materialow i sprzgtu, wykonanie podtoza,

—  przygotowanie i montaz wszystkich elementoéw uziomu, zasypanie wykopow z zaggszczaniem, rozptantowanie nadmiaru
gruntu,

—  koszty nadzoru i wylaczenia linii, wykonanie wszystkich niezbgednych badan i pomiarow,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

9.3 Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych
Wg Przedmiaru Robot



10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13201 - O$wietlenie drog.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N-SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,

N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi gotymi.

PN-IEC 60364-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace
0.6/1kV.

PN-EN 60598-1:200 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 40:2004 - Stupy o$wietleniowe

BN-6 8/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).



