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1. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych dla roboét fundamentowych kiadki pieszo - rowerowej objetej
niniejszym Kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot fundamentowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow
mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed
naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne =z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST-M.00.00.00.

1.4.1. Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosC z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5.1. Zgodnos¢é z Dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z
zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikaciji.
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Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien
gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera oraz witadze konserwatorskie i
roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne

nalezy przerwaC i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powinien przejgé od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST.M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny byc¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp.
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Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia
punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno byé
wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach
powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokélarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie
wody.

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkdéd na
terenach sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie roboét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé w sposob okreSlony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec

temperature otoczenia nizszg niz +50C.

2. Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajgcych lub rozpierajgcych $ciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i
odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.
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3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie Ilub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacjg Techniczng. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Nie przewiduje sie transportu mas ziemnych. Grunt z wykopow powinien by¢ sktadowany w
miare mozliwosci blisko miejsc gdzie bedzie ponownie wbudowany tworzgc zasypke za
przyczétkami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
ziemne.

W Projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robot i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopow minikoparkg lub recznie.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu ich =zatozenia, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow.
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5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- w wymiarach w planie £10 cm

- dla rzednych dna 5 cm.

5.3. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu. Ukopywany grunt nalezy segregowac tak aby nie
dopusci¢ do mieszania sie rodzimych gruntow organicznych z piaskiem pochodzgcych
z istniejgcych nasypow.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-68/B-
06050 - Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakohczeniu powinny
podlegaé nastepujgce sprawy:

- zgodnosc¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg

roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu
- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m®. 1lo$é robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspktora Nadzoru i

sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w
stanie rodzimym.

8. Odbiodr robot

8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.
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8.2. Program badan
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie odwodnienia terenu,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzacC w czasie odbioru czesciowego i konncowego robot.
Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robot,
do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badahn nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy
wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen
odwadniajgcych z Dokumentacjg Projektowg odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego
wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg
Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar za pomocag
tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 daly wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W  przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czes¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest kazdy 1m?® wykonanego i odebranego wykopu.

10. Przepisy zwigzane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badania przy odbiorze

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow,
zeszyt |I-25

Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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2. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zasypaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu
fundamentow podpér ktadki do poziomu istniejgcego terenu oraz podniesieniu nasypow
przylegtych do $cianek zaplecznych przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;
Pd
Is =
Pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonac
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60
U= -
d10
gdzie:
d60 - sSrednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu sg
grunty rodzime. Materiatem wykorzystywanym do zasypek za przyczotkami powinien byc
piasek, z ktérego wykonany jest nasyp za przyczotkami.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopow
powinny odbywacC sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wiasciwosci. Przy przemieszczaniu gruntu nalezy unikngC mieszania sie
przesegregowanego gruntu pochodzgcego z wykopu.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowaC sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do
zasypywania powinien by¢é uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
wokot wykopu.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan
wykopow: czy sg oczyszczone ze sSmieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentow.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu, grunt piaszczysty wypetniajgcy
przestrzenie za przyczétkami powinien by¢ zageszczony do wskaznika nie mniejszego niz
1s=0,97.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m* przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robét
okreSla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér koncowy

Odbiory robét powinny by¢é wykonywane z udziatem Inspektora Nadzoru i potwierdzane
odpowiednimi wpisami do Dziennika Budowy.

0. Platnos¢

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu lub w przypadku zasypania wykopdw gruntem
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piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu oraz
transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego
przez Inspektora materiatu z jego zageszczeniem do projektowanego poziomu terenu.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe.Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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3. PALE JET-GROUTING
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem pali iniekcyjnych jet-grouting w ramach niniejszego
Kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali
formowanych metodg wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej typu jet-grouting pod
przyczofki ktadki.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej ST.

Gruntobeton — beton powstaty z wymieszania gruntu rodzimego z zaczynem cementowym.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

2. Materialy

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali jet-grouting muszg by¢
zgodne z odpowiednimi normami oraz ze ST dotyczgcymi tych rob6t. Dostarczane materiaty
muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i powinno to by¢ odpowiednio
udokumentowane.

2.1 Cement

Dla betonu kontraktorowego dla pali dopuszcza sie zastosowanie cementu hutniczego CEM
lII/A klasy 32,5 N lub R, 42,5 N lub R, 52,5 N lub R spetniajgcego wymagania zawarte w
normie PN-EN 197-1.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

— Dla cementu workowanego — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach), ofoliowane palety.

— Dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory
do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry
na wewnetrznych Scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania.
Cement nie moze by¢ uzyty po okresie:
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— 20 dni w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych, po uptywie terminu
trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

— W przypadku zaczynéw wykonanych na bazie innych srodkéw wigzgcych, wedtug
indywidualnych receptur gwarantujgcych osiggniecie celu projektowego, nalezy
dotgczy¢ instrukcje sporzadzania oraz przechowywania poszczegolnych sktadnikow i
gotowego zaczynu.

2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Wode
przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.3. Zbrojenie pala
Do zbrojenia pali nalezy uzy¢ ksztattowniki stalowe IPE100. Stal ksztattowa stosowana do
zbrojenia pali powinna spetnia¢ wymagania PN-H-93452.

4. Sprzet
Do wykonania robdét iniekcyjnych wedtug technologii przewidzianej w niniejszej ST nalezy
uzy¢ specjalistyczny sprzet sktadajgcy sie z nastepujgcych podstawowych elementow:
— Wiertnica wraz z osprzetem (gtowica iniekcyjna, przewod iniekcyjny, dysze),
— Ultramikser (wysokoobrotowa mieszarka),
— Mieszalnik wolnoobrotowy
— Woysokocisnieniowa pompa iniekcyjna (10 - 100 MPa)
— Manometry zegarowe wraz z ochraniaczem,
— Waga do pomiaru gestosci zaczynu cementowego.
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport
Transport materiatdéw i sprzetu wykonuje sie ogolnodostepnymi srodkami transportowymi
dostosowanymi do przewozu okreslonych towarow.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacii
Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem skrajni dla maszyny pod obiektem a w razie
koniecznos$ci z wykonaniem zabezpieczen, ktdre zapewnig wtasciwg skrajnie.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie projektu technologicznego
opracowanego przez Wykonawce robot, okreslajgcego cechy materiatowe pali, cisnienie
iniekcji, czas iniekcji i inne konieczne parametry pozwalajgce na uzyskanie niezbednego
udzwigu pali zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w Dokumentacji Projektowej (Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio
dostosowac dtugosc, liczbe i wymiary pali — w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem
Nadzoru.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).
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5.1. Wyznaczanie osi pali

Osie pali oraz poziomy gtowic powinny by¢é wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na
gruncie w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Formowanie pala Jet Grouting

Zaczyn cementowy nalezy podawac¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg
zerdzi iniekcyjnej, zakonczong systemem dysz iniekcyjnych. Po uformowaniu pala
w Swiezym zaczynie nalezy umiesci¢ zbrojenie pala. Probki do badan na sciskanie pobiera
sie w czasie formowania pala, z wydostajgcego sie na powierzchnie terenu gruntobetonu,
w ilosci nie mniejszej niz 6 szt. na dobe.

5.3. Tolerancje wykonania
Tolerancje wykonania pala:
— Rozstaw pali iniekcyjnych: £5 cm,
— gtebokosc¢ formowania pali: -10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),
— wytrzymatos¢ gruntocementu na Sciskanie:
- dla prébek uformowanych z mieszaniny wyptywajgcej z otworu: -10% (tolerancji
plusowej nie ogranicza sie),
- dla rdzeni kolumn iniekcyjnych: -5% (tolerancji plusowej nie ogranicza sie).

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja:
— materiaty uzyte do wykonania kolumn (pali) iniekcyjnych,
— roboty iniekcyjne i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
— wytrzymatos¢ zmodyfikowanego gruntu (trzonu pali iniekcyjnych) na $ciskanie,
srednica pali,
— nosnos¢ pali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie.

6.2 Kontrola materiatéw
Kontrola wykonywana wg zasad okreslonych w Projekcie i w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3 Kontrola robét iniekcyjnych i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robét iniekcyjnych, sprawdzajgc rozstaw otwordw i ich
gtebokosci, oraz rejestrujgc parametry techniczne formowania pali.

Dla kazdego pala iniekcyjnego nalezy prowadzi¢ metryke pali jet-grouting.

6.4 Sprawdzenie podtoza gruntowego

Przed przystgpieniem do robodt palowych nalezy dokona¢ sprawdzenia warunkow
geotechnicznych w rejonie podpér i w przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowych z
podanym w Dokumentacji Projektowej poziomem posadowienia nalezy odpowiednio
dostosowac dtugosé, liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem
Nadzoru.

W trakcie wiercenia nalezy dokona¢ sprawdzenie podioza polega na sprawdzeniu
rzeczywistych warunkéw gruntowych poprzez obserwacje oporu wiercenia - kontrole
ci$nienia oleju, ktére wzrasta wraz z zwartoscig gruntu oraz sprawdzeniu warstw gruntu
wycigganego na swidrze.

str. 15



RIED-POL  Specyfikacje techniczne — Projekt ktadki nad potokiem Mtynéwka M.00.00.01

6.4.1 Sposéb szczegétowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Podczas
wykonywania wiercenia otworu w gruncie nalezy rejestrowac nastepujgce parametry:

- Opor wiercenia,

- predkos¢ obrotowg $widra,

- predkos¢ pograzania swidra.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene gruntéw zalegajgcych w podtozu gruntowym.
Pomiary w/w parametréw i ich rejestracja odbywajg sie w sposob ciggty we wszystkich
warstwach podtoza gruntowego.

6.4.2 Sprawdzenie gtebokosci pograzenia swidra

W miare postepu robdét sprawdza sie gtebokos¢ pogrgzania swidra przez obserwacje
wskaznika gtebokosci. Wiertnica powinna by¢ wyposazona w ciggtg rejestracje gtebokosci
wiercenia.

6.5 Sprawdzenie formowania pala
Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm
gtebokosci otworu, ilosci wttoczonego zaczynu cementowego, cisnienia ttoczenia.

6.6 Kontrola wytrzymatosci gruntocementu

Podczas formowania pali iniekcyjnych nalezy pobra¢ probki wyptywajgcej z otworu
mieszaniny gruntocementowej. Probki przechowywane w warunkach zblizonych do
naturalnych, po 28 dniach twardnienia nalezy poddac¢ probie wytrzymatosciowe] na
Sciskanie. Przyjmuje sie, ze wytrzymatos¢ tak pobranych probek stanowi 70%
wytrzymatosci projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach iniekcyjnych, ktéra powinna
wynosi¢ Rmin = 5,0 MPa. Niezaleznie od powyzszych badan nalezy z pali iniekcyjnych po
28 dniach od daty iniekcji, pobra¢c metodg wiercenia rdzenie i poddac¢ je badaniom
wytrzymatosciowym na $ciskanie. Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonywac
na probkach o stosunku wysokosci do srednicy 2,0. 1los¢ prébek i miejsce pobrania okresli
Inspektor Nadzoru.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest jeden metr [1 m] uformowanej kolumny iniekcyjnej o okreslonej
srednicy.

8. Odbior robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom czesciowym i koncowym.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daly wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz
niezagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacii,
mozna warunkowo przyjgc pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inspektor w porozumieniu z
Projektantem winien stwierdzic:

— czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow wynika z btedéw wykonania na skutek nie
spetnienia  wymogoéw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad
technologicznych, czy tez jest to wynikiem rozbieznosci rzeczywistych warunkéw
gruntowych od okreslonych w dokumentacji,
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— czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.
W przypadku, jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy,
roboty te bedg robotami dodatkowymi za wykonanie, ktérych Wykonawcy przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci
wykonywanych metrow biezgcych pali.

W miare mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywac¢ atesty na
zastosowane materiaty.

8.2. Odbiory koncowe

Dla odbioru koncowego wymagane sa:

- dokumentacja powykonawcza,

- dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatdbw do stosowania w budownictwie.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw [m] wykonanych pali iniekcyjnych wg ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji i jakosciowych opisanych w
niniejszej ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-H-93452 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

G.D.D.P. Warszawa 1997 Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych
obiektéw mostowych. Tom2 Fundamenty i podpory; rozdz. 2.3 Wzmacnianie podtoza
metodg strumieniowej iniekcji wysokocisnieniowej

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich
usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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4. STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu
i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowg dla ktadki pieszo - rowerowej objetej
niniejszym Kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektu
mostowego.
W zakres tych robot wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w M.00.00.00 " Wymagania ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie
klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:
Klasa A-I gatunek St3S-b
Klasa A-11IN gatunek BSt500s

2.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

2.3 Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

C) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
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jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki | pretow
gtadkich

jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego
celu, srodkami transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.1 Czystosc¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z
zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opalaé¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian
we wtasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byé
wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg
prostowac.

Haki, odgiecia pretow, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywacC wg
Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-
10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio
na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci
otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po
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ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez
spawanie. Lgczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-
10042. Do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé
drutem miekkim, spawac lub tgczyC specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt
nalezy wigza¢, zgrzewacC Ilub spawa¢ w dwoch rzedach pretow skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice. Zamkniecia strzemion
nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion,
styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w
dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw,
zgodnosci z rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ stali przewidywang do wbudowania uznaje sie za
wystarczajgce przedstawienie do akceptacji Inspektora Nadzoru swiadectw odbioru stali z
huty. Swiadectwa te powinny zawieraé wyniki badan parti materiatlu, z ktérego
wyprodukowano stal zebrowang dostarczong na budowe.

6.2. Badaniaw czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w rysunkach i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomnicg i tasmg, suwmiarkg i poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie
powinno przekraczaé¢ 3 %..

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.
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Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dla h<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm

dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi a<0.05m 5mm
réwnolegtymi pretami (kablami) (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) 2>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub | p<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<1.5m 20 mm
grubos$¢ lub szerokos¢ elementu)

b>1.5m 30 mm

7. Odbioér robot

7.1. Odbiér stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia, w
ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno
zawierac:
- znak wytworcy,
- Srednice nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdébki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych po
dwie sztuki dla kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

C) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow
badan wg normy PN-91/H-04310.

7.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbioér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
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- zgodnosc ksztattu pretow,

- zgodnosc liczby pretdw i ich srednic w poszczegolnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia.

8. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za kazdy kg zamontowanego i odebranego zbrojenia

9. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
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5. BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
betonu oraz robot betonowych przy budowie ktadki nad potokiem Mtyndwka.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z
betonu. Dalsze Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegoétowe wymagania
dotyczgce specyfiki opisanych tam robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w M.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m*® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zaréb mieszanki betonowej - iloSC mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
skfadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG

(np. beton klasy B25 przy RpC = 25 MPa).

W dokumentaciji klasy betonu zostaty oznaczone zgodnie z PN-EN-206-1 i tak:

B15 oznaczono C12/15, B30 oznaczono C25/30. Zaleca sie wykonanie badan zgodnie
PN-88/B-06250.

Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
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Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
I niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych klasach:

CEM | klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40

CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzagdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

zawartosc glinianu trojwapniowego (C3A) [1 7%

zawartos¢ alkaliow do 0.6%

zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) [ 20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢c 50 = 2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysytki

termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujgcej:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

f) Magazynowanie i okres skladowania - wg BN-88/6731-08.

2.1.2. Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto
zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06)
kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
Zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10%
Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich skladzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a
nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm: 14 -19 %

do 0,50 mm: 33 - 48 %

do 1,00 mm: 57 - 75 %

b) Zawarto$¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczenh kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w
tabeli:

: : : Dopuszczalna zawarto$¢
Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) )
Ziarna nieforemne do 20%
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

c) Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetniaC dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z
tabelg ponizej:
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. . . Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -
Grysy granitowe do 16%
Grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosc¢ do 1% -
Mrozoodpornosc¢ do 2% *) -
do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg
PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
d) Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.
e) Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
peinych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f) Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywacC z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.
Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym
sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3t08 2t08
0.50 710 20 5to 18
1.00 12 to 32 81to0 28
20 21to 42 14 to 37
4.0 36 to 56 23t0 47
8.0 60 to 76 381to0 62
16.0 100 62 to 80
31.50 - 100
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Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i
mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych
w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

a)  Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggow miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 a
mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie w celu polepszenia
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4 przy
projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgce;j
w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C),
Srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegodinych klas przyjmuje sie
rowne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic
wptyw takich czynnikow na wytrzymatosc betonu:

wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

konsystencja mieszanki nie moze byc¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16 0+315
Zawartosc¢ beton narazony na czynniki
powietrza atmosferyczne 35+55 3:5
[%0] beton narazony na staty dostep wody
przed zamarznieciem 45+6.5 4+6

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:

37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
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400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kg/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inspektora.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z
normg PN-91/S-10042. W dokumentacji klasy betonu zostaty oznaczone zgodnie z PN-EN-
206-1 i tak: B15 oznaczono C12/15, B30 oznaczono C25/30.

2.3.2 Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢c wymagania zestawione ponizej w tablicy

Metoda badan

Cecha Wymagania wg
Nasigkliwos¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ | wigksza od 0.8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodporno$¢ spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz. Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki 0 konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczenia uktadanej mieszanki nalezy stosowac wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

4, Transport

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi Srodkami transportowymi. Dla cementu luzem
nalezy stosowaC cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. 0Ogolne zasady transportu masy betonowej

Dostarczanie gotowej do wbudowania mieszanki musi by¢ poparte analizg oraz
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami
nie powodujgcymi naruszenia jednorodnosci masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do
stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w
stosunku do zatozonej moze wynosic 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla
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betonow gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac: dla betonéw
gestoplastycznych 4 °C do 6 °C, dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ przywozone na budowe jako gotowa masa. W takim
przypadku nalezy uzgodni¢ sposob jej transportu z Inspektorem Nadzoru oraz Scisle
kontrolowac¢ czas od chwili wyprodukowania do momentu wbudowania.

4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

5. Wykonanie robot

5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-
06251.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakosé sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposob trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie
wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skfadnikédw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikow

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
c) Uktadanie mieszanki betonowe]

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktorg spada. W przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za
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pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
- mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi
- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowacé belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowaC o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach.
W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpic
po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i
nawilzeniu tej powierzchni.
f) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robaét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 5° C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigeciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -59 C jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
CO najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja
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Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjgC dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgé¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i
rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czesc¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie
podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych
naprezen w konstrukcji.

5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.
Pekniecia sg niedopuszczalne Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm. Pustki, raki i
wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych
powinno nastepowacé podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm. Gtadkos$¢
powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wgtebienia do 5 mm
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5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosé
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc ich uzycia. Tarcze deskowan dla
betondw ciektych powinny byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy
z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacii,
wgtebien, rakéw) i czysta. Ztgczenia szalunkéw muszag byé regularne. Slad w betonie na
ztgczach szalunkow nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktore pozostajg w betonie, nie mogg one by¢
widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042
otulina. Deskowania powinny by¢ wykonane sScisle wedtug Rysunkow i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byC¢ stwierdzona przez kontrole
techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

- wtadciwosci cementu i kruszywa,

- wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Z uwagi na niewielki zakres robot betonowych zaleca sie zrobienie jednego petnego
kompletu badan z betonowania wybranego przez Inspektora. Z kazdej podpory nalezy
pobrac probki do badania wytrzymatosci na sciskanie.

6.1.2. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy
pobra¢ po 3 probki z kazdej podpory. Element podpory, z ktérego zostang pobrane probki
zostanie ustalony przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie
sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W wuzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢c mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania
nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki
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tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

6.1.2. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z
jednej podpory, ktérg wyznaczy Inspektor Nadzoru.

6.1.3. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach pobranych z jednej podpory, ktérg wyznaczy Inspektor. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). Wymagany stopieh mrozoodpornosci betonu
F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania
probek spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
probka nie wykazuje pekniec,
tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
probka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.4. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach pobranych z jednej podpory, ktérg wyznaczy Inspektor Nadzoru. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8
MPa w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.5. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatébw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszg
Specyfikacjg) oraz ewentualne inne Kkonieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.1.6. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowe;j

- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania

Punkt normy

Metoda badania

Termin

Wody

PN-88/B-06250 Wg lub czestos¢ badania
Badania 1) Badanie Bezposrednio
sktadnikéw | cementu 3.1 PN-EN 196-3 przed uzyciem
betonu - Cczasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 kazdej
- zmiany objetosci | 3.1 PN-88/B-06250 dostarczonej partii
- obecnos¢ grudek
2) Badanie
kruszywa 3.2 PN-78/B-
- sktadu 3.2 06714/10
ziarnowego 3.2 /16 Jw.
- ksztattu ziaren /13
- zawartos$ci pytow | 3.2
- zawartos¢ 3.2 /12
zanieczyszczen /18
- wilgotnosci
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robot i w
przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczeh
4) Badania Instrukcji ITB
dodatkéw 3.4 nr 206/77,
i domieszek PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
betonowe;j Konsystenciji 4.2 jw. Przy projektowaniu
recepty
i 2razy na
zmiane roboczg
Zawartosci 4.3 jw. jw.
powietrza
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
Betonu na sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - technicznie
badania PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszczgce
3) Nasigkliwosé 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornos¢ | 5.3 jw. jw.
5)
Przepuszczalnosé 5.4 jw. jw.
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7. Odbiér robot

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki
zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw podpoér.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i

betonowej (cement, kruszywo, woda

mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych

elementow.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.

8. Przepisy zwigzane

8.1.
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-92/D-95017

Deskowania

Sklejka szalunkowa.
Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne

wymagania i badania

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
BN-87/5028-12
kwadratowym.

8.2. Kruszywo
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
mineralnych
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
bezposrednig
PN-78/B-06714/26
organicznych
PN-89/B-06714/28
bromowag

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sruby z tbem kwadratowym

Nakretki kwadratowe

Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki szesSciokgtne.

Nakretki napinajgce otwarte.

Wkrety do drewna z thbem stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreSlenia
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Postanowienia ogolne

Podziat, terminologia

Oznaczenie jamistosci

oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaftu ziarn.
Oznaczanie wilgotno$ci

Oznaczanie nasigkliwoSci
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
Badania.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
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PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci ziarn stabych
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

8.3. Cement

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia

PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i StatoSci
objetosci

PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementow
pucolanowych

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1996 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do
oznaczania CO;

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

8.4. Woda

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczenie twardosci ogolnej

powyzej 0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z
kwasem 0-hydroksyrteciobenzoesowym

PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng
PN-73/C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jednometryczng.

PN-76/C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukrow
0golnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z
antronem
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8.5. Beton

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek
na beton

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie
PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci na $ciskanie za pomocg mftotka Schmidta typu N

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine.
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6. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 przy budowie ktadki nad potokiem Mtynowka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatosc¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow
Beton powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.3. Beton

Beton powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1 oraz ST M 13.01.00 tylko w
zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Sktad mieszanki betonu powinien by¢ ustalony laboratoryjnie. Recepte mieszanki nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M.13.01.00.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00, pkt4.2i4.3.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
podtoza. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

Wytworzenie i utozenie mieszanki betonowej powinno by¢ zgodne z ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci Robét

6.2. Badania materiatow

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie
podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy

betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Uwagi:

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

— jako$ci kruszywa i cementu oraz wody,

— max. gestosci mieszanki.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne w postaci

kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci okreslonej w PZJ jednak nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3. Jezeli
wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar Robo6t

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m3) wykonanego i odebranego betonu
niekonstrukcyjnego wraz z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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8. Odbiér Roboét

8.1. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST instrukcjg
producenta i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci sie za metr szescienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu,
zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaitu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wilasnosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czesc 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
chemiczna.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka.

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg
Vebe.

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznhaczenia stopnia zageszczenia.

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe.
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PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czesc¢ 8: Gestos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej.
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztgcza.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw
nr 63 z dnia 30.05.2000r.
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7. WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej SST jest opis robdét, obejmujgcy, zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi normami technicznymi, wymagania oraz zasady kontroli jakosci materiatéw
i procesow produkcyjnych zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowej (nowe elementy
konstrukcji i roboty spawalnicze).

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.
Zakres robot objetych SST obejmuje nowe elementy konstrukciji stalowej ustroju
no$nego dla ktadki pieszo-rowerowej nad potokiem Mityndéwka.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami, szczegodlnie z normg PN-88/B-06250, i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST oraz z poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Stal konstrukcyjna

2.1.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.
Elementy gtdbwne ustroju nosnego powinny by¢ wykonane ze stali S355J+N.
Gatunki stali zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji wykonawczej.

2.1.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do wytwarzania stalowej konstrukciji
ktadki musza:
a). mie¢ wybite znaki cechowania zgodnie z PN-73/H-01102;
b). spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
- dla blach zeberkowych wg PN-73/H92127,
- dla walcowki, pretéw i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
- dla kgtownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401
- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402
- dla ceownikéw wg PN-86/H-93403,
- dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407
- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052.
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2.2, kaczniki i materiaty spawalnicze.

Zamowienia na tgczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwérca stalowej
konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatdw. Na
Wytwérey konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania
atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej
dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawiane wraz z dostawg
kazdej partii fgcznikow i materiatow spawalniczych. Badania, ktore warunkujg wystawienie
atestow Wytworca tgcznikow lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt.
Materiaty pochodzgce z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie
ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytworcy konstrukciji. Spetnione muszg byé
wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420.

Wytwdrca powinien przestrzegaé stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na
poszczegdblne asortymenty. Materialty spawalnicze nalezy przechowywac¢ pod podiogg w
suchych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone
do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

3. SPRZET.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykaz zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzania, czy urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe
posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do préobnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenia powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u Wytwoércy.

Zatadunek, transport roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej
powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od
substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby
ze stali konstrukcyjnej powinny byC¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad
gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-
73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania
konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenieS¢ oznaczenia na czesci pozbawione
oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten
sposéb, aby mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej

str. 43



RIED-POL  Specyfikacje techniczne — Projekt ktadki nad potokiem Mtynéwka M.00.00.01

pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na fatwosc¢ ich uszkodzenia szczegodlnie
chronione muszg by¢:

- taczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych,

- elementy stykdéw montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych,
zespolonych itp.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy
odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Dzwigary powinny
by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogg by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg
statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inspektor, w razie potrzeby, moze zgda¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementéw musi wyklucza¢ mozliwosé
przemieszczenia, przewrocenia lub zsunigcia sie w czasie transportu. Przewozone
elementy powinny byC¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty zadnej skrajni
ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji.

5.1.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy.

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora
programu montazu. Program sporzgdzany jest przez Wykonawce montazu. Program
powinien zawierac:

a. harmonogram terminowy realizacji,

b. projekt montazu,

c. sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona

podpierana w innych punktach niz przewiduje to projekt techniczny,

d. projekt technologiczny wykonania mostu,

e. informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

f. inne informacje zgdane przez Inspektora.

5.1.2. Akceptowanie stosowanych technologii.
Jesli jakas czynnosc¢ technologiczna nie jest okreslona w projekcie technicznym lub
zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inspektora.

5.1.3. Kontrola wykonanych robét.

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych,
badawczych i odbiorow czesciowych na czas ktérych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci
od wyniku badan Inzynier podejmie decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.4. Dziennik budowy.

Decyzje Inspektora sg przekazywane wykonawcom przez wpisy w dzienniku
budowy.

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni.

5.2.1. Obrobka elementéw.
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Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedziC sprawdzeniem wymiardw i
prostoliniowosci uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania
mogg by¢ uzyte wyroby w ktérych odchytki wymiaréw i ksztattow nie przekraczajg
dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.2. Skladanie konstrukciji.

5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonac¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej
konstrukcji. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci

powinna by¢ wyzsza niz 0o C a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5o C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i zlgczy spawalniczych W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80% , mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakos$ci.

Powierzchnie tgczonych elementdéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od
rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczyscic¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczenh do czystego metalu..

Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywacé recznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nierownosci.

Do wykonania potgczen spawanych mozna uzy¢é wylgcznie materiatow
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny miec
zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w
gatunku takim jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce

Opakowanie przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢é zgodne z zaleceniami producentéw.
Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw biatych krysztatkéw swiadczy o
dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w
reakcje chemiczng ze skfadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody.
Suszenie elektrod starzejgcych sie jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaC wykonania ztgczy spawanych zgodnie z
technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien
zapewnicC utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i
napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm
zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna
przekraczac¢ 15% grubosci spawanych elementow.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcyjnych po spawaniu.

Kazdy z segmentdw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli
pod wzgledem zgodno$ci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze
od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych powinna odbywac sie w obecnosci
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050.

Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po
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usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego
elementu.

5.2.2.3. Wykonania elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na
miejscu budowy.

Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w kfadce mogg by¢ wykonane wedtug
wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytworcg a Inspektorem Nadzoru.
Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych w SST.

5.2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka.

Elementy konstrukcji muszg byC przed wysytkg zabezpieczone antykorozyijnie.
Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powitok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukciji.

Elementy wysytkowe powinny by¢ zabezpieczone przed przekroczeniem naprezen i
utratg statecznosci w czasie transportu z Wytworni na miejsce wbudowania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

Elementy skltadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca
wbudowania w sposéb gwarantujgcy ich nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy
pomocy wyciggéw na rusztowaniach muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich
zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienia na 20 cm, brak
przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.3.3. Wykonanie potaczen tymczasowych.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania, zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg byc¢
wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania,
a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potaczen stalych na miejscy budowy.

5.3.4.1. Polaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie
technicznym. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin pomocniczych
(wlaczajgc w to spoiny szczepne) musi to by¢ zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie technicznym uchwytéw
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inspektor
Nadzoru moze zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytow
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S/10050.

2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temp. powyzej 50 C.

5.3.6. Osadzanie przesel na podporach.

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonac
ostatecznego odbioru konstrukcji i jej posadowienia. Opuszczenie konstrukcji nie moze
powodowac deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezajgcej nawet w przypadku
awarii podnosnikow. W czasie osadzania przesta gtdbwne elementy muszg zachowywac
swoje ptaszczyzny. Osadzenia przeset na podporach powinno odbywac sie przy obecnosci
Inspektora.
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5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przy montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonane jest w
Wytwdrni, gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z
wylgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powioke
antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z SST M.14.01.06.

5.3.8. BHP i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepisow
BHP i o ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoru nie moze nakazac
wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Obowiagzki Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora Nadzoru.

6.2. Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbiorow czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z
programem wytwarzania konstrukcji i programéw montazu. Harmonogramy stanowig
integralng czes¢ akceptacji programéw. Sposéb i zakres odbioréw czesciowych opisane sg
w pkt 5 niniejszej specyfikaciji.

7. OBMIAR.
Jednostkg obmiarowg konstrukcji stalowej jest 1 kilogram. Do pfatnosci przyjmuje
sie tonaz zgodnie z projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z
zaaprobowanych zmian.
1. Ciezar wiasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z
zastosowania przez
Wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg
zaliczane do tonazu.
2. Ciezar srub nakretek $ciggéw, tgcznikdw do wspétpracy z betonem oraz podktadek
wlicza sie do tonazu
konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru i wymiarow.
3. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.
4. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca sie
tonazu otworéw i wcieé o powierzchni mniejszej niz 0,01 m?,

8. ODBIOR KONCOWY.

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonany jest po ukonczeniu obiektu
(ukohczone majg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.).
Wszystkie obiekty mostowe muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkdéw
okreslonych w pkt. 2.8 PN-89/S-10050.

9. PLATNOSC.
Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie
ceny jednostkowej za 1 kilogram.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy i zalecenia.

PN-89/S-10050

PN-77/B-06200
PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-70/K-02036
PN-69/K-02057
PN-87/M-04251

PN-68/M-80201
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003

PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-83/M-82039
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03

PN-82/M-82054/09
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-86/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342
PN-83/M-82343

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i
badania.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Obcigzenia.
Obiekty mostowe . Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowili.
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé
powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.
Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania.
Podktadki . Wymagania i badania.
Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarow oraz
ksztattu i potozenia .
Podktadki okrggte zgrubne.
Podktadki okraggte doktadne.
Podktadki okrggte do potgczen sprezanych.
Podktadki sprezyste.
Podktadki klinowe do dwuteownikéw
Podktadki klinowe do ceownikow.
Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub
i wkretow.
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek.
Sruby z tbem szesciokgtnym.
Nakretki szesciokgtne
Nakretki szesciokagtne niskie.
Nakretki szesciokgtne powiekszone do potgczen sprezanych
Sruby pasowane z tbem szesciokagtnym.
Sruby pasowane z tbem sze$ciokagtnym z gwintem krétkim.
Sruby pasowane z tbem sze$ciokgtnym z gwintem dtugim.
Sruby z tbem sze$ciokatnym powiekszonym do potgczen
sprezynowych.
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8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukciji
stalowych ktadki pieszo-rowerowej nad potokiem Mtynowka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy

pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji stalowych i obejmuja:
a) przygotowanie powierzchni do malowania,
b) nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,
c) nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i
miedzywarstwy na nowe elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu
konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych czynnosci w miejscach styku i w miejscach
uszkodzen w czasie transportu bgdz montazu.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb
nawierzchniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu
uzyskania przez nig zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w kitéorym materiat malarski po
zmieszaniu sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjgcg, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronnag.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajgca powioki gruntowe
wykazujgce zdolno$ci zapobiegania korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce skfadnikow
hamujgcych procesy korozji podtoza.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe
gruntujgcg w celu uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki
agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu
rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane Srodki
zwiekszajgce odpornosc¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Do zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie pokrycie malarskie tréjwarstwowe o
tacznej grubosci 225 mim w stanie suchym powtoki.

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca.

Dobdr ten powinien uwzglednia¢ nastepujgce kryteria:

- lokalizacje obiektu i jego elementow poddanych zabezpieczeniu antykorozyjnemu,

- agresywnosc¢ srodowiska,

- trwatosc zestawu malarskiego - okres czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczgce emisji lotnych zwigzkéw organicznych.

Przedtozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacii
przez Inzyniera.

Zastosowane farby muszg odpowiadac ponizej podanym warunkom oraz posiadac¢
Aprobate Techniczng oraz atest producenta.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
istniejgcej konstrukcji stalowej wedtug zasad niniejszej ST sg niskorozpuszczalnikowe farby,
dobrane przez Wykonawce w zestawie:
- Farby do gruntowania, posiadajgce nastepujgce witasciwosci:
* bardzo wysokg skutecznos¢ ochrony w naturalnych warunkach uzytkowania,
* doskonatg odpornos¢ na niezbyt doktadne oczyszczenie powierzchni konstrukgiji,
* doskonatg zdolnosc¢ tworzenia powtoki na krawedziach konstrukciji,
* bardzo niskg zawartos¢ rozpuszczalnikow.
Moga to by¢é produkty malarskie zawierajgce nieorganiczny grunt cynkowy, w ilosci nie
mniejszej od 80 % dla suchej powtoki, lub produkty pigmentowane aluminium.
Grubos¢ powtoki malarskiej po wyschnieciu powinna wynosi¢ od 75 - 125 mim w zaleznosci
od przyjetego do gruntowania produktu.
- Farby stosowane do wykonania miedzywarstwy, posiadajgce nastepujgce wiasciwosci:
* kompatybilne z produktami stasowanymi zaréwno do gruntowania, jak i do malowania
nawierzchniowego,
* tworzenia zwartej i odpornej na Scieranie powifoki, znacznie podwyzszajgcej trwatosc
powtoki warstwy gruntujgce;.
- Farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:
* powinny tworzy¢ powtoki trwate,
* posiadac¢ dobrg rozlewnos¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,
* odpornosc na warunki atmosferyczne,
* zachowac trwatos¢ barwy i odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego.
Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwos$cé
nanoszenia jednorazowo warstwy o grubosci 75 mim w stanie suchym.
Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowaé sie do zalecen producenta i
danych zawartych w kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzegac
warunkéw jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢é wszystkie
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napisy po polsku. Farby nalezy przechowywac¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych
przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskfadnikowe nalezy scisle przestrzegac¢ i kontrolowac
podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu.
Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina
przydatnosci farby do uzycia.

Kolorystyka warstwy nawierzchniowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

2.3. Sktadowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych,
stanowigcych wydzielone budynki Ilub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce
przepisom dotyczgcym magazynow materiatéw fatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-
81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do

+250C.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami o
dziataniu strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora.
Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni
musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.
Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego
i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach technicznych dostepnym w
kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidiowe
ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i
uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikbw winien odbywaé sie z
zachowaniem obowigzujgcych przepisobw o0 przewozie materiatdw niebezpiecznych
okreslonych w PN-89/C-81400.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane
pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscic¢. Oczyszczenie polega na
usunieciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczow,
smarow, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest
usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac przy pomocy metody strumieniowo - sciernej
(piaskowanie lub srutowanie). Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukciji
zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu
rozcienczalnikow, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skuteczno$ci.

Nalezy stosowac takie parametry obrobki strumieniowo - Sciernej, zeby uzyskac
chropowato$¢ powierzchni Rys (Rz) = 25-75 mim.

Pyt i kurz nalezy usunga¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed
malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia
ostrych krawedzi nalezy wykonac szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z PN-70/H-97051,
(przewiduje sie w krotkim czasie zastgpienie tej normy przez norme PN-ISO/8501 i
wowczas nalezy stosowac sie do wymagan normy ISO, a ocena przygotowania powierzchni
do malowania zgodna z PN-70/H-97052).

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pdzniej niz po
uptywie 3 godzin od czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do 1-go stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 co jest rbwnowazne Sa 3 wg ISO 8501-1, dopuszcza sie
jednakze Sa 2 1/1 wg ISO 8501-1 tzn. lepiej niz 2-gi stopien wg PN-70/H-97050.

Sposodb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢é zaakceptowany przez
Inspektora. Inspektor ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia
zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow.
Inspektor moze zarzgdzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz
przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminaciji
technik nie gwntujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a
takze temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w kartach technicznych poszczegdlnych produktdéw. Zwraca sie uwage na

str. 52



RIED-POL  Specyfikacje techniczne — Projekt ktadki nad potokiem Mtynéwka M.00.00.01

zroznicowang tolerancje poszczegolnych produktow, na wilgotnoS¢ powietrza oraz
temperature powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w
czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza o co

najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na
nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (49Beauforta).

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-250C. Nalezy przestrzegaé
warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin
przydatnosci do aplikacji. Inspektor moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych
lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdinym ujeciu
na procedure tg sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegolnych opakowan w celu jej
ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposob
poszczegolnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej farby sg
chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg ograniczong zywotno$¢ po wymieszaniu
sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej przygotowanej do
stosowania ilosci farby w okresie, w ktéorym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé
bezposrednio po uzyciu stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentoéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych
odpowiadajgcy tym farbom. Grunty wysoko cynkowe nalezy nanosi¢ w warstwach o
grubosci (po wyschnieciu) od 50 do 75mim. Zaleca sie 75mim. Szczegdlng uwage nalezy
poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do
wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy
te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym
gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami. Nanoszenie nastepnej warstwy -
miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywacé po uptywie wymaganego podanego przez
producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy
gtéwnie od temperatury i wilgotnoéci w zaleznoéci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i
miedzywarstwg. Powierzchnia nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zostaé
oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy
naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢
zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni
odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony
w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom. Farby nawierzchniowe nalezy
naktada¢ w warstwach o grubosci na sucho co najmniej 75 mim.
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5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia
przylegajgcych powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez
oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozyé warstwe farby do gruntowania, a
nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej ST.

5.2.3. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewnic
odpowiednie warunki, chronigc od opaddw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki
malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéw przez odpowiednie
przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza sie skltadowania elementow konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny byc¢
sktadowane na podkfadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem
terenu. Elementy zagruntowane mozna transportowa¢ po catkowitym wychnieciu powtoki.
Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, bgdz asfaltu lanego, moze
mie¢ miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze
zagrozenie dla zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen
odnosnie wykonywanych prac:

- Cczyszczenie strumieniowo-Scierne winno odbywa¢ sie w zamknietych
pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika,
to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem
powietrza. Przy  Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy
czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem
materiatbw malarskich nalezy przestrzegaé zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie
przechowywac zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk
pracy, nie spozywaé positkdbw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg
tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skore rgk
i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatdow malarskich

Ocena materiatébw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent
jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie
Odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan
petnych danego materiatu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ witasne badania
wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie
badan uzgodnionych z Inspektorem.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
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Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu
0 PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw
wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i
chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak zapylenh i
zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci
przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97050.

6.4. Kontrola nakladania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci
uzytego sprzetu, techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametrow
technologicznych oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia swiezo wykonanych powitok a takze przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleciC pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok
poszczegodlnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych
warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg
elementéow konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene
dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu
powitoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji
(wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jg przy pomocy
metod nieniszczgcych, przy pomocy przyrzgdow magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z
PN-74/C-81515, lub innych zapewniajgcych doktadno$¢ +10%.

Pomiar nalezy wykonaé w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik
ostateczny pomiaru nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng wynikdw uzyskanych z 5
pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo, zgodnie z normg
BS 5493:1977, wymaga sie aby nie bylo odczytéw grubosci nizszych niz 75% grubosci
nominalne;j.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-68/C-
81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢c wg PN-80/C-
81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona
(pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej specyfikaciji).

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy sSwietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen,
zaciekow i chropowato$ci.

Powltoka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtrgcenia ciat obcych.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy powtoki malarskiej trojwarstwowej o grubosci
225 mim.
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8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. Podstawa platnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ metrow kwadratowych powtoki malarskiej
wg ceny jednostkowej, ktora obejmuije:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkciji,

- czyszczenie konstrukciji,

- wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej ,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie (w
przestach z czynnymi wdzkami rewizyjnymi rusztowania wiszgce tylko w miejscach
niedostepnych z wozkdw rewizyjnych),

- wykonanie prac zabezpieczajgcych z woézkdw i rusztowan,

- przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegblnymi operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami
opadow atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i
sktadowania dostarczonych z wytworni elementéw konstrukciji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uzytkowanie i obstuga wdzkow rewizyjnych,

- ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i
malowania,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzadkowanie miejsca robot.

W cenie jednostkowej miesci sie réwniez koszt opracowania projektu niezbednych
dla prowadzenia robot rusztowan, pomostow i ekrandéw zabezpieczajgcych.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary gruboS$ci powtok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. OkreSlanie przyczepno$ci powtok do podfoza oraz
przyczepnoSci miedzywarstwowey.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. OkreSlanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku
dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali
do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i Zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.
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9. 1ZOLACJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU WYKONYWANE ,,NA
ZIMNO"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej betonu wykonywanej ,na zimno” dla Dokumentacji
Projektowej Budowa kfadki pieszo-rowerowej nad potokiem Miyndwka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektu stykajgcej sie z gruntem (izolacje
wykonywane na zimno).
W zakres robét wchodzi wykonanie roboét izolacyjnych na powierzchni elementow obiektu
stykajgcych sie z gruntem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoéine'.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszych ST sa:
-lzoplast B
-lzoplast R

3. SPRZET

Roboty izolacyjne mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym

technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢é przewozone $rodkami transportu przystosowanymi do
przewozu srodkéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacje nalezy wykonywaC w czasie bezdeszczowej pogody. Temperatura powietrza nie
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powinna by¢ nizsza niz 15° C. tgcznie grubos¢ warstw materialu powinna byC nie
mniejsza niz 2 mm.
Izolacje nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonu

Powierzchnie podktadow powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone.
Wypuktosci i wgtebienia na powierzchniach przewidzianych do izolowania nie powinny miec
ostrych krawedzi. Pekniecia na powierzchni podktadu o szerokosci wiekszej niz 2 mm
nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym wg PN-74 B/-30175.

Podktad powinien by¢ w stanie powietrzno - suchym.

5.2.2. Zagruntowanie powierzchni betonu
Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.

5.2.3. Wykonanie dwuwarstwowej izolacji powtokowej

Mozna wykonywacC po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Wykonanie moze byc¢
reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Natozenie
drugiej warstwy moze nastgpi¢ po wyschnieciu poprzedniej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg ciggtg powtoke przylegajaca do
powierzchni  podktadu. Mieszanie materiatbw smotowych i asfaltowych jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej izolacji sktadajgcej sie z warstwy
gruntujgcej, oraz 2 warstw izolacji wykonywanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlega przygotowanie podtoza oraz kazda warstwa wykonanej izolacji.
Sprawdzenie przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu jego suchosci, gltadkosci oraz
rownosci wszystkich krawedzi. Sprawdzenie wykonanych powiok polega na wzrokowej
ocenie prawidtowosci utozenia warstw, oraz kontroli stosowania wtasciwych materiatéw.

8.2. Odbiér koncowy
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ atest
zastosowanych materiatéw izolacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie izolacji i pozytywny wynik odbioru robét
zanikajacych, jednostkg miary jest 1 m?. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i
odebranej izolacji. Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatéw, przygotowanie i
zagruntowanie podtoza i wykonanie izolacji. Cena uwzglednia ubytki i odpady materiatowe
oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN- 74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN- 747/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Instrukcja stosowania ,|zoplastu”.
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10. POMOST DREWNIANY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z budowg pomostu drewnianego ktadki pieszo-rowerowej nad
potokiem Mtyndwka.

1.2. Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robot w
ramach budowy ktadki nad potokiem Miynéwka i obejmujg utozenie pomostu drewnianego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi  polskimi normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne warunki dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
w trakcie robdt jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo obrebie placu budowy.

2. MATERIALY

Materiatami  stosowanymi przy budowie pomostu drewnianego zgodnie z
zasadami n/n specyfikacji technicznej sa:

- Drewno tarte klasy K 33 o wilgotnosci 15%, na pomost.

- Sruby M12 z tbem grzybkowym z posadzeniem (zamkowe) wg PN-87/M-82406,
ocynkowane, nakretki oraz podktadki, ocynkowane.

3. SPRZET
Sprzet stosowany przy robotach ciesielskich.

4. TRANSPORT
Elementy drewniane powinny by¢ transportowane zgodnie z warunkami BHP i
przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Deski pomostu nalezy zaimpregnowac¢ metodg impregnacji pod ci$nieniem w nasycalni.
Rodzaj preparatu impregnacyjnego musi byC¢ zaakceptowany przez Inspektora i
odpowiada¢ wymaganiom dla tego typu srodkow.

Kazda deska pomostu powinna by¢ przymocowana w dwoch miejscach, do kazdej z
poprzecznic drewnianych. Mocowanie przeprowadzi¢é za pomocg wiercenia otwordw i
skrecania Srubami wg p.2 niniejszej ST. Pomiedzy deskami nalezy pozostawi¢ szczeliny o
szerokosci okoto 0,5cm, ktére umozliwig skuteczny odptyw wody z powierzchni pomostu.
Deski nalezy ztobi¢ od spodniej strony w lokalnych miejscach kolizji z el.stalowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczac ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

- Elementy drewniane, rownos¢ utozenia.

- Lgczniki stalowe, Wystepujg tylko tgczniki konstrukcyjne, ktérych zadaniem jest
utrzymanie elementdéw fgczonych we wiasciwym potozeniu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokonuje sie w m® drewna.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci
materiatow, wyniki pomiaréw i badan biezgcej kontroli materiatow i rob6t. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru po ewentualnym przeprowadzeniu uzupetniajgcych
pomiaréw i badan oraz ogledzinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ z 1m® wbudowanego drewna nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru, atestu i oceny jako$ci wykonanych robo6t oraz wbudowanych materiatéw.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

-oznakowanie robot

-impregnacja drewna w nasycalni

-dostarczenie i wbudowanie materiatdw podstawowych i pomocniczych

-wykonanie pomostu drewnianego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 385:1999 ,Ztgcza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania
jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne”

PN-EN 912:2000 ,tagczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikdéw stosowanych w
konstrukcjach drewnianych.”

PN-EN 26891:1997 ,Konstrukcje drewniane. Ztgcza na tgczniki mechaniczne.
Ogolne zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcen”

PN-ISO 2445:1994 ,Ztgcza w budownictwie. Podstawowe zasady”

PN-B-03150:2000 ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane”

PN-B-03150/Az1:2001 ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i

projektowanie”.
Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania
Instrukcja producentow tgcznikow.
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