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SPIS RYSUNKÓW 

E-1  Budynek krat – instalacja sita gęstego i kraty rzadkiej. Plan instalacji elektrycznych 1:50. 

E-2  Budynek prasy do odwadniania osadu. Plan instalacji elektrycznych 1:50. 

E-3  Schemat strukturalny zasilania dla instalacji  w budynku krat. 

E-4  Schemat strukturalny zasilania dla instalacji  w budynku prasy. 
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OPIS TECHNICZNY – CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA I AKPiA 

1. INFORMACJE OGÓLNE 
1. INWESTOR 
Gmina Oborniki Śląskie, ul. Trzebnicka 1,  55-120 Oborniki Śląskie 
2.  UŻYTKOWNIK  
Zakład Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o., ul. Grunwaldzka 41 w Obornikach Śląskich.   
3.  LOKALIZACJA OBIEKTU  
Projektowane instalacje do separacji skratek, sedymentacji osadu i odwadniania osadu 
zlokalizowane  są na oczyszczalni ścieków przy ulicy Grunwaldzkiej w Obornikach Śląskich. 
Działka w jednostce ewidencyjnej Oborniki Śląskie – Miasto, 
obręb Oborniki Śląskie  
działka nr: Nr 57 Ark. AM 45 
powiat:  trzebnicki 

  woj.: dolnośląskie.  
 
Działka według wykazu: 

Właściciel lub władający Nr działki Adres właściciela 

Gmina Oborniki Śląskie,  
ul. Trzebnicka 1,  
55-120 Oborniki Śląskie 

 

    Działka nr 57 Gmina Oborniki Śląskie,  
ul. Trzebnicka 1,  
55-120 Oborniki Śląskie 
 

 

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano – wykonawczy branży elektrycznej dla 
budowy i modernizacji instalacji do separacji skratek, sedymentacji osadu  w  osadnikach i 
odwadniania mechanicznego osadu na oczyszczalni ścieków  w Obornikach Śląskich.  
 
5. PODSTAWA OPRACOWANIA 
- Umowa zawarta z Gminą Oborniki  Śląskie. 
- Przegląd i ocena techniczna istniejących urządzeń. 
- Dokumentacja archiwalna istniejącego obiektu. 
- Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 07 lipca 1994 z późniejszymi zmianami. 

 
6.  ZAKRES OPRACOWANIA 

           Opracowany projekt obejmuje: 
- projekt zasilania instalacji elektrycznych w budynku krat, w zakresie zasilania nowej 
własnej szafki zasilająco – sterowniczej nowego sita, oraz nowego grzejnika elektrycznego. 
- projekt połączeń wyrównawczych i uziemień w budynku krat dla nowych urządzeń, 
- projekt zasilania instalacji elektrycznych w budynku prasy, w zakresie zasilania nowej 
własnej szafki zasilająco – sterowniczej nowej prasy, oraz nowych grzejników elektrycznych. 
- projekt połączeń wyrównawczych i uziemień w budynku prasy dla nowych urządzeń, 
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2. Dane szczegółowe. 
 

1. Opis stanu istniejącego 

1.1. Instalacje w budynku krat. 
 
Obecnie instalacje elektryczne w budynku krat zasilane są z rozdzielnicy R-2 TN-S 400/230V 
AC, która zabudowana jest w zewnętrznej ścianie budynku krat. Z rozdzielnicy tej zasilane są 
obecnie obwody gniazd, oświetlenia oraz istniejąca szafka krat.  
 
1.2. Instalacje w budynku prasy. 
 
Obecnie instalacje elektryczne w budynku prasy zasilane są z rozdzielnicy R-9 TN-S 
400/230V AC, która zabudowana jest na zewnątrz budynku pras, przy ścianie obiektu. Z 
rozdzielnicy tej zasilana jest obecnie istniejąca szafa zasilająco – sterownicza istniejącej 
prasy, oraz rozdzielnica R9.1, z której zasilane są obwody instalacji ogólnych oświetlenia, 
gniazd, wentylacji i ogrzewania.  
 
 

2. Opis projektowanych rozwiązań 

. 
2.1. Projektowane instalacje w budynku krat. 
 
2.1.1 Zasilanie szafki zasilająco – sterowniczej sita SZS. 

Zasilanie własnej szafki zasilająco – sterowniczej sita SZS, należy wyprowadzić z 
rozdzielnicy R-2 TN-S, 400/230V AC, zabudowując w niej rozłącznik bezpiecznikowy, po 
uprzednim zdemontowaniu w niej obwodu zasilania dla istniejącej szafki krat. Istniejącą 
szafkę krat również należy zdemontować. 

Do szafki SZS należy doprowadzić uziemienie ochronne połączone z istniejącą 
instalacją uziemiającą obiektu taśmą FeZn30x4mm. 

Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano: 

Szybkie wyłączenie zasilania uszkodzonych obwodów zgodnie z normą PN-IEC 60364. 
Urządzenia i napędy zasilane będą napięciem ~400/230V AC. 
Ochrona przed porażeniem realizowana będzie przez: 
 -  połączenie metalowych obudów oddzielnym przewodem PE 
 -  wyłączniki instalacyjne zwarciowe 
Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  przeprowadzać: 
 -  po zamontowaniu instalacji ochronnej, 

-  w trakcie eksploatacji co najmniej raz w roku, 
- po wszelkich pracach montażowych ew. naprawach wykonywanych w czasie     

eksploatacji rozdzielnicy. 
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Prace przy rozdzielnicy powinny być organizowane i wykonywane tak, by zapewnić 
bezpieczeństwo pracowników i sprawność urządzeń . 
Uwaga: 

Wnętrze rozdzielnicy traktowane jest jako pomieszczenie ruchu elektrycznego o napięciu do 
1000 V. Dostęp do wnętrza szafy może mieć wyłącznie personel uprawniony, posiadający 
odpowiednią grupę klasyfikacyjną  BHP. 
 
2.1.2 Zasilanie grzejnika z termostatem 230V AC. 

W celu zasilenia grzejnika należy wyprowadzić obwód zasilający z rozdzielnicy R-2 
TN-S, 400/230V AC, zabudowując w niej wyłącznik nadmiarowo różnicowo prądowy. 
 
2.1.3. Instalacje elektryczne na obiekcie. 

Instalacje elektryczne na obiekcie należy wykonywać zgodnie z planami instalacji.  
Należy dodatkowo  stosować się do uwag wymienionych  poniżej: 

- kable, tam gdzie to konieczne, wprowadzać do obiektów z zewnątrz, przez przepusty 
kablowe. Przepusty kablowe po wprowadzeniu kabli uszczelnić, 

- wewnątrz obiektów kable prowadzić w korytkach perforowanych, ze stali 
nierdzewnej z pokrywami, pod stropem, na ścianach, po konstrukcjach. Korytka mocować za 
pomocą typowych wsporników i zestawów montażowych, co 1,2m. Kable w korytkach 
mocować do koryt za pomocą opasek. Kable wyposażyć w trwałe oznaczniki. Pozostawiać 
odpowiedni zapas kabli po doprowadzeniu w docelowe miejsce, 

- korytka kablowe powinny być uziemione i ich odcinki trwale połączone na całej 
długości połączeniami z tego samego materiału, co korytka. Korytka uziemiać co 10 – 15m 
przewodem LYżo 25mm2, łącząc z instalacją wyrównawczą obiektu, 

- wszystkie przebicia, przejścia kablowe przez ściany i sufity, muszą być osłonięte 
twardymi rurami PCV lub stalowymi, a po ułożeniu kabli należy je uszczelnić masą 
elastyczną ognioodporną, 

- podejścia końcowe do poszczególnych urządzeń wykonywać w rurkach 

elektroinstalacyjnych, elastycznych, z PCV, φ32 mm. 
- wykonać instalację wyrównawczą, uziemiającą, dla nowo zabudowanych urządzeń, 

taśmą FeZn30x4mm, którą należy wyprowadzić od istniejącego uziomu budynku i 
wprowadzić do wnętrza budynku poprzez złącze kontrolne, do instalacji wyrównawczej, 
uziemiającej podłączyć wszystkie przewodzące części maszyn, obudów, konstrukcji, rur, itp. 
 
Montaż urządzeń wykonać zgodnie z zasadami podanymi w Polskiej Normie : PN-IEC 
60364 ze szczególnym uwzględnieniem przepisów PBUE. 
 
2.2. Projektowane instalacje w budynku prasy. 
 
2.2.1 Zasilanie szafki zasilająco – sterowniczej prasy SZP. 

Zasilanie własnej szafki zasilająco – sterowniczej prasy SZP, należy wyprowadzić z 
rozdzielnicy R-9 TN-S, 400/230V AC, zabudowując w niej rozłącznik bezpiecznikowy. 
Istniejącą szafkę zasilająco – sterowniczą istniejącej prasy należy zdemontować. 
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Do szafki SZP należy doprowadzić uziemienie ochronne połączone z istniejącą 
instalacją uziemiającą obiektu taśmą FeZn30x4mm. 

Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano: 

Szybkie wyłączenie zasilania uszkodzonych obwodów zgodnie z normą PN-IEC 60364. 
Urządzenia i napędy zasilane będą napięciem ~400/230V AC. 
Ochrona przed porażeniem realizowana będzie przez: 
 -  połączenie metalowych obudów oddzielnym przewodem PE 
 -  wyłączniki instalacyjne zwarciowe 
Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej  przeprowadzać: 
 -  po zamontowaniu instalacji ochronnej, 

-  w trakcie eksploatacji co najmniej raz w roku, 
- po wszelkich pracach montażowych ew. naprawach wykonywanych w czasie     

eksploatacji rozdzielnicy. 
Prace przy rozdzielnicy powinny być organizowane i wykonywane tak, by zapewnić 
bezpieczeństwo pracowników i sprawność urządzeń . 
Uwaga: 

Wnętrze rozdzielnicy traktowane jest jako pomieszczenie ruchu elektrycznego o napięciu do 
1000 V. Dostęp do wnętrza szafy może mieć wyłącznie personel uprawniony, posiadający 
odpowiednią grupę klasyfikacyjną  BHP. 
 
2.2.2 Zasilanie grzejników z termostatem 230V AC. 

W celu zasilenia grzejników należy wyprowadzić obwód zasilający z rozdzielnicy  
R-9.1 TN-S, 400/230V AC, zabudowując w niej w wolnym miejscu wyłączniki nadmiarowo 
różnicowo prądowe. 
 
2.2.3. Instalacje elektryczne na obiekcie. 

Instalacje elektryczne na obiekcie należy wykonywać zgodnie z planami instalacji.  
Należy dodatkowo  stosować się do uwag wymienionych  poniżej: 

- kable, tam gdzie to konieczne, wprowadzać do obiektów z zewnątrz, przez przepusty 
kablowe. Przepusty kablowe po wprowadzeniu kabli uszczelnić, 

- wewnątrz obiektów kable prowadzić w korytkach perforowanych, ze stali 
nierdzewnej z pokrywami, pod stropem, na ścianach, po konstrukcjach. Korytka mocować za 
pomocą typowych wsporników i zestawów montażowych, co 1,2m. Kable w korytkach 
mocować do koryt za pomocą opasek. Kable wyposażyć w trwałe oznaczniki. Pozostawiać 
odpowiedni zapas kabli po doprowadzeniu w docelowe miejsce, 

- korytka kablowe powinny być uziemione i ich odcinki trwale połączone na całej 
długości połączeniami z tego samego materiału, co korytka. Korytka uziemiać co 10 – 15m 
przewodem LYżo 25mm2, łącząc z instalacją wyrównawczą obiektu, 

- wszystkie przebicia, przejścia kablowe przez ściany i sufity, muszą być osłonięte 
twardymi rurami PCV lub stalowymi, a po ułożeniu kabli należy je uszczelnić masą 
elastyczną ognioodporną, 
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- podejścia końcowe do poszczególnych urządzeń wykonywać w rurkach 

elektroinstalacyjnych, elastycznych, z PCV, φ32 mm. 
- wykonać instalację wyrównawczą, uziemiającą, dla nowo zabudowanych urządzeń, 

taśmą FeZn30x4mm, którą należy wyprowadzić od istniejącego uziomu budynku i 
wprowadzić do wnętrza budynku poprzez złącze kontrolne, do instalacji wyrównawczej, 
uziemiającej podłączyć wszystkie przewodzące części maszyn, obudów, konstrukcji, rur, itp. 
 
Montaż urządzeń wykonać zgodnie z zasadami podanymi w Polskiej Normie : PN-IEC 
60364 ze szczególnym uwzględnieniem przepisów PBUE. 

 

2.3. Wytyczne dla dostawców własnych szaf zasilająco – sterowniczych dla sita i prasy.  
Sito oraz prasa z urządzeniami towarzyszącymi powinno być dostarczone z własną 

szafą zasilająco – sterowniczą. Własna szafa zasilająco – sterownicza powinna być 
wyposażona we własny układ sterowania (sterownik) oraz układ kontroli urządzeń 
(zabezpieczenia) wchodzących w skład sita lub prasy. Dostawcy prasy i sita powinni 
wykonać niezbędne instalacje kablowe w ramach dostawy urządzenia, umożliwiające 
zasilanie i sterowanie z własnych szaf, wszystkimi dostarczanymi urządzeniami i 
podzespołami, wg własnego, dostarczanego z urządzeniem projektu instalacji elektrycznych, 
który po wykonaniu instalacji należy przekazać Inwestorowi (schematy szaf, listy kabli, listy 
materiałowe, itp.). Własne szafki zasilająco – sterownicze powinny mieć możliwość 
przełączania trybu sterowania AUTO / RĘKA, w trybie AUTO pracą urządzenia sterować 
będzie sterownik w trybie ręcznym będzie możliwe sterowanie przy pomocy przycisków i 
przełączników (tylko dla celów serwisowych), dodatkowo szafki powinny umożliwiać 
pobranie sygnału PRACA i AWARIA w postaci styków bez potencjałowych. Wyłączenie 
prasy taśmowej, podajnika osadu PO lub dowolnego urządzenia instalacji do odwadniania 
osadu powoduje natychmiastowe wyłączenie całego układu instalacji do odwadniania. 
Wszystkie  urządzenia do odwadniania osadu i transportu osadu odwodnionego  uruchamiane 
są równocześnie. 
 
2.4. Rodzaje instalacji elektrycznych i AKPiA.  

W projektowanej instalacji występują następujące rodzaje instalacji: 
- siłowa, wykonana kablami typu YKYżo/1kV i YDYżo/1kV (TN-S), 
- wyrównawcza, uziemiająca taśmą FeZn30x4mm. 
 

2.5.  Zestawienie mocy projektowanych urządzeń. 
 

 
Lp. 

 

 
Obiekt / proces 

 
Urządzenie 

 
szt. 

Moc 
zainstalowana 

kW 

Moc 
obliczeniowa 

 
kW 

1 2 3 4 5 6 

1. Budynek krat Sito 2,2kW 1 2,2 2,0 

2. Budynek krat Grzejnik 2000W 1 2,0 1,5 

3.  Razem  4,2 3,5 
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Lp. 

 

 
Obiekt / proces 

 
Urządzenie 

 
szt. 

Moc 
zainstalowana 

kW 

Moc 
obliczeniowa 

 
kW 

4. Budynek prasy Prasa taśmowa + stacja polielektr. + 
pompy dozujące + pompy płuczące 

+ przenośniki  + sprężarka = 12,8kW 

1 12,8 10,0 

5.  Budynek prasy Grzejnik 2000W 2 4,0 1,5 

6.  Razem  16,8 11,5 

 
2.6.  Przykładowe obliczenia. 
 
Zasilanie szafki zasilająco sterowniczej sita SZS. 
  
Spadek napięcia i obciążalność długotrwała: 
 
P = 2,2kW,  YKY 5x4mm2/1kV,   l = 20m,   Ib = 20A 

Obciążalność długotrwała: 
 
Id = 36A,  Idd = 0,8xId = 28,8A,    0,9xIdd = 25,92A > Ib = 20A 
 

Spadek napięcia ∆U = 
kxs

Pxl
= (2,2x20)/(86,4x4) = 0,12%.          

 
Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej: 
Zasilanie szafki zasilająco – sterowniczej SZS z rozdzielnicy R-2 kablem YKY 5x4mm2/1kV, 
l=20m przy zasilaniu rozdzielnicy R-2 kablem YAKY 5x16mm2/1kV, l = 110m, z 
rozdzielnicy głównej RG, zasilanej ze stacji transformatorowej linią kablową YAKY 
2x(4x120mm2/1kV), l = 140m, z  transformatora 20/0.4kV, 160kVA.  
 
RTR = 0,018Ω                             XTR = 0,04  Ω  
RRG = 2 x 0,52Ω  x 0,14 =0,1456Ω                      XRG = 2 x 0,082 x 0,14= 0,023Ω  
RR2 = 2 x 1,93Ω  x 0,11 = 0,424Ω                           XR2 = 2 x 0,093 x 0,11 = 0,02Ω  
RKZ/SZS = 2 x 4,62Ω  x 0,02 = 0,18Ω                       XKZ/SZS = 2 x 0,1 x 0,02 = 0,004Ω  
 
       Rz = 0,76                     Xz = 0,087  
 
                                                         Zz = 0.767Ω  
 

Izw = 0,8 
Zz

Uf
 = 0,8 (230/0,767) = 240 A           Izw>10xIb=200A         tw < 0,2sek 

 
UWAGA: Należy wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla 
wszystkich projektowanych obwodów. Jeżeli nie będzie spełniona należy wymienić kabel 
na o większym przekroju. 
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Zasilanie szafki zasilająco sterowniczej prasy SZP. 
  
Spadek napięcia i obciążalność długotrwała: 
 
P = 12,8kW,  YKY 5x4mm2/1kV,   l = 15m,   Ib = 25A 

Obciążalność długotrwała: 
 
Id = 36A,  Idd = 0,8xId = 28,8A,    0,9xIdd = 25,92A > Ib = 25A 
 

Spadek napięcia ∆U = 
kxs

Pxl
= (12,8x15)/(86,4x4) = 0,55%.          

 
Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej: 
Zasilanie szafki zasilająco – sterowniczej SZP z rozdzielnicy R-9 kablem YKY 5x4mm2/1kV, 
l=15m przy zasilaniu rozdzielnicy R-9 kablem YAKY 5x35mm2/1kV, l = 150m, z 
rozdzielnicy głównej RG, zasilanej ze stacji transformatorowej linią kablową YAKY 
2x(4x120mm2/1kV), l = 140m, z  transformatora 20/0.4kV, 160kVA.  
 
RTR = 0,018Ω                             XTR = 0,04  Ω  
RRG = 2 x 0,52Ω  x 0,14 =0,1456Ω                      XRG = 2 x 0,082 x 0,14= 0,023Ω  
RR9 = 2 x 0,89Ω  x 0,15 = 0,267Ω                           XR9 = 2 x 0,087 x 0,15 = 0,026Ω  
RKZ/SZP = 2 x 4,62Ω  x 0,015 = 0,139Ω                    XKZ/SZP = 2 x 0,1 x 0,015 = 0,003Ω  
 
       Rz = 0,57                       Xz = 0,092  
 
                                                    Zz = 0.577Ω  
 

Izw = 0,8 
Zz

Uf
 = 0,8 (230/0,577) = 318 A           Izw>10xIb=250A         tw < 0,2sek 

 
 
UWAGA: Należy wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla 
wszystkich projektowanych obwodów. Jeżeli nie będzie spełniona należy wymienić kabel 
na o większym przekroju. 
 
2.7. Zestawienie kabli. 
 

      
Oznaczenie 

Typ Przeznaczenie 
Przebieg trasy kabla/przewodu Długość 

[m] Od Do 

KZ/SZS YKYżo 5x4 mm2  0.6/1kV ZASILANIE SZAFY SZS R2 SZS 20 

KZ/SZP YKYżo 5x4 mm2  0.6/1kV ZASILANIE SZAFY SZP R9 SZP 20 

KZ/G1 YDYżo 3x2,5 mm2  450/750V ZASILANIE GRZEJNIKA G1 R2 G1 20 

KZ/G2 YDYżo 3x2,5 mm2  450/750V ZASILANIE GRZEJNIKA G2 R9.1 G2 5 

KZ/G3 YDYżo 3x2,5 mm2  450/750V ZASILANIE GRZEJNIKA G3 R9.1 G3 20 
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2.8. Zestawienie materiałów. 

Lp. Producent Typ i dane techniczne. Jedn. Ilość Uwagi 

1 TKREM 
Korytka kablowe perforowane ze stali 
nierdzewnej, kwasoodpornej szer. 50mm - 
zatrzaskowe, typu KPZ 50B50-055 (783771) 

mb 34  

2 TKREM 
Pokrywa ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 
do korytek KPZ o szer. 50mm typu PKZ 50-
055 (784142) 

mb 34  

5 Tele-Fonika 
Kabel zasilający typu  YKYżo 5x4mm2 

0,6/1kV 
mb 40  

6 Tele-Fonika 
Kabel zasilający typu  YDYżo 3x2,5mm2 

0,6/1kV 
mb 45  

10 Tele-Fonika Przewód PE LYżo 25mm2 mb 20 
Połączenia 
wyrówn. 

11  Taśma FeZn 30x4mm mb 40 
Dowolny 
dostawca 

12  Złącze kontrolne bednarka-bednarka 2xM10 Szt. 2 
Dowolny 
dostawca 

13 SCHRACK Rozłącznik bezpiecznikowy TYTAN II 63A Szt. 2  

14 SCHRACK Wkładki topikowe D02, gL, 20A Szt. 3  

15 SCHRACK Wkładki topikowe D02, gL, 25A Szt. 3  

25 Moeller 
Wyłącznik nadmiarowo różnicowo prądowy 
CKN6-16/1N/B/003 , 2P B16 30mA. 

Szt. 3  

27  
Elastyczna rurka elektroinstalacyjna z PCV 
fi32. 

m 10  

28 AROT Rura osłonowa SRS50 m 5  
29  Uszczelnienie dla przepustów kablowych. kpl. 1  
30  Drobne elementy montażowe kpl. 1  
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3. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(plan BIOZ) 

Specyfika projektowanych instalacji powinna być uwzględniona w opracowanym 
przez przyszłego wykonawcę robót, zgodnie z rozporządzeniem ministra do spraw 
budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej art.20 ust.1 pkt 1b „Planie 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”. 

Kierownik budowy jest obowiązany, sporządzić przed rozpoczęciem robót, plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Przy prowadzeniu prac ziemnych, zwrócić szczególną uwagę na zagrożenie 
wynikające z czynnego uzbrojenia elektrycznego i technologicznego. 
W miejscu skrzyżowań z innymi urządzeniami podziemnymi wykonać próbne przekopy 
celem ustalenia przebiegu i głębokości ułożenia tych urządzeń. 
Odkryte uzbrojenie podziemne należy w widoczny sposób oznaczyć i zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem. W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy 
ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. 
Przy wykonywaniu wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych 
robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić 
balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego.  
Wszystkie mogące wystąpić kolizje usuwać w ścisłej współpracy z Służbami 
Eksploatacyjnymi. 
Roboty przy linii kablowej winne być prowadzone pod nadzorem osoby posiadającej 
odpowiednie uprawnienia w zakresie samodzielnej funkcji technicznej. 

 

 

 


