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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot  SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych  dla zadania:   remont drogi powiatowej 
Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.  Ustalenia te obowiązują dla robót w 
zakresie konstrukcji jezdni, zjazdów ,  chodników i ukształtowania zieleni.

1.3. Określenia podstawowe
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót.
1.4.5. Jezdnia - część korony kanalizacji rozdzielczej przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona kanalizacji rozdzielczej - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.9. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną kanalizacji 
rozdzielczej i skarpami rowów.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inżyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót.
1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
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projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu.
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi kanalizacji rozdzielczej lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim kanalizacji rozdzielczej oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy kanalizacji rozdzielczej i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - część korony kanalizacji rozdzielczej przeznaczona do chwilowego 
zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do 
ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania.
1.4.22. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej.
1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia.
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1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp.
1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.28. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.29. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania.
1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dokumentację 
projektową i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową:
Zamawiającego,
sporządzoną przez Wykonawcę.
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
SST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
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i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”)
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 
określony w                 D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem kanalizacji rozdzielczej i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną.
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 
na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
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spowodowane jego działalnością.
Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w 
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia 
przez Inżyniera).
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 
są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 
poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu 
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o 
którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2.  MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu 
robót.

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 
umowy.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki:

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.

c)   jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla 
      Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach.

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.

2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
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materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3.  SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4.  TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
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wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 
także  w normach  i  wytycznych.  Przy podejmowaniu  decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na 
rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu 
ponosi Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− sposób zapewnienia bhp.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót,
− system  (sposób  i  procedurę)  proponowanej  kontroli  i  sterowania  jakością 
wykonywanych robót,
− wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw  mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
1. wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
2. rodzaje  i  ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i  załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
3. sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu,
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4. sposób i  procedurę pomiarów i  badań (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek, 
legalizacja, wzorcowanie i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,
5. sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli  robót będzie  takie  sterowanie ich przygotowaniem i  wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni  system kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością 
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w 
dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt 
badawczy  posiadają  ważną  legalizację  (wzorcowanie),  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub 
metod  badawczych.  Jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na 
wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do 
użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi 
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie próbek
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod pobierania  próbek, 
opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na  zlecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów, 
które  budzą  wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez 
Wykonawcę  usunięte  lub  ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający.
Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i  zatwierdzone  przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4.  Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne 
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krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.
Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera  o  rodzaju, 
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5.  Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inżynierowi  na  formularzach  według  dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera
Dla celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inżynier  uprawniony jest  do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inżynier,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę.
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań wykażą,  że  raporty Wykonawcy są niewiarygodne,  to  Inżynier 
poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub 
dodatkowych  badań,  albo  oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności 
materiałów  i  robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
− Polską Normą lub
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.

W przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w  razie 
potrzeby poparte  wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników tych  badań  będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Remont drogi powiatowej 1345D 15



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, i ostatecznych odbiorów 
robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
− inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
(2) Rejestr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
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b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej.
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 

jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości,  które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli  urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji 
(wzorcowania).
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca dostarczy i  zainstaluje  urządzenia  wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
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norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie  oddzielnego  załącznika  do  rejestru  obmiarów,  którego  wzór  zostanie  uzgodniony  z 
Inżynierem.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem do  dziennika  budowy i 
jednoczesnym  powiadomieniem  Inżyniera.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Inżyniera.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót  dokonuje  się  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru  robót  dokonuje 
Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
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fakcie Inżyniera.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 

lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
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8.5.  Odbiór pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9.  OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i 
w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00
Koszt  dostosowania się  do wymagań warunków umowy i  wymagań ogólnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inżynierem  i  odpowiednimi  instytucjami 
projektu  organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii 
projektu  Inżynierowi  i  wprowadzaniem  dalszych  zmian  i  uzgodnień  wynikających  z 
postępu robót,
(b) ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu,
(c) opłaty/dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 
drenażu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł,
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(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Z uwagi na znaczną ilość zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie 
wszystkie  roboty  należy  prowadzić  zgodnie  z  normami  i  przepisami  prawnymi 
obowiązującymi w momencie wykonywania robót budowlanych

1. Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  -  Prawo  budowlane  (Dz.U.Nr  89,  poz.  414  z  późniejszymi 
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami).

3.   Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01

Odtworzenie, wyznaczenie trasy i punktów 
wysokościowych
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych związanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysokościowych dla zadania:  remont drogi powiatowej 

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacją projektową.
W zakres robót pomiarowych wchodzą:

a. wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych,

b. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy i punktów wysokościowych,

c. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
d. wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów,
e. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1 oraz w SST D-01.01.00 
"Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych" pkt 1 oraz dokumentacją 
techniczną.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2.

2. MATERIAŁY.
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy 
powinny mieć średnicę 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o 
średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m.
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane o średnicy od 0,15 do 0,20 m 
i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem.
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami 
technicznymi G-1 i G-2.
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Materiałami stosowanymi przy wyznaczeniu  trasy drogowej, dróg manewrowych i placów 
postojowych wyznaczeniu roboczych punktów wysokościowych wg. zasad niniejszej SST są:

(a) paliki drewniane o średnicy 15 - 20 cm i długości 1.5 - 1.7 m oraz o średnicy 5 - 8 
cm i długości 0.5 m,
(b) szpilki stalowe,
(c) śruby i bolce stalowe.

3. SPRZĘT
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów osi ulic oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem 
oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów będą wykonywane specjalistyczny 
sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, dalmierze , 
tyczki, łaty, taśmy stalowe).

Sprzęt stosowany do wykonania  robót powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT.
Materiały (paliki drewniane oraz szpilki, śruby i bolce stalowe) mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Zasady wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5 i D-01.01.00 
pkt.5
Prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót obejmują :

1. wyznaczenia punktów głównych osi trasy
2. wyznaczenie osi trasy
3. wyznaczenie przekrojów poprzecznych

5.1. Wyznaczenie głównych punktów trasy
Wyznaczenie głównych punktów trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i oraz w oparciu o informacje przekazane przez 
Inżyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny być przesunięte więcej niż 1 cm w stosunku 
do projektowanych, a rzędne punktów należy wyznaczyć z dokładnością 1,0 cm w stosunku do 
danych określonych w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych
Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych. Punkty wysokościowe (repery) należy 
wyznaczać co około 250 m, a także obok każdego projektowanego obiektu. Punkty wysokościowe 
należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określić z dokładności do 
0.5 cm. 

5.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:

1. wyznaczenie linii krawężników poszczególnych jezdni
2. wyznaczenie linii obrzeży poszczególnych miejsc parkingowych. 

Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
Sprawdzanie robót pomiarowych
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg. następujących zasad:

a)wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe należy sprawdzić na wszystkich załamaniach 
pionowych i krzywiznach w poziomie,
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej powierzchni 
przebudowanej i remontowanej ulicy, 

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBÓT. 
Jednostką obmiaru wyznaczenia trasy drogowej, dróg manewrowych, placów postojowych i 
punktów wysokościowych w terenie jest mb wyniesionej i zastabilizowanej trasy ulic. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M. 00. 00. 00. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M. 00. 00. 00. Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy ulic w 
terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M. 00. 00. 00. Płatności za 1 mb należy 
przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 
geodezyjnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Cena wykonania robót obejmuje:

1. wyznaczenia punktów głównych trasy ulic,
2. uzupełnienie dodatkowymi punktami, 
3. wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 
4. wykonanie pomiarów bieżących. w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
5. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
a. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
b. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
c. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
d. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
e. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
f. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
g. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983
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D-01.02.04

Rozbiórka elementów ulic
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WSTĘP.

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg dla zadania: „Budowa kanalizacji rozdzielczej 
deszczowej i sanitarnej –w Obornikach Śl.  na terenie gminy Oborniki Sl..

Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką poszczególnych elementów takich jak:
− warstw nawierzchni,
− krawężników, obrzeży i oporników,
− ścieków,
− chodników,
− ogrodzeń,
− barier i poręczy,
− znaków drogowych,

szczegóły zgodnie z dokumentacją projektową.
Określenia podstawowe.
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5..

MATERIAŁY.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Nie występują

SPRZĘT.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką poszczególnych elementów dróg może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

−................................................................................................................. spycharki,
−.................................................................................................................ładowarki,
−............................................................................................ żurawie samochodowe,
−............................................................................................. samochody ciężarowe,
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−.................................................................................................................. zrywarki,
−............................................................................................... młoty pneumatyczne,
−.....................................................................................................piły mechaniczne,
−................................................................................................frezarki nawierzchni,
−.................................................................................................................... koparki.

TRANSPORT.

Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4.

Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

WYKONANIE ROBÓT.

Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez 
Inżyniera.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie zgodnie z ustaleniami z 
Inżynierem.
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 
powinien on przewieźć je na miejsce określone wskazane przez Inżyniera.
Elementy i materiały, które zgodnie z zapisami umowy stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny 
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej.
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem (niewysadzinowym), kruszywem  - do poziomu otaczającego 
terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” - Is > 
1,00.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
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ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-
02.00.00„Roboty ziemne”-Is >1,00.

OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:

−.............................................. dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
−dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - 
m (metr),
−.....................................................................dla znaków drogowych - szt. (sztuka),

ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8

OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem 

na poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki ścieku:
− odsłonięcie ścieku,
− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem na poboczu,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− uzupełnienie i wyrównanie podłoża,
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,
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− uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki chodników:
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem na poboczu,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
e) dla rozbiórki ogrodzeń:
− demontaż elementów ogrodzenia,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem w stosy na poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
f) dla rozbiórki barier i poręczy:
− demontaż elementów bariery lub poręczy,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 

[9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
g) dla rozbiórki znaków drogowych:
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
− odkopanie i wydobycie słupków,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  BN-77/8931-12 [9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
h/ dla rozbiórki przepustów pod zjazdami 
- rozkucie ścianek czołowych , betonowych lub murowanych 
- wykonanie wykopu i wydobycie materiałów z części przelotowej przepustu 
- posegregowanie materiału z rozbiórki 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do wykorzystania  z ich 
utylizacją zgodnie z ustawą o gospodarce łącznie z opłatą z umieszczeniem na wysypisku  odpadów 
lub wykonaniem ich recyclingu 

PRZEPISY ZWIĄZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
2. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody
-zagęszczanie metodą Proctora.
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D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża
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WSTĘP.
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod konstrukcję nawierzchni jezdni i 
chodników dla zadania:  remont drogi powiatowej 
Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.

Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

1. wykonaniem koryta, przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni 
2. zagęszczenie podłoża pod warstwy nawierzchni

Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.

Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M - 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2.

MATERIAŁY.
Nie występują.

SPRZĘT.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu:

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 
koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny,

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

TRANSPORT.

Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Transport materiałów
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBÓT.
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Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykona-
nia koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzędach równoległych do osi kanalizacji rozdziel-
czej lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać na-
ciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerze-
niach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilo-
waniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 
wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzęd-
nych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynu-
ować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12).

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
Minimalna wartość Is dla:

Strefa

Korpusu Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podłoża według PN-S-96102:1997 (lub BN-64/8931-02). Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie może przekraczać wartości  2,2.
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Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moż-
na przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowane-
go podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża
Lp. Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, 
co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie, wilgot-
ność gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-
nych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 
cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[4].
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Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -3 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspre-
sowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12) 
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą                     PN-S-96102:1997 (lub BN-
64/8931-02) nie może być większa od 2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2001 (lub PN-B-06714-17). Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszcze-
nie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne
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OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
  Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze
• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
• profilowanie dna koryta lub podłoża,
• zagęszczenie,
• utrzymanie koryta lub podłoża,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIĄZANE.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podat-
nych i podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

6. PN-S-96102:1997 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

7. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawarto-
ści wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.

8. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Badanie wskaźnika piaskowego.

9. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody
-zagęszczanie metodą Proctora.

10. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodności.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,
badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

13. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

14. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza
chemiczna.

15. PN-S-96035 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Popioły lotne.
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D-04.04.00

Podbudowy z kruszyw – wymagania ogólne
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1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie – o frakcji 0/63mm (dla na po-
szerzeniu jezdni - grubość warstwy 20cm), 0/31,5 (dla chodników - grubość warstwy 10cm) wg dokumentacji projekto-
wej - dla zadania: remont drogi powiatowej 

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów 
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] (PN-EN 13242:2004) i obejmują SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą.

Uwaga: Producenci mogą stosować różne dokumenty w oparciu, o które wyrób budowlany nadaje się do stosowania 
– zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. Producent może zastosować powyższe normy razem lub jedną z nich. 
W założeniach specyfikacji przyjęto, że kruszywa mają spełniać wymagania normy PN-EN 13242:2004, ewentualnie 
w uzupełnieniu o niektóre brakujące wymagania wg wymagań normy PN-S-06102:1997. Wykonana podbudowa z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie musi być sprawdzona wg normy PN-S-06102:1997.

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wil-
gotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w projekcie technicz-
nym. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inży-
niera.

Wymagania dla materiałów

2.3.1. Kruszywo, uziarnienie kruszywa
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie będzie kruszywo łamane. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi (1-3) pól dobrego uziarnienia po-
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danymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mecha-
nicznej

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

2.3.2. Właściwości kruszywa
Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia dla kruszyw o ciągłym uziarnieniu                                 wg PN-EN 
13242:2004 przedstawiono poniżej:

Wymiar 
mm

Procent przechodzącej masy Kategoria
G

d = 0 oraz 
D > 6,3

2D 1,4 D D d d/2

- 100 85-99 - - Ga85

100 98-100 85-99 - - Ga80

100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kruszywa o ciągłym uziarnieniu deklarowane przez producenta:
Graniczne odchylenia 
% przechodzącej masy

Kategoria 
GTa

Sito D mm Sito D/2 mm Sito 0,063

+/- 5 +/- 10 +/- 3 GTa10
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+/- 5 +/- 20 +/- 4 GTa20

+/- 7 +/- 25 +/- 5 GTa25

Uwagi do powyższych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane są w PN-EN 13242:2004
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1 – w zależności od zastosowanej normy.

Tabela 1. Właściwości kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
Lp Wyszczególnienie 

właściwości
Wymagania wg PN-S-06102:1997 Wymagania wg PN-EN 13242:2004

Pod-
budo-
wa 
za-
sad-
nicza 
Na-
wierz
chnia

Podbudowa 
pomocnicza

Badania 
kruszywa 
wg

Podbudowa 
zasadnicza 
Nawierzch-
nia

Podbudo-
wa po-
mocnicza

Badania 
kruszy-
wa wg

1 Zawartość ziarn mniej-
szych niż 0,075mm %
(m/m)

Od 2 
do 10

Od 2 do 12 PN-B-
06714-15

f12 f12 PN-EN 
933-
1:2000

2 Zawartość nadziarna 
%(m/m) nie więcej niż

5 10 PN-B-
06714-15

GA75-GA85 GA75-
GA85

PN-EN 
933-
1:2000

3 Zawartość ziarn niefo-
remnych %(m/m) nie 
więcej niż

35 40 PN-B-
06714-16

SI 40 SI 40 PN-EN 
933-
4:2001

4 Zawartość zanieczysz-
czeń organicznych %
(m/m) nie więcej niż

1 1 PN-B-
04481

- - -

5 Wskaźnik piaskowy 
po pięciokrotnym za-
gęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481 
%

Od 
30 do 
70

Od 30 do 70 BN-
64/8931-
01

- - -

6 Ścieralność w bębnie 
Los Angeles a) ścieral-
ność całkowita po peł-
nej liczbie obrotów, 
nie więcej niż b) ście-
ralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obro-
tów, nie więcej niż

35

30

50

35

PN-B-
06714-42

LA35

-

LA50

-

PN-EN 
1097-
2:2000

7 Nasiąkliwość %(m/m) 
nie więcej niż

3 5 PN-B-
06714-18

WA24 2 WA24 2 PN-EN 
1097-
6:2000

8 Mrozoodporność, uby-
tek masy po n cyklach 
zamrażania %(m/m) 

5
po 25 

10
po 25 cy-

PN-B-
06714-19

F 2*

po 10 cy-
F 4*

po 10 cy-
PN-EN 
1367-
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nie więcej niż cy-
klach

klach klach klach 1:2001

9 Rozpad krzemianowy i 
żelazawy łącznie %
(m/m) nie więcej niż

- -
PN-B-
06714-37
PN-B-
06714-39

- - -

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu 
na SO3 %(m/m) nie 
więcej niż

1 1 PN-B-
06714-28

AS deklaro-
wana

AS dekla-
rowana PN-EN 

17441:2
000

11 Wskaźnik nośności 
wnoś mieszanki kruszy-
wa % nie mniejszy 
niż: a) przy zagęszcze-
niu Is>1,00 b) przy za-
gęszczeniu Is>1,03

80

120

60

-
PN-S-
06102 
zał.A

- - -

*wartość interpolowana
**wartość dla kruszyw o ciągłym uziarnieniu

W normie PN-EN 13242:2004 określono również następujące wymagania: 

1. kształt kruszywa grubego – wskaźnik płaskości wg PN-EN 933-3:1999 – kategoria FI
2. ziarna przekruszone lub łamane oraz ziarna całkowicie zaokrąglone w kruszywach grubych wg PN-EN 933-

5:2000 – kategoria C
3. odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1:2000 – kategoria MDE

4. odporność na uderzenia wg PN-EN 1097-2:2000
5. gęstość ziarn zależnie od wymiarów ziarn wg PN-EN 1097-2:2000
6. zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1:2000 - kategoria S
7. zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002 – kategoria SB

2.3.3. Woda
Do zwilżania kruszywa stosuje się stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapew-
nić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

2. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
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czeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST  „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszcze-
niem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w od-
stępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie do-
puszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowa-
niu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość 
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaga-
nych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to 
każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wyso-
kościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej we-
dług próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda II)). Materiał nadmiernie nawilgo-
cony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 
osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy tj. 
1,00 lub jeśli stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 , do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2.
Wartość wtórnego modułu odkształcenia wynosić ma E2 ≥ 120 MPa.

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 
działce robo-
czej

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 600

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmia-
nie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 
losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inży-
nierowi. 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 1 raz na każdej dziennej działce roboczej 
za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
powinny być zgodne z założeniami SST (pole dobrego uziarnienia).

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda II)), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5:2001 (PN-B-06714-17 [5]).

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Za-
gęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2 (dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy - nie rzadziej 
niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.).
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 120 MPa.

6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ru-
chu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łu-
ków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
− 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 
%.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,

− dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy
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• moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
• ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym

Wskaźnik za-
gęszczenia IS 

nie
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprę-
żyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
Mpa

niż, % 40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1

od drugiego ob-
ciążenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Po-
wierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczo-
ne.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do za-
pewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wy-
nikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w 
SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.
10.1. Normy

Lp Numer normy Tytuł normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

4. PN-EN 933-
1:2000

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.

6. PN-EN 933-
4:2001

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

8. PN-EN 1097-
5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.

10. PN-EN 1097-
6:2002

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości.

11. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośred-
nią.

12. PN-EN 1367-
1:2001

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników at-
mosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicz-
nych.

14. PN-EN 1744-
1:2000

    Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.

15. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.

16. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego.

18. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles.

19. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
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2:2000 odporności na rozdrabnianie.

20. PN-B-11112     Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

21. PN-EN 
13242:2004

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

23. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.

24. PN-EN 
1008:2004

Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów pro-
dukcji betonu. 

25. PN-S-06102 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie.

26. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego.

27. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.

28. BN-64/8931-01 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.

29. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzch-
ni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

30. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą.

31. BN-70/8931-06 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięcio-
mierzem belkowym.

32. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

33. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Badanie wskaźnika piaskowego.

34. PN-S-96102:1997 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie.

35. PN-EN 13286-
2:2007

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody
określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora.

10.2. Inne dokumenty
36. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM 1997.
37. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać kanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania: „ Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sanitarnej –w Obornikach Śl. „  na terenie gminy Oborniki Sl.- 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego o ciągłym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie pod 
nawierzchnie drogowe  przy  zadaniu   remont drogi powiatowej 
. 
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy pod nawierzchnie 
drogowe.
Uziarnienie kruszywa na podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektową

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mie-
szanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 “Przepisy ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo ła-
mane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego o frakcji wg Dokumentacji Technicznej. 
Kruszywo powinno być o ciągłym uziarnieniu, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny, nierozsegregowane 
(jednorodne).

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
2.3.2.

3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT.
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podłoża
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogólne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
• rozłożenie mieszanki,
• zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
• utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.
Normy i przepisy związane podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.
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D-04.05.00

Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego spo-
iwem hydraulicznym
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem pod-
budowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, o wytrzymałości Rm 2,5 MPa i grubości 15cm, pod 
jezdnię  – dla zadania:  remoncie drogi powiatowej 

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudo-
wy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 [17], 
o grubości warstwy 15 cm.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części na-
wierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodat-
ków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, za-
gęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.

2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy, klasy 32,5             wg PN-EN 
197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1
Lp. Właściwości Klasa cementu
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32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie 
mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż:

32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z normami przywołanymi w normie PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań labora-
toryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego cementem są zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. Właściwości Wymagania Badania we-

dług

1 Uziarnienie
1. ziarn przechodzących przez sito # 
40 mm, % (m/m), nie mniej niż:
2. ziarn przechodzących przez sito # 
20 mm, % (m/m), powyżej
3. ziarn przechodzących przez sito # 4 
mm, % (m/m), powyżej
4. cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 
(m/m), poniżej

100

85

50

20

PN-EN 933-
1 (lub

PN-B-
04481)

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej 
niż:

40 PN-B-04481 
[2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 
więcej niż:

15 PN-B-04481 
[2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
[2]

5 Zawartość części organicznych, % 2 PN-EN 
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(m/m), nie więcej niż: 1744-1 (lub 
PN-B-
04481)

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, % (m/m), nie więcej niż:

1 PN-EN 
1744-1 (lub 

PN-B-
06714-28)

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:
1. wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 (lub BN-64/8931-01),
2. zawartości ziarn pozostających na sicie > # 2 mm - co najmniej 30%,
3. zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ści-
skanie próbek gruntu stabilizowanego cementem oraz badania mrozoodporności stabilizacji.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wy-
magania podane w normie PN-EN 13242:2004 lub z kruszyw spełniajacych wymagania normy PN-S 96012 - za-
warte w tablicy 3.
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, 
że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.7 tablica 4.
Uwaga: Producenci mogą stosować różne dokumenty w oparciu, o które wyrób budowlany nadaje się do stosowa-
nia – zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. Producent może zastosować powyższe normy razem lub jedną z 
nich.
Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia dla kruszyw o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 13242:2004 przed-
stawiono poniżej:
Wymiar 

mm
Procent przechodzącej masy Kategoria

G

d = 0 oraz 
D < 6,3

2D 1,4 D D d d/2

100 98-100 85-99 - - Ga85

100 98-100 80-99 - - Ga80

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kruszywa drobnego deklarowane przez producenta:
Graniczne odchylenia 
% przechodzącej masy

Kategoria 
GTa

Sito D mm Sito D/2 mm Sito 0,063

+/- 5 +/- 10 +/- 3 GTF10

+/- 5 +/- 20 +/- 4 GTF20

+/- 7 +/- 25 +/- 5 GTF25

Uwagi do powyższych tabel i pozostałe wymagania podane są w PN-EN 13242:2004.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S 96012
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Lp. Właściwości Wymagania Badania we-
dług

1 Uziarnienie
1. ziarn pozostających na sicie > # 2 
mm, %, nie mniej niż:
2. ziarn przechodzących przez sito 
0,075 mm, %, nie więcej niż:

30

15

PN-EN 933-
1 (lub

PN-B-
06714-15)

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż:

wzorcowa PN-EN 
1744-1 lub 

(PN-B-
06714-26)

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niż:

0,5 PN-EN 
1744-1 lub 

(PN-B-
06714-12)

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3, %, poniżej:

1 PN-EN 
1744-1 lub 

(PN-B-
06714-28)

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budo-
wę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie 
może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z podaną powyżej normą lub do momentu porównania wyni-
ków wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodocią-
gową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:

• wapno wg PN-EN 459-1:2003,
• popioły lotne wg PN-S-96035,
• chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża
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Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ści-
skanie próbek nasy-
conych wodą (MPa)

Wskaźnik 
mrozoodporności

po 7 
dniac

h

po 28 
dniach

1 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10cm.

Od 
1,0 do 

1,6

Od 1,5 
do 2,5

0,6

2.8. Materiały do pielęgnacji stabilizacji

Preparaty powłokowe, folie z tworzyw sztucznych, ewentualnie geowłóknina, piasek.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powi-
nien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
1. mieszarek stacjonarnych,
2. układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
3. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
4. zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miej-
scach trudnodostępnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu (za zgodą Inżyniera):
1. mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

2. spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
3. ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
4. rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 
spoiw,
5. przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,
6. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
7. zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miej-
scach trudnodostępnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST dotyczącymi 

wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przy-
gotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m.
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to 
po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 
krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubo-
ści warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice 
powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania ma-
szyn użytych do wykonania warstwy.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się 
taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy 
jak najmniejszej zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 
podłoża

Lp. Kategoria Maksymalna zawartość cementu, 
% w stosunku do masy suchego 
gruntu lub kruszywa

1 ruchu podbudowa 
pomocnicza

ulepszone 
podłoże

    2
KR 2 do KR 6 6 8

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszy-
wa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu – za agodą Inżyniera

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych 
lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i 
rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane 
dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wap-
niowy.
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt po-
winien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub 
popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie labora-
toryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny spo-
sób zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwa-
rantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w 
prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów 
o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od 
optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, 
-20% jej wartości.
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia zagęszczana nie powinien być dłuższy 
od 90 minut.
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumenta-
cji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzy-
stać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić 
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzy-
skaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie 
należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa 
lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania ma-
teriałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. Przed 
ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układa-
nia mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i po-
przecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwa-
rantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gład-
kich, wibracyjnych lub ogumionych.
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Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesu-
wać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w cza-
sie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wy-
mianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchnio-
wej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być za-
kończone nie później niż w ciągu 90 minut, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu (kruszywa) z cemen-
tem.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 ozna-
czonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12).
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecz-
nych oraz wszelkich urządzeń obcych.
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i po-
nowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. Je-
śli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pio-
nową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W 
podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, lub asfaltem w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym 
czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.10. Odcinek próbny
Wykonawca ma obowiązek wykonania odcinka próbnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:
1. stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
2. określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości war-
stwy po zagęszczeniu,
3. określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykony-
wania podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera.

Remont drogi powiatowej 1345D 60



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone 
podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża uszko-
dzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub za-
bezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inży-
niera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabili-
zowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów
Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimal-
na liczba 
badań na 
dziennej 
działce 

roboczej

Maksymalna powierzchnia pod-
budowy lub ulepszonego pod-
łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem

3 600 m2

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 2

5 Zagęszczenie warstwy 3 600 m2

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 600 m2

7 Wytrzymałość na ściskanie
7 i 28-dniowa 6 próbek 600 m2

8 Mrozoodporność3) przy projektowaniu, 1 raz w trakcie trwania robót 
oraz w przypadkach wątpliwych
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9
10
11
12

Badanie spoiwa:
1. cementu,
2. wapna,
3. popiołów lotnych,
4. żużla granulowanego

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każ-
dej zmianie

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa

1. Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych.
2. Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu.
3. Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi.
Inżynier może zadecydować o zwiększeniu lub zmniejszeniu liczby badań, jeśli uzna to za zasadne.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z 
tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 
(przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Głę-
bokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębo-
kość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12) oraz PN-S-02250:1998.

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  ± 2 cm.

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań nale-
ży pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwa-
mi. Trzy próbki należy badać po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaga-
niami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom za-
mrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7 (nie mniej niż 0,6).

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić wła-
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ściwości podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008 [13].

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości po-
winny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy 
lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje poniższa tablica.
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 0,5 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 
m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 0,5 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 0,5 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m

6 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, 
-5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [22]. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
+10%, -15%.
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i po-
nownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on  zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone 
podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszan-
ki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy lub 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie 
warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w pkt. 2.7. dla podbudowy i ulep-
szonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właści-
wościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi obejmuje:

A) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach  :  
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robót,
3. dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

4. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych,

5. rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
6. pielęgnacja wykonanej warstwy
7. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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B) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu  :  

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robót,
3. spulchnienie gruntu,
4. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocni-
czych,
5. dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
6. wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
7. zagęszczenie warstwy,
8. pielęgnacja wykonanej warstwy
9. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczysz-
czeń obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczysz-
czeń organicznych.

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki meto-
dą bromową.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowe-
go.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 
Los Angeles.

11. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i ocena zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Stabilizacja gruntów wap-
nem do celów drogowych.

17. PN-S-96012 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowa i ulepszone 
podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Popioły lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
piaskowego.
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21. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modułu od-
kształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie pły-
tą.

22. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar równości na-
wierzchni planografem i łatą.

23. BN-70/8931-05 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaźnika no-
śności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.

24. BN-73/8931-10 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaźnika ak-
tywności pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

26. PN-EN 459-
1:2003

Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności.

27. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, bada-
nia i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu.

28. PN-EN 
13043:2004

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwa-
leń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu.

29. PN-EN 
13242:2004

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materia-
łów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym.

30. PN-EN 1097-
5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją.

31. PN-EN 933-8     Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kru  
    szyw. Badanie wskaźnika piaskowego.

32. PN-EN 13286-
2:2007

    Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicz  
    nym – Część 2: Metody określania gęstości i zawartości 
    wody-zagęszczanie metodą Proctora.

33. PN-EN 1744-
1:2000

    Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza
    chemiczna.
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D-05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
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WSTĘP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubości 8cm (kształt, kolor, wymiary wg 
dokumentacji projektowej), wykonanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubości 3cm - w związku z realizacją 
zadania: remont drogi powiatowej 

Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienio-
nych w punkcie 1.1.

 Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:
• wjazdów do bram i garaży
• miejsc parkingowych
• dróg i chodników 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.2.1. Wyrób budowlany, Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie na 
niego znaku bezpieczeństwa B lub CE (zgodność z aktualnie obowiązującą normą, stanem prawnym), lub aprobaty 
technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne:
• kształt i wymiary – dopuszczalne odchyłki wg tablicy 1 z normy PN-EN 1338:2003
• maksymalne różnice dwóch przekątnych – K – klasa 2
• odchyłki płaskości i pofalowania: dla długości pomiarowej 300mm max.wypukłość 1,5mm; max.wklęsłość 
1,0mm; dla długości pomiarowej 400mm max.wypukłość 2,0mm; max.wklęsłość 1,5mm
• nasiąkliwość – klasa 2
• odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3
• wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T nie może być mniejsza niż 3,6MPa
• odporność na ścieranie – klasa 4
• odporność na poślizg/poślizgnięcie – zadowalająca (>45)
• odporność na ogień – klasa A1
• wygląd – brak rys, odprysków, przebarwień, ubytków, 

Remont drogi powiatowej 1345D 68



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
• grubość, wymiary, kolor, kształt – wg dokumentacji projektowej
• trwałość – zadowalająca
• brak zawartości azbestu

Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, portlandzki z dodatkami, hutniczy, klasy nie 
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych para-
metrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wyma-
ganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą labo-
ratoryjną.
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność 
na niskie temperatury i działanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne.

SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządze-
nia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z 
palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzy-
stać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawężnikach.

TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
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Podłoże
Podłoże pod podbudowę (podsypkę cem.-piaskową 1:3) może stanowić - wg dokumentacji projektowej – materiał 
(np. kruszywo) o WP ≥ 35 i Is > 1,00 oraz o module E2 wg dokumentacji projektowej (pod konstrukcję dróg i par-
kingów E2 >120MPa).
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową – tj. podsypka cementowo-piaskowa 1:3 o grubości 3cm.
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego 
rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki uliczne betonowe i 
obrzeża betonowe (ew. kamienne) zgodnie z dokumentacją projektową.

Podsypka
Na podsypkę należy stosować miał kamienny 0- 5 mm, miał kamienny 0-10 mm, piasek lub inny materiał – wg do-
kumentacji projektowej.
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm – wg dokumentacji projekto-
wej. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona (Is>1,00) i wyprofilowana.

Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę nale-
ży układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsyp-
ka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztuczne-
go dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzch-
ni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada dekla-
rację zgodności z powołaniem na aktualnie obowiązujące normy (znak B lub CE), atest wyrobu - wg wymagań ni-
niejszej SST.
Niezależnie od posiadanego atestu, deklaracji, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących ba-
dań wyrobu. 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań (min. wytrzymałość 
na zginanie, nasiąkliwość) podanych w pkt SST i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiedni-
mi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości, zagęszczenia i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych pole-
ga na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami niniejszej SST:
• pomierzenie szerokości spoin,
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
•

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierówności podłużne
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powin-
ny przekraczać 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.
6.4.4. Szerokość nawierzchni
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.4.5. Grubość podsypki
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

Częstotliwość pomiarów
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powin-
na być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszę-
dzie tam, gdzie poleci Inżynier.

OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
• przygotowanie podłoża,
• ewentualnie wykonanie podbudowy,
• wykonanie podsypki,
• ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.
Zasady ich odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
• dostarczenie materiałów,
• wykonanie i zagęszczenie podsypki,
• ułożenie i ubicie kostki,
• wypełnienie spoin, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIĄZANE
NORMY

1 PN-S-02205:1998 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

3 PN-EN 
13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwaleń stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 
13242:2004

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 
12620:2004

Kruszywa do betonu.

6 PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań.

7 PN-80/B-
10021:1980

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.

11 PN-EN 
13139:2003

Kruszywo do zapraw.

12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

13 BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14 PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne.

15 PN-EN 
14157:2005

Kamień naturalny – Oznaczanie odporności na ścieranie.

16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
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– Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane – Badania próbek gruntu.

18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.

19 PN-EN 1744-
1:2000

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna.

20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.

21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

23 BN-68/8933-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-
fem i łatą.

24 PN-EN 
12371:2002

Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.

25 PN-EN 1926:2001 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie.

26 PN-EN 
12372:2001

Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie.

27 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

28 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchi dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe.

29 BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

30 PN-S-06100 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Wa-
runki techniczne.

31 PN-S-96026 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej niere-
gularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

32 BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i we-
wnętrzne.

33 PN-EN 
13755:2002

Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.

34 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchi drogowych 
– Wymagania i metody badań.

35 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań.

36 PN-EN 1341:2003 Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych – Wyma-
gania i metody badań.

Uwaga:
W przypadku braku pełnych wymagań dla materiałów w normach aktualnie obowiązujących, można
posłużyć się normami wycofanymi i odwrotnie (jeżeli nie są ze sobą sprzeczne), bo jeżeli są to 
normy aktualnie obowiązujące należy traktować nadrzędnie. Wszelkie wątpliwości dotyczące 
wymagań normowych należy omówić z Inżynierem Budowy i Projektantem.
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D-08.01.02

Krawężniki i obrzeża betonowe
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WSTĘP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników 15x30cm oraz obrzeży 8x30 betonowych na ławie z betonu C12/15 o grubości odpowiednio 
15 i 10cm -  w związku z realizacją zadania : remont drogi powiatowej 

 
Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienio-
nych w punkcie 1.1.

Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży i krawężników be-
tonowych jako obramowania chodników, parkingów oraz dróg  i  obejmują:
1. ustawienie obrzeży 8x30cm i krawężników 15x30cm betonowych z betonu wibroprasowanego na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:3,
2. wykonanie ławy betonowej C12/15 wraz z oporem.

Określenia podstawowe.
Obrzeża, krawężniki betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik, drogę od pobocza 
lub pasa gruntowego.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz ST 
D M.00.00.00

Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projekto-
wą, SST, SST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D M.00.00.00. 

MATERIAŁY.
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży i krawężnikó betonowych na 
ławie betonowej, wg. niniejszej ST są:
Obrzeża 8x30cm  i krawężniki 15x30 z betonu wibroprasowanego powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 
1340:2004. „Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań” - w tym i obrzeża betonowe.
Ława betonowa pod obrzeża oraz opór wykonane będą z betonu klasy C 12/15, odpowiadającemu normie PN-EN 
206-1:2003 "Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność".

Obrzeża, krawężniki betonowe do zewnętrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004:

• dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości – wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004 
• odporność na ścieranie H – klasa 3
• odporność na zamrażanie/rozmrażanie D – klasa 3
• wytrzymałość na zginanie U – klasa 3

• nasiąkliwość – klasa 2 (<6%)
• odporność na poślizg/poślizgnięcie – zadowalająca (minimum 45)
• wytrzymałość (trwałość) - zadowalająca
• brak zawartości azbestu

SPRZĘT.
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Roboty ziemne 

Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta pod ławę betonową z oporem i zasypki ustawionego obrzeża, kra-
wężnika mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego 
przez Inżyniera.

Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo –
piaskowej
Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem – wg dokumentacji projektowej beton C12/15 oraz pod-
sypki cementowo – piaskowej 1:3, wykonane będą ręcznie lub mechanicznie.

Wbudowanie obrzeży, krawężników betonowych
Roboty związane z wbudowaniem obrzeży, krawężników betonowych - wykonane będą przy użyciu narzędzi bru-
karskich i potrzebnego sprzętu budowlanego.
 

TRANSPORT.

Obrzeża i krawężniki betonowe 
Transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z beto-
nu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania". 

Beton na ławę z oporem
Transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia wytworzonego betonu. Użyte środki 
transportu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Czas transportu nie może przekraczać jednej godziny
.

WYKONANIE ROBÓT.

Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogólne".
 

Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozy-
skania niezbędnych materiałów muszą. uzyskać akceptację Inżyniera. Transport materiałów na miejsce wbudowa-
nia opisano w punkcie 4 niniejszej ST. 
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży, krawężników betonowych
Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokościowe 
niezbędne mu do wykonania robót. Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zasta-
bilizowane przez służby geodezyjne. 
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża, krawężniki betonowe na ławie betonowej.
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Wymagania co do szerokości i głębokości wykopu podano w "Katalogu 
Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich" - karta 01. 17. 
Wykonane koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi chodnika, parkin-
gu, drogi. Grunt w podłożu koryta należy odpowiednio zagęścić. Stopień zagęszczenia nie powinien być mniejszy 
od 1,00. 
Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projekto-
wanej niwelety obrzeża, krawężnika nie powinny przekraczać 0. 5%.
5.2.4. Wykonanie betonowej ławy z oporem pod obrzeża i krawężniki
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do przy-
gotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych 
wcześniej przez Inżyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003 
"Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność". Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację 
Inżyniera. Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej S T. Ława 
betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C 12/15, we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym. 
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęsz-
czeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem - 

Remont drogi powiatowej 1345D 76



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.
5.2.5. Wbudowanie obrzeży, krawężników betonowych
Roboty związane z wbudowaniem obrzeży, krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane w 
temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzeża i krawężników należy dokonać 
zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych". Roboty związane z ustawieniem obrzeża należy 
wykonać ręcznie, przy ustawianiu krawężników należy stosować sprzęt budowlany. Przy wbudowywaniu obrzeża, 
krawężników należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokościowego, 
zgodnego z dokumentacją techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji i Projektowej, to 1 cm w niwele-
cie i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.6. Wypełnienie spoin między obrzeżami i krawężnikami 
Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo piaskową  M12.
 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M. 00. 00. 00. 

Kontrola jakości materiałów
6.1.1. Obrzeża i krawężniki betonowe powinny pod względem jakości odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1340:2004. Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych niezbędną ilość obrzeży i krawężników w celu prze-
prowadzenia badań wg normy PN-EN 1340:2004 – w uzgodnieniu z Inżynierem. 
6.1.2. Badania betonu na ławę z oporem
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymałości betonu na ściskanie 
(1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z oporem).

Kontrola w trakcie robót
6.2.1. Sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeży i krawężników 
6.2.2. Kontrola ustawienia obrzeży i krawężników betonowych:
o zgodność z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 
o zgodność niwelety wykonane z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarów jest 1 metr ustawionego obrzeża, krawężnika  betonowego na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i pomiaru w terenie. Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
 

ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M. 00. 00. 00. 

OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M. 00. 00. 00. Płatność za metr ustawionego obrzeża, kra-
wężnika na podstawie obmiaru i atestów producenta materiałów oraz oceny jakości wykonanych robót. 
Cena wykonania robót obejmuje:
• zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej ST, 
• wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, krawężnika 
• wykonanie koryta gruntowego na podsypce piaskowej, 
• wykonanie ławy betonowej pod obrzeża i krawężniki oraz podsypki cementowo piaskowej 1:3,  
• ustawienie obrzeży betonowych 8x30 i krawężników betonowych 15x30cm, 
• wypełnienie spoin miedzy obrzeżami, krawężnikami – zaprawa M12, 
• zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach i krawężnikach betonowych od strony zewnętrz-
nej
• niezbędne badania laboratoryjne wyszczególnione w SST i normie związanej. 
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PRZEPISY ZWIĄZANE

1 PN-S-02205:1998 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

3 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6 PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań (również dla obrzeży betono-
wych).

7 PN-80/B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.

11 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

13 BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14 PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne.

BN-68/8933-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-
fem i łatą.

16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego 
– Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane – Badania próbek gruntu.

18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.

19 PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna.

20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.

21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

23. Katalogu Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 
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D-04.02.01

Warstwy odsączające i odcinające
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1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających (grubości od 10 do 
15cm – wg dokumentacji projektowej), odcinających w związku z realizacją zadania: 

        remont drogi powiatowej 

1.2. Zakres stosowania SST
     Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 

      wymienionych w punkcie 1.1.

     1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw odsączających i odcinających, 

    1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów - wg dokumentacji projektowej 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:

− piaski – grubość warstwy od  10 do 15 cm,
− żwir i mieszanka,
− geowłokniny.

a w przypadku warstw odcinających - oprócz wyżej wymienionych:
− miał (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 

następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

15

85
5

D
d ≤

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
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szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d
d

= ≥60

10
5

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11113 dla gatunku 
1 i 2).

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających 
powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 ( wymagania jak dla dawnej normy PN-
B-11111, dla klasy I i II).

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania 
normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11112).

2.4. Wymagania dla geowłókniny
Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny 

posiadać aprobatę techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę.
Parametry geowłókniny przedstawione są w Dokumentacji Projektowej

2.5. Składowanie materiałów
2.4.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Składowanie geowłóknin

Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą należy przechowywać w 
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− walców statycznych,
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowłóknin
Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem:

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,
− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu,
− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geowłókniny.
Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, 

że jest to materiał do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty 

ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający 

wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzędach 
równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera 
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
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Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według normy PN-EN 13286-2:2007 
(lub PN-B-04481). Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego do pierwotnego 
modułu odkształcenia nie może przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
5.4. Odcinek próbny

Jeżeli Inżynier nakaże wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości po zagęszczeniu,
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

5.5. Rozkładanie geowłóknin
Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej 
ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie 
drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania 
określone przez producenta dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie 
pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża 
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin
Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może 

odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów.
Leżącą wyżej warstwę nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to 
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znaczy tak, że pojazdy dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po 
już ułożonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy 

powinny być utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej 

z geowłóknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 

wyżej leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnie
nie badań i 
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań            i 
pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne 
wysokościowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 
na 400 m2

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie, 
wilgotność kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
należy mierzyć łączną grubość tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 
[8] nie powinien być mniejszy od 1.

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie może być większy od 2,2.
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Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin

W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować:
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji 
projektowej,
b) równość warstwy,
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,
d) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji 
projektowej.

Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny 
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej i 
odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH ORAZ 
USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:

− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
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− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje:
− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin,
− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 

13043:2004
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 13286-
2:2007

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem 
hydraulicznym – część 2: Metody określenia 
gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
Proctora.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka
6. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek
8. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. 

Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

9. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar 
równości nawierzchni planografem i łatą

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
− Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem 

geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.
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D – 04.07.01

Nawierzchnie asfaltowe

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw na-
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wierzchni asfaltowych: podbudowy, wiążącej i ścieralnej -  z betonu asfaltowego i SMA, w ramach   realizacji zadania 
remont drogi powiatowej 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują zasady prowadzenia robót związanych z wykonaniem:

− warstwy podbudowy:
1)  AC 22 P  - o grubości warstwy 5-7 cm, w przypadku zastosowania dla jezdni; 
2) AC 22 P – o grubości warstwy  8-10 cm, w przypadku zastosowania dla zatoki autobusowej; 

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm – wg Wytycznych Technicznych – Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych – WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 
Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy).

− warstwy wiążące i wiążąco – profilujące :
1) AC 11 W – o grubości warstwy 3-4cm, w przypadku zastosowania dla jezdni;
2) AC 16 W – o grubości warstwy 4- 6cm, w przypadku zastosowania dla zatoki autobusowej;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 i 0/22mm – wg Wytycznych Technicznych – Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach publicznych – WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy).

− warstwa ścieralna:
1) SMA 0 – o grubości warstwy  4cm, w przypadku zastosowania dla jezdni i zatoki autobusowej;

(nawierzchnia SMA o uziarnieniu 0/11mm – wg Wytycznych Technicznych – Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych – WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – 
Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA).

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
oraz w odpowiednich Polskich Normach (serii PN-EN 13108, PN-EN 12697).

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2.
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. W przypadku zmiany 
pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę.

2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych na poszczególne warstwy zostały określone w 
Dokumentach Aplikacyjnych – WT-1, WT-2, WT-3, zarekomendowanych przez Ministra Infrastruktury i powołane na 
podstawie Zarządzenia 50 z dnia 1 sierpnia 2008 roku. Wytyczne Techniczne WT-1, WT-2, WT-3 – stanowią integralną 
część norm serii PN-EN 13108 służących do projektowania  warstw nawierzchni mineralno-asfaltowych. 

2. Wymagania szczegółowe wobec materiałów dla poszczególnych warstwy asfaltowych;

2.2.1. Kruszywo
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Rodzaj kruszyw stosowanych do warstw asfatowych  podano w Wytycznych Technicznych – WT-1 Kruszywa 2008 
wraz z wymaganiami dla nich, w zależności od kategorii ruchu (KR1-KR2 oraz KR3-KR4 KR5-KR6), przeznaczenia 
(BA, SMA) i warstwy.
WT-1 Kruszywa 2008 określają zalecane właściwości i metody badania kruszywa stosowanego do mieszanek 
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych w Polsce.
WT-1 Kruszywa 2008 nie dotyczą w szczególności materiałów uzyskiwanych z recyklingu mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz kruszyw lekkich, o których mowa w PN-EN 13055-2.

Przywołane normy dla wymagań kruszyw: PN-B-11112:1996, PN-B-11111:1996, PN-B-11113:1996, PN-S-96504:1961 
wg wycofanej już normy PN-S 96025:2002 zostały również wycofane i zastąpione normą serii  PN-EN 13043:2004 
(norma kwalifikacyjna). Dla określenia właściwości kruszywa do mieszanki mineralnej należy zastosować krajowy 
dokument aplikacyjny do normy PN-EN 13043:2004.

1) Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1.1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

LP Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 

nie niższa niż:
Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii:

G20/17,5 G20/15 G20/15

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż:

f2 f2 f2

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 
niż:

FI 50 lub SI 
50

FI 30 lub
 SI 30

FI 30 lub SI 
30

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej według PN-EN 933-
5; kategoria nie niższa niż:

C 
deklarowana

C 90/1 C 90/1

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria 
nie wyższa niż:

LA 50 LA 40 LA 40

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz.7,8 lub 9

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

8 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
załącznik B; kategoria:

Wcm 0,5 a) Wcm 0,5 a) Wcm 0,5 a)

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż:

F 4 F 4 F 4

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN SB la SB la SB la
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1367-3, kategoria:
12 Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3
Deklarowany 
przez 
producenta

Deklarowany 
przez 
producenta

Deklarowany 
przez 
producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

14 Rozpad krzemianowy żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

16 Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; 
kategoria nie wyższa niż:

V 6,5 V 6,5 V 6,5

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporności według p. 4.4.2.

Tablica 1.2 Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu 
asfaltowego

LP Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, 

wymagana kategoria:
GF 85 i GA 85 GF 85 i GA 85 GF 85 i GA 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż:

f 16 f 16 f 16

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż:

MBF 10 MBF 10 MBF 10

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie niższa niż:

E cs 
Deklarowana

E cs 30 E cs 30

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz.7,8 lub 9

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyższa niż:
m LPC 0,1 m LPC 0,1 m LPC 0,1

Tablica 1.3 Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

LP Właściwości wypełniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z 
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tablicą 24 tablicą 24 tablicą 24
2 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 

nie wyższa niż:
MBF 10 MBF 10 MBF 10

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż:

1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria:

V 28/45 V 28/45 V 28/45

6 Przyrost temperatury mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

D R&B 8/25 D R&B 8/25 D R&B 8/25

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż:

WS 10 WS 10 WS 10

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż:

CC 70 CC 70 CC 70

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria:

Ka10,Ka 
deklarowana

Ka10,Ka 
deklarowana

Ka10,Ka 
deklarowana

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria:

BN 
deklarowana

BN 
deklarowana

BN 
deklarowana

2) Kruszywo do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego

Tablica 2.1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego

LP Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 

nie niższa niż:
Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii:

G20/17,5 G20/15 G20/15

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż:

f2 f2 f2

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 
niż:

FI 35 lub SI 
35

FI 25 lub
 SI 25

FI 25 lub SI 
25

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni C C 90/1 C 95/1
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przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż:

deklarowana

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria co najmniej:
1) grupa kruszyw A (tablica 8.1.)
2) grupa kruszyw B (tablica 8.1.)

LA 30
LA 35

LA 30
LA 35

LA 25
LA 30

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz.7,8 lub 9:

Deklarowan
a przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

8 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 
1097-3:

Deklarowan
a przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
załącznik B; kategoria nie wyższa niż:

Wcm 0,5 a) Wcm 0,5 a) Wcm 0,5 a)

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż:

F 1 F 1 F 1

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria:

SB LA SB LA SB LA

12 Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3:

Deklarowan
y przez 
producenta

Deklarowany 
przez 
producenta

Deklarowany 
przez 
producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

14 Rozpad krzemianowy żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1:

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2:

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

16 Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; 
kategoria nie wyższa niż:

V 3,5 V 3,5 V 3,5

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność  według p. 4.4.2.

Tablica 2.2 Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego

LP Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, 

wymagana kategoria:
GF 85 GF 85 GF 85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż:

f 16 f 16 f 16

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż:

MBF 10 MBF 10 MBF 10

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie niższa niż:

E cs 
Deklarowana

E cs 30 E cs 30

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz.7,8 lub 9

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyższa niż:
m LPC 0,1 m LPC 0,1 m LPC 0,1

Tablica 2.3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej  z betonu 
asfaltowego

LP Właściwości wypełniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodne z 

tablicą 24
Zgodne z 
tablicą 24

Zgodne z 
tablicą 24

2 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:

MBF 10 MBF 10 MBF 10

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż:

1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria:

V 28/45 V 28/45 V 28/45

6 Przyrost temperatury mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

D R&B 8/25 D R&B 8/25 D R&B 8/25

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż:

WS 10 WS 10 WS 10

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż:

CC 70 CC 70 CC 70

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria:

Ka10,Ka 
deklarowana

Ka10,Ka 
deklarowana

Ka10,Ka 
deklarowana

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, BN BN BN 
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wymagana kategoria: deklarowana deklarowana deklarowana

3) Kruszywo do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Tablica 4.1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 

nie niższa niż:
Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 
większe niż według kategorii:

G20/15 G25/15 G25/15

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż:

f2 f2 f2

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 
niż:

FI 25 lub SI 
25

FI 20 lub
 SI 20

FI 20 lub SI 
20

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż:

C 
deklarowana

C 100/0 C 100/0

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria nie niższa niż:
1) grupa kruszyw A (tablica 8.1.)
2) grupa kruszyw B (tablica 8.1.)

LA 25
LA 30

LA 25
LA 30

LA 20
LA 25

7 Odporność na  polerowanie kruszywa według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż:

PSV 
deklarowana

PSV 50 PSV 50

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz.7,8 lub 9:

Deklarowan
a przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

8 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 
1097-3:

Deklarowan
a przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

Deklarowana 
przez 
producenta

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
załącznik B; kategoria nie wyższa niż:

Wcm 0,5 a) Wcm 0,5 a) Wcm 0,5 a)

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
załącznik B, w 1% NaCl; kategoria nie 
wyższa niż:

FNaCl 7 FNaCl 7 FNaCl 7

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria:

SB LA SB LA SB LA
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12 Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3:

Deklarowan
y przez 
producenta

Deklarowany 
przez 
producenta

Deklarowany 
przez 
producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

14 Rozpad krzemianowy żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1:

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2:

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

Wymagana 
odporność

16 Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1 p.19.3; 
kategoria nie wyższa niż:

V 3,5 V 3,5 V 3,5

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność  według p. 4.4.2.

Tablica 4.2 Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, 

wymagana kategoria:
GF 85 GF 85 GF 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii:

GTCNR GTC20 GTC20

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż:

f 16 f 16 f 16

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria 
nie wyższa niż:

MBF 10 MBF 10 MBF 10

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie niższa niż:

E cs 
Deklarowana

E cs 30 E cs 30

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz.7,8 lub 9

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyższa niż:
m LPC 0,1 m LPC 0,1 m LPC 0,1

Tablica 4.3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Właściwości wypełniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
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1 Uziarnienie według PN-EN 933-10: Zgodne z 
tablicą 24

Zgodne z 
tablicą 24

Zgodne z 
tablicą 24

2 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 
nie wyższa niż:

MBF 10 MBF 10 MBF 10

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż:

1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta

Deklarowana 
przez 

producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria:

V 28/45 V 28/45 V 28/45

6 Przyrost temperatury mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

D R&B 8/25 D R&B 8/25 D R&B 8/25

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż:

WS 10 WS 10 WS 10

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż:

CC 70 CC 70 CC 70

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria:

Ka20,Ka10,
Ka 

deklarowana

Ka20,Ka10,
Ka 

deklarowana

Ka20,Ka10,K
a deklarowana

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria:

BN 
deklarowana

BN 
deklarowana

BN 
deklarowana

Tablica 55. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy ścieralnej

Punkt 
WT-1 

Kruszyw
a 2008

Właściwości kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa

Kruszywo drobne 2/4, 2/5
4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1 GF 85 GC 90/10

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż

f 3 f 0,5 a)   lub   f1 b) 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 
933-6, rozdział 8, kategoria nie niższa niż

ECS Deklarowana ECS Deklarowana

4.2.3. Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-
EN 1097-8, kategoria nie niższa niż

PSV 50 PSV 50

4.3.1. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 
lub 9

Deklarowana 
przez producenta

Deklarowana 
przez producenta
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4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż

m LPC 0,1 m LPC 0,1

a) dotyczy asfaltu lanego
b) dotyczy mieszanek wałowanych

2.2.2 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą oraz do podbudowy należy stosować asfalt drogowy D35/50 
(według PN-EN 12591), natomiast do warstwy ścieralnej SMA należy stosować asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 
(według PN-EN 14023).
Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych są stosowane asfalty drogowe – według PN-EN 12591, asfalty 
drogowe twarde – według PN-EN 13924, asfalty modyfikowane polimerami – polimeroasfalty drogowe – według PN-
EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza według aprobat technicznych.

2.2.3 Dodatki

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące na podstawie norm lub aprobat technicznych. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane.

2.2.4 Środek adhezyjny 
Do mieszanki mma należy wyłącznie stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej.

2.3. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w ST D.M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 
asfaltowego, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności wydaną przez dostawcę.

2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Składowanie kruszywa
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4.3. Składowanie asfaltu
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia 
grzewcze – np. olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania 
zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien 
znajdować się  w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu.
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w elektryczny 
system grzewczy.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami ST.  

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie 
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mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarki co najmniej 100 t/h.
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się dozowanie objętościowe 
asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zależności od temperatury. Odchyłki masy dozowanych składników (w 
stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %.

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej
Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, 
wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy oraz z możliwością podgrzewania 
spoiny podłużnej.

3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,  walce stalowe gładkie lekkie i średnie, walce 
ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypełniacza
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi 
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała temperaturę 
spełniającą wymagania zawarte w normie PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 (nie niższą niż 
minimalna temperatura wytwarzania i nie wyższą od deklarowanej przez producenta asfaltu). Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza 
układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę mineralno-asfaltową, którą przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji wraz z wynikami badań wszystkich materiałów wchodzących w skład mieszanki.
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze składników mieszanki, 
doborze optymalnej ilości asfaltu,
określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

1) Beton asfaltowy do podbudowy – projektowanie funkcjonalne  

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, 
projektowane metodą funkcjonalną podano w tablicy 11 – WT-2  Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
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podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Właściwości Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 P KR3-KR6 AC 22 P KR3-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50

0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartość lepiszcza, wzór 

(2)
Bmin 3,0 Bmin 3,0

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej – projektowanie funkcjonalne

Tablica 12. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-KR4 (projektowanie 
funkcjonalne)

                                                                                                          Wymiar mieszanki

Właściwość
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania AC 16 P AC 22 P

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.4
Vmin 3,0
Vmax 10

Vmin 3,0
Vmax 10

Odporność na 
deformacje 
trwałe

C.1.20, 
wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-

20,
D.1.6, 60 st.C, 10 000 cykli

WTSAIR 1,00

PRDAIR 9,0

WTSAIR 1,00

PRDAIR 9,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 25 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40 st. C

z jednym cyklem 
zamrażania,

badanie w 15 st. C

ITSR70 ITSR70

Sztywność C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
temperatura 10 st. C, 

częstość 10 Hz
Smin11000 Smin11000

Odporność na 
zmęczenie, 
kategoria nie 
niższa niż

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100

PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
temperatura 10 st. C, 

częstość 10 Hz

E6-115 E6-115
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2) Beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej – projektowanie funkcjonalne  

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wiążącej i 
wyrównawczej, projektowane metodą funkcjonalną podano w tablicy 19 – WT-2  Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw 
wiążącej i wyrównawczej, KR3-KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Właściwości Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W KR3-KR6 AC 22 W KR3-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50

0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartość lepiszcza, wzór 

(2)
Bmin 3,0 Bmin 3,0

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej – projektowanie funkcjonalne

Tablica 20. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej, KR3-KR4 
(projektowanie funkcjonalne)

                                                                                                                        Wymiar mieszanki

Właściwość
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania AC 16 W AC 22 W

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,
2 x 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.4
Vmin 3,0
Vmax 7

Vmin 3,0
Vmax 7

Odporność na 
deformacje 
trwałe

C.1.20, 
wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6,
 60 st.C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,30

PRDAIR 5,0

WTSAIR 0,30

PRDAIR 5,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 25 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40 st. C

z jednym cyklem 
zamrażania,

badanie w 15 st. C

ITSR80 ITSR80

Sztywność C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
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wałowanie, 
P98-P100

temperatura 10 st. C, 
częstość 10 Hz

Smin9000 Smin9000

Odporność na 
zmęczenie, 
kategoria nie 
niższa niż

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100

PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
temperatura 10 st. C, 

częstość 10 Hz

E6-115 E6-115

3) Mieszanka SMA do warstwy ścieralnej  

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas 
transportu, zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe. 
Włókna te mogą być również stosowane w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym.
Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeżeli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania spływności 
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA 
do warstwy ścieralnej

Właściwości Przesiew, [%(m/m)]
SMA 5 KR1-KR4 SMA 8 KR1-KR6 SMA 11     KR3-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30

0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna 
zawartość środka 
stabilizującego, [%
(m/m)]

0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

Zawartość lepiszcza, 
wzór (2)

Bmin 6,8 Bmin 6,6 Bmin 6,0

Wymagane właściwości mieszanki SMA 

Tablica 33. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, KR3-KR4

                                                                                                                        
Warunki 
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Właściwość zagęszczania wg 
PN-EN 13108-

20

Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzeń

PN-EN 12697-8, p.4
Vmin 2,0
Vmax 4

Vmin 2,0
Vmax 4

Vmin 3,0
Vmax 4

Odporność na 
deformacje 
trwałe

C.1.20, 
wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda 
B

w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6,

 60 st.C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,70

PRDAIR 7,0

WTSAIR 0,70

PRDAIR 7,0

WTSAIR 0,70

PRDAIR 7,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 25 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40 st. 

C
z jednym cyklem 

zamrażania,
badanie w 15 st. C

ITSR90 ITSR90 ITSR90

Spływność 
lepiszcza

_ PN-EN 12697-18, p.5 D0,3 D0,3 D0,3

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Rzędne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny być skorygowane w wyniku 
przeprowadzonej próby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek próbny.
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich 
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-
EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zgodna z zaleceniami producenta 
asfaltu.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 
Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo innym materiałem według 
norm lub aprobat technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw asfaltowych zaleca 
się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub 
twardszego. Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca się emulsję asfaltową C 60 
BP 1-S do dróg o kategorii ruchu KR3-KR6 oraz C40 BF 1-S do dróg o kategorii ruchu KR1-KR2. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 
należy użyć emulsję wolnorozpadową, a do skropienia podłoża zawierającego cement – emulsję o pH większym niż 4.
Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie, przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie 
upłynniacza. W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją 
asfaltową bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 

Remont drogi powiatowej 1345D 103



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową lub innym materiałem 
uszczelniającym, uzgodnionym z Inżynierem.

Tablica 56. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe – z 
wyłączeniem warstwy wyrównawczej (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą, zgodnie z zapisami w 
p.8.7.2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Klasa 
drogi Element nawierzchni

Maksymalna
pod

nierówność
warstwę, 

podłoża
[mm]

ścieralną wiążącą podbudowy
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania
6 9 12

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza

8 10 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania,
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

8 10 12

Z, L, D Pasy ruchu 9 12 15

Tablica 57. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową
Układana warstwa 

asfaltowa
Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość 

pozostałego 
lepiszcza 
[kg/m2]

Podbudowa z betonu 
asfaltowego AC lub AC 
WMS

Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 – 1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie

0,5 – 0,7

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

0,3 – 0,5 a) +
0,7 – 1,0 b)

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

0,2 – 0,5

Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC lub AC 
WMS

Podbudowa asfaltowa 0,3 – 0,5

Warstwa wiążąca z asfaltu 
porowatego PA

Podbudowa asfaltowa 0,1 – 0,3 c)

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 – 0,3

Warstwa ścieralna z Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 – 0,3 c)
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mieszanki SMA
Warstwa ścieralna z 
mieszanki BBTM

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,4 – 0,8 c)

Warstwa ścieralna z asfaltu 
porowatego PA d)

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 – 0,3 c) d)

a) zalecana emulsja o pH > 4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiającej 
połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz 
porowatości mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy 
użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją 
d) jeżeli warstwa wiążąca jest z asfaltu porowatego, to nie należy stosować skropienia

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C. 
Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 
(V > 16 m/s).

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [st. C]

przed przystąpieniem do 
robót

w czasie robót

Naprawa nawierzchni asfaltem 
lanym

-2 0

Warstwa ścieralna o grubości 
> 3cm

0 +5

Warstwa ścieralna o grubości < 
3cm

+5 +10

Warstwa wiążąca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

5.5. Próba technologiczna
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę podbudowy jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym  produkować mieszankę  mineralno-asfaltową  przez 
okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 
otaczarki.
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa.
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w oddzielnym (pustym) silosie 
lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu 
mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej właściwości.
Należy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium Wykonawcy 
wykona jedno badanie składu mieszanki oraz badania typu. 
Wskazane jest, aby zarób próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo opróbowany i przebadany 
przez laboratorium wytypowane przez Inżyniera. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.
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Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicach.

Tablica 64. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 
                                                                                                  
Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8a) od  9 do 
19a)

> 20

Mieszanki 
gruboziarniste

+/- 0,6 +/- 0,55 +/- 0,50 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30

Mieszanki 
drobnoziarniste
(z wyłączeniem MA)

+/- 0,5 +/- 0,45 +/- 0,40 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30

MA +/- 0,5 +/- 0,45 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30 +/- 0,25
a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie 
przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania.

 
Tablica 65. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [%(m/m)] 
                                                                                                  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od  9 do 19 > 20
Mieszanki 
gruboziarniste

+/- 4,0 +/- 3,6 +/- 3,2 +/- 2,9 +/- 2,4 +/- 2,0

Mieszanki 
drobnoziarniste
(z wyłączeniem PA i 
MA)

+/- 3,0 +/- 2,7 +/- 2,4 +/- 2,1 +/- 1,8 +/- 1,5

MA +/- 4,5 +/- 3,6 +/- 3,2 +/- 2,8 +/- 2,5 +/- 2,2
PA +/- 2,0 +/- 1,7 +/- 1,5 +/- 1,4 +/- 1,3 +/- 1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)] 
                                                                                                  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od  9 do 19 > 20
AC gruboziarniste +/- 5,0 +/- 4,4 +/- 3,9 +/- 3,4 +/- 2,7 +/- 2,0
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AC i AC WMS 
drobnoziarniste +/- 4,0 +/- 3,6 +/- 3,3 +/- 2,9 +/- 2,5 +/- 2,0

Tablica 67. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm, [%(m/m)] 
                                                                                                  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od  9 do 19 > 20
AC P, AC W,  AC 
WMS, AC S, BBTM, 
SMA, MA

+/- 8,0 +/- 6,1 +/- 5,0 +/- 4,1 +/- 3,3 +/- 3,0

PA
+/- 3,0 +/- 2,2 +/- 2,0 +/- 1,9 +/- 1,8 +/- 1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)] 
                                                                                                  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od  9 do 19 > 20
AC P, AC W,  AC 
WMS, AC S, BBTM, 
SMA 5, SMA 8, MA

+/- 8,0 +/- 6,1 +/- 5,0 +/- 4,1 +/- 3,3 +/- 3,0

PA
+/- 6,0 +/- 4,9 +/- 4,3 +/- 3,7 +/- 3,2 +/- 3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm, [%(m/m)] 
                                                                                                  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od  9 do 19 > 20
SMA 11 +/- 7,0 +/- 6,1 +/- 5,4 +/- 4,9 +/- 4,4 +/- 4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości ziaren grubych, [%(m/m)] 
                                                                                                  

Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od  9 do 19 > 20
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Mieszanki 
gruboziarniste

- 9,0 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +/- 5,0

Mieszanki 
drobnoziarniste

-8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +/- 4,0

5.6. Odcinek próbny
Przed przystąpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów 
jakościowych.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego 
powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do 
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka próbnego i 
ustalonej technologii zagęszczania.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna 
poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą 
mieszanką).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej (wg normy PN-EN 13108 i 
WT-2).
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z określoną na odcinku próbnym.
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 59 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy zabezpieczyć w 
sposób podany dla złącza poprzecznego.

6. Kontrola jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki wszystkich badań materiałów 
(oraz badania typu), przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem porównania z wymaganiami 
ST.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 1. Minimalna częstość badania właściwości kruszywa obowiązująca producenta

Punkt 
WT-1 

Kruszyw
a 2008

Właściwość Komentarz Metoda 
badania

Minimalna 
częstość 
badania

Kruszywo grube (naturalne sztuczne)
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lub 
4.1.3. Uziarnienie Dotyczy kruszywa każdego 

wymiaru
PN-EN 933-1 1 raz na 

tydzień
4.1.4. Tolerancja uziarnienia Dotyczy kruszywa każdego 

wymiaru
PN-EN 933-1 1 raz na 

tydzień
4.1.6. Zawartość pyłu Dotyczy kruszywa każdego 

wymiaru
PN-EN 933-1 1 raz na 

tydzień

4.1.8. Kształt kruszywa

Częstość badań dotyczy 
kruszywa przekruszonego 
lub łamanego. Częstość 
badań żwiru zależy od 
jednorodności złoża i może 
ulec zmniejszeniu

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

1 raz w 
miesiącu

4.1.9. Procentowa zawartość 
ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej

Badanie dotyczy tylko 
kruszywa przekruszonego 
lub łamanego z naturalnie 
rozdrobnionego surowca 
skalnego

PN-EN 933-5 1 raz w 
miesiącu

4.2.2. Odporność na 
rozdrabnianie

PN-EN 1097-
2, rozdział 5

1 raz w roku

4.2.3. Odporność na 
polerowanie

Badanie dotyczy tylko 
kruszywa przeznaczonego 
do warstwy ścieralnej

PN-EN 1097-
8

1 raz na rok

4.3.1. Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6, rozdział 7,8 
lub 9

1 raz na 2 lata

4.3.3. Gęstość nasypowa PN-EN 1097-
3

1 raz na 2 lata

4.4.1. Nasiąkliwość kruszywa 
jako wskaźnik 
mrozoodporności

Badanie nie dotyczy 
kruszywa z żużla 
wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem

PN-EN 1097-
6, załącznik B

1 raz na 2 lata

4.4.2. Mrozoodporność

1) Badanie dotyczy 
kruszywa grubego 
przeznaczonego do warstw 
nawierzchni poniżej 
warstwy ścieralnej

2) Badanie w 1% roztworze 
NaCl dotyczy kruszywa 
grubego przeznaczonego do 
warstwy ścieralnej oraz do 

PN-EN 1367-
1

PN-EN 1367-
1, załącznik B

1 raz na 2 lata
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warstwy wiążącej 
pozostawionej na zimę bez 
przykrycia warstwą 
ścieralną

4.4.5. „Zgorzel słoneczna” 
bazaltu

Badanie dotyczy kruszywa 
bazaltowego

PN-EN 1367-
3
PN-EN 1097-
2

1 raz na rok

4.5.2. Skład chemiczny Uproszczony opis 
petrograficzny

PN-EN 932-3 1 raz na 5 lat

4.5.3. Grube zanieczyszczenia 
lekkie

PN-EN 1744-
1 p.14.2

1 raz na rok

4.6.1. Rozpad krzemianowy 
żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem

Badanie dotyczy kruszywa 
z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem

PN-EN 1744-
1, p.19.1

2 razy na rok

4.6.2. Rozpad żelazowy żużla 
wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem

Badanie dotyczy kruszywa 
z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem

PN-EN 1744-
1, p.19.2

2 razy na rok

4.6.3. Stałość objętości 
kruszywa z żużla 
stalowniczego

Badanie dotyczy kruszywa 
z żużla stalowniczego

PN-EN 1744-
1, p.19.3

2 razy na rok

6.2. Substancje niebezpieczne 
(np. promieniowanie 
radioaktywne, uwalniane 
metale ciężkie, WWA lub 
inne substancje 
szkodliwe)

Wymagane jest określenie 
substancji niebezpiecznych 
na etapie wstępnego 
badania typu kruszywa. 
Dotyczy to zwłaszcza 
kruszywa sztucznego

Według 
obowiązujący
ch przepisów 
w zakresie 
ochrony 
środowiska

1 raz na 5 lat i 
wypadku 
wątpliwości

Kruszywo drobne i  o ciągłym uziarnieniu (naturalne 
lub 

sztuczne)

4.1.3. Uziarnienie Dotyczy kruszywa 
drobnego i o ciągłym 
uziarnieniu

PN-EN 933-1 1 raz na 
tydzień

4.1.5. Tolerancja uziarnienia 
kruszywa drobnego i o 
ciągłym uziarnieniu 0/D, 
przy D< 8mm

Dotyczy kruszywa 
drobnego i o ciągłym 
uziarnieniu

PN-EN 933-1 1 raz na 
tydzień

4.1.6. Zawartość pyłu Dotyczy kruszywa 
drobnego i o ciągłym 
uziarnieniu

PN-EN 933-1 1 raz na 
tydzień

4.1.7. Jakość pyłu Badanie w wypadku, gdy 
zawartość pyłu w 
kruszywie jest nie mniejsza 

PN-EN 933-9 2 razy na rok i 
w wypadku 
wątpliwości

Remont drogi powiatowej 1345D 110



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

niż 3% (m/m)
4.1.10. Kanciastość kruszywa Dotyczy kruszywa 

drobnego
PN-EN 933-6 1 raz na 

miesiąc
4.3.1. Gęstość ziaren PN-EN 1097-

6, rozdział 9
1 raz na 2 lata

4.5.3. Grube zanieczyszczenia 
lekkie

PN-EN 1744-
1 p. 14.2

1 raz na rok

6.2. Substancje niebezpieczne 
(np. promieniowanie 
radioaktywne, uwalniane 
metale ciężkie, WWA lub 
inne substancje 
szkodliwe)

Wymagane jest określenie 
substancji niebezpiecznych 
na etapie wstępnego 
badania typu kruszywa. 
Dotyczy to zwłaszcza 
kruszywa sztucznego

Według 
obowiązujący
ch  przepisów 
w zakresie 
ochrony 
środowiska

1 raz na 5 lat i 
w wypadku 
wątpliwości 

Wypełniacz
5.2.1. Uziarnienie PN-EN 933-

10
1 raz na 
tydzień

5.2.2. Jakość pyłu PN-EN 933-9 2 razy na rok i 
w wypadku 
wątpliwości

5.3.1. Zawartość wody PN-EN 1097-
5

2 razy na 
tydzień

5.3.2. Gęstość PN-EN 1097-
7

2 razy na rok

5.6.4. Oznaczanie do oceny 
prawidłowości produkcji

1 raz na 
tydzień

5.4.1. Wolne przestrzenie w 
suchym zagęszczonym 
wypełniaczu

Badanie według Rigdena PN-EN 1097-
4

2 razy na rok

5.4.2. Przyrost temperatury 
mięknienia 

Badanie metodą PiK PN-EN 
13179-1

2 razy na rok

5.5.1. Rozpuszczalność w 
wodzie

PN-EN 1744-
1, rozdział 16

1 raz na 2 lata

5.5.3. Zawartość węglanu 
wapnia w wypełniaczu 
wapiennym

PN-EN 196-
21

1 raz na rok

5.6.2. „Liczba asfaltowa” Oznaczanie do oceny 
prawidłowości produkcji

PN-EN 
13179-2

1 raz na 
tydzień

6.2. Substancje niebezpieczne 
(np. promieniowanie 
radioaktywne, uwalniane 

Wymagane jest określenie 
substancji niebezpiecznych 
na  etapie wstępnego 

Według 
obowiązujący
ch przepisów 

1 raz na 5 lat i 
w  wypadku 
wątpliwości
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metale ciężkie, WWA lub 
inne substancje 
szkodliwe)

badania typu w zakresie 
ochrony 
środowiska

Grubość warstwy i zagęszczenie

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposób 
projektowania

Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm]

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%]

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie [%(v/v)]

Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0 – 14,0 > 98 4,0 – 10,0
projektowanie AC 22 P, KR1-KR4 7,0 – 14,0 > 98 4,0 – 10,0
empiryczne AC 16 P, KR5-KR6 5,0 – 14,0 > 98 5,0 – 10,0

AC 22 P, KR5-KR6 7,0 – 14,0 > 98 5,0 – 10,0
AC 16 P, KR3-KR4 5,0 – 14,0 > 98 3,0 – 10,0

Podbudowa AC 22 P, KR3-KR4 7,0 – 14,0 > 98 3,0 – 10,0
projektowanie AC 16 P, KR5-KR6 5,0 – 14,0 > 98 4,0 – 10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7,0 – 14,0 > 98 4,0 – 10,0

AC WMS 11 4,0 – 12,0 > 98 2,0 – 5,0
AC WMS 16 5,0 – 14,0 > 98 2,0 – 5,0
AC 11 W, KR1-
KR2

4,0 – 10,0 > 98 3,0 – 6,0

Wiążąca, AC 16 W, KR1-
KR2

5,0 – 10,0 > 98 3,0 – 6,0

projektowanie AC 16 W, KR3-
KR6

5,0 – 10,0 > 98 4,0 – 7,0

empiryczne AC 22 W, KR3-
KR6

7,0 – 10,0 > 98 4,0 – 7,0

AC 16 W, KR3-
KR4

5,0 – 10,0 > 98 3,0 – 7,0

AC 22 W, KR3-
KR4

7,0 – 10,0 > 98 3,0 – 7,0

Wiążąca AC 16 W, KR5-
KR6

5,0 – 10,0 > 98 4,0 – 7,0

projektowanie AC 22 W, KR5-
KR6

7,0 – 10,0 > 98 4,0 – 7,0

funkcjonalne AC WMS 11 4,0 – 10,0 > 98 2,0 – 5,0
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AC WMS 16 5,0 – 10,0 > 98 2,0 – 5,0
MA 8 W 2,5 – 3,5 - -

Wiążąca MA 11 W 3,5 – 4,0 - -
PA 16 6,0 – 10,0 > 97 22 - 32

Ścieralna AC 5 S, KR1-KR2 2,0 – 4,0 > 97 1,0 – 4,0
projektowanie AC 8 S, KR1-KR2 2,5 – 4,5 > 97 1,0 – 4,0
empiryczne AC 11 S, KR1-KR2 3,0 – 5,0 > 98 1,0 – 4,0

AC 8 S, KR3-KR4 2,5 – 4,5 > 97 2,0 – 5,0
AC 11 S, KR3-KR4 3,0 – 5,0 > 98 2,0 – 5,0
SMA 5 2,0 – 4,0 > 97 2,0 – 6,0
SMA 8 2,5 – 5,0 > 97 2,0 – 6,0
SMA 11 3,5 – 5,0 > 97 3,0 – 6,0
BBTM 8 1,0 – 3,0 - 3,0 – 6,0

Ścieralna BBTM 11 1,5 – 3,5 - 3,0 – 6,0
PA 8 4,0 – 5,0 > 97 18 – 24
PA 11 5,0 – 6,0 > 97 18 – 24
MA 5 2,0 – 3,0 - -
MA 8 2,5 – 3,5 - -
MA 11 3,5 – 4,0 - -

3.Temperatura składników
Dozór ciągły

4.Temperatura mieszanki
Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania

6.Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki
Dwa razy dziennie

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z  BETONU ASFALTOWEGO

7.Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w warstwie
2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, 

6.2.2. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy 1 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczanego kruszywa. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami ST i przywołanymi normami oraz dokumentami aplikacyjnymi. 
Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów użytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieżąco 
w dozowaniu wstępnym otaczarni. 

6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza
Z częstotliwością podaną w tablicy 1 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z 
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wymaganiami podanymi w ST. Wszystkie odchyłki od uziarnienia należy na bieżąco uwzględnić w recepcie roboczej 
otaczarni.

6.2.4. Badanie właściwości asfaltu
Należy kontrolować każdą dostarczoną dostawę asfaltu. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST i 
polskimi normami.

6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce – pomiar ciągły. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST i W-T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.7. Zawartość asfaltu
Z częstotliwością podaną w tablicy 48 należy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji 
asfaltu,  z próbki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy 
zachowaniu tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji podanych w SST.
 
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Z częstotliwością podaną w tablicy 48. Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w SST oraz WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.10. Pomiar grubości warstwy
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek wg WT-2 i polskich norm. 
Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o wartość tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008.

6.2.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu 
wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 59.

6.2.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie
Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. Wolną przestrzeń 
w warstwie należy określać jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń.
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 59.

Tablica 48. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję
(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję
Lepiszcze Penetracja lub 

temperatura mięknienia
PN-EN 1426 lub
PN-EN 1427

1

(PN-EN 12591, PN-EN Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1
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13924, PN-EN 14023)
Wypełniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltowy a) Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8) Penetracja 

odzyskanego lepiszcza
PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426

1

Temperatura 
mięknienia 
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

1

Gęstość PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym dodatku 
stosuje się minimum wymagań
b) dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023

Tablica 49. Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych
Właściwość Metoda badania AC AC 

WM
S

BBTM SM
A

MA PA

Zawartość lepiszcza
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1 1 1 1 1 1

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartość wolnych przestrzeni
łącznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartości
wolnych przestrzeni Vmax < 7%
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg
PN-EN 12697-6, metoda B,
w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, 
metoda A, w wodzie

1 1 1 1 - 1

Zawartość wolnych przestrzeni
łącznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartości
wolnych przestrzeni 
7%<Vmax<10%
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg
PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, 
metoda A, w wodzie

- - 1 - - 1

Zawartość wolnych przestrzeni
łącznie z VFB i VMA przy

PN-EN 12697-8
Gęstość objętościowa wg
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wymaganej zawartości
wolnych przestrzeni Vmax > 10%
(obowiązkowa)

PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarów 
geometrycznych.
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, 
metoda A, w wodzie

- - - - - 1

Wrażliwość na działanie wody
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1

Spływność lepiszcza 
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1

Odporność na deformacje trwałe
(powiązana funkcjonalnie), 
dotyczy betonu asfaltowego 
zaprojektowanego do 
maksymalnego obciążenia osi 
poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22, mały 
aparat,
metoda B w powietrzu, 
przy wymaganej 
temperaturze

1 1 - 1 - -

Deformacja trwała (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy 
wymaganej wartości 
maksymalnego zagłębienia 
trzpienia większej niż 2,5mm

PN-EN 12697-20 drobne 
kruszywo
D < 11,2mm

- - - - 1 -

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmęczenie (funkcjonalna) do 
nawierzchni zaprojektowanych 
wg kryterium opartym na 
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, 
Załącznik D 1 1 - - - -

Odporność na paliwo 
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1

Odporność na środki odladzające 
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1

Ubytek ziaren (powiązana 
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17 - - - - - 1

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkci mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacją 
projektową

Przechodzi przez sito Dopuszczaln
e

próbki od

odchyleni
e

założoneg
o

pojedyncz
ej
składu [%]

Dopuszczaln
e

założonego

odchyleni
e
składu 
[%]

średnie od

Mieszanki 
drobno-
ziarniste

Mieszanki
grubo-

ziarniste

Asfalt lany Mieszanki
drobno-
ziarniste

Mieszank
i

grubo-

Asfalt lany
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ziarniste
D -8 do +5 -9 do +5 -8 do +5 +/- 4 +/- 5 +/- 4
D/2 lub sito 
charakterystyczne 
dla kruszywa 
grubego

+/- 7 +/- 9 +/- 8 +/- 4 +/- 4 +/- 4

2mm +/- 6 +/- 7 +/- 8 +/- 3 +/- 3 +/- 3
Sito 
charakterystyczne
dla kruszywa
drobnego

+/- 4 +/- 5 - +/- 2 +/- 2 -

0,063mm +/- 2 +/- 3 +/- 4 +/- 1 +/- 2 +/- 2
Zawartość 
rozpuszczalnego 
lepiszcza

+/- 0,5 +/- 0,6 +/- 0,5 +/- 0,3 +/- 0,3 +/- 0,25

Tablica 51. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni
Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań
Produkcyjny poziom 

zgodności (PPZ)
od 0 do 2 A
od 3 do 6 B

> 6 C

Tablica 52. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji kategorii Y i Z wg załącznika A, 
PN-EN 13108-21

Mieszanka 
mineralno-
asfaltowa

Kategoria Częstość badań
poziomu PPZ,

gotowego wyrobu, 
co

w zależności od 

PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki 
gruboziarniste

Z 2000t 1000t 500t

Mieszanki 
drobnoziarniste

Y 1000t 500t 250t

Tablica 53. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, 
PN-EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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Tablica 54. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg załącznika D, PN-EN 
13108-21

Właściwość Metoda badania Typ
PN-EN 

mieszanki wg
13108 

AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartość wolnych 
przestrzeni, [%(v/v)]

PN-EN 12697-8 + -

Gdy jest używany 
destrukt asfaltowy, 
badania właściwości 
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 1426
PN-EN 1427

+ +

Badanie twardości 
(penetracji) na 
próbkach sześciennych

PN-EN 12697-20 - +

6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonu asfaltowego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
                    
1.Szerokość warstwy - 3 razy na 1 km
2.Równość podłużna - 10 razy na 1 km
3.Równość poprzeczna - 10 razy na 1 km
4.Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km*)
5.Rzędne wysokościowe - co 50 m
6.Złącza podłużne i poprzeczne - każde złącze
7.Wygląd zewnętrzny - cała powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych

Tablica 60. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego

Klasa 
drogi

Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI 
[mm/m]

A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania

< 2,9

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza < 3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza
< 4,6

Tablica 61. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości 
poprzecznej [mm]

A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i < 6
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wyłączania
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza

< 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

< 8

Z, L, D Pasy ruchu < 9

6.3.2. Szerokość warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.3.3. Spadek poprzeczny warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją   ± 
0,5%.

6.3.4. Rzędne wysokościowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z Dokumentacja Projektową. Różnice 
pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1cm.

6.3.5. Złącza podłużne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane.

6.3.6. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

7. Obmiar Robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o określonej 
grubości.

8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie 
badania i pomiary dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej uwzględnia:
prace pomiarowe 
roboty przygotowawcze, dostarczenie i odwiezienie sprzętu do wykonania robót 
oznakowanie robót,
zakup i transport  materiałów,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, krawężników  i połączenia z warstwą istniejącej nawierzchni,
rozłożenie siatki z włókna szklanego na wzdłuż krawędzi poszerzenia 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST i normach związanych
uszorstnienie nawierzchni
skropienie warstw i podłoża odpowiednią emulsją asfaltową

10. Przepisy związane
10.1.Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

twardych
5 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami
6 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu

7 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
8 PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
9 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa
10 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
11 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego
12 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu – Wyparka 
obrotowa

13 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej

14 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości

15 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną

16 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni

17 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność
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18 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem

19 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

20 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

21 PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 14: Zawartość wody

22 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren

23 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

24 PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek

25 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub 
Marshalla

26 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

27 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

28 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie

29 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność

30 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

31 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia

32 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej

33 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie

34 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
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walcem
35 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla
36 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne
37 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych

38 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

39 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania

40 PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”

41 PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 41: Odporność na płyny 
przeciwgołoledziowe

42 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w 
destrukcie asfaltowym

43 PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 43: Odporność na paliwo

44 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

45 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 2: Beton 
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka 
SMA

47 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 6: Asfalt lany
48 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 7: Asfalt porowaty
49 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 8: Destrukt 

asfaltowy 
50 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
51 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji
52 PN-EN 196-2 Metody badania cementu – analiza chemiczna cementu
53 PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia
54 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
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węgla i alkaliów w cemencie
55 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
56 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego
57 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie
58 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania
59 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych
60 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
61 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren  – Wskaźnik kształtu
62 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

63 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część: 6 Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

64 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylowym

65 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza)

66 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścierania (mikro - Deval)

67 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie

68 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości

69 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

70 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

71 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

72 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

73 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
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Oznaczanie polerowalności kamienia
74 PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie abrazyjne przez opony z kolcami – Badanie 
skandynawskie

75 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

76 PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Badanie w siarczanie magnezu

77 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania

78 PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok 
termiczny

79 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
80 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody

81 PN-EN 13055-2 Kruszywo lekkie – Część 2: Kruszywa lekkie do mieszanek 
bitumicznych, niezwiązanych i związanych hydraulicznie oraz 
powierzchniowych utrwaleń

82 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych  - Część 1: Badanie metodą Pierścień i Kuli

83 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych  - Część 2: Liczba bitumiczna

84 PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 

10.2. Inne dokumenty

85.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
86.  WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
87.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 
odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, 
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
88.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać kanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., 
poz. 430).
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ŚCINANIE  I  UZUPEŁNIANIE  POBOCZY

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  ze  ścinaniem i  uzupełnianiem poboczy  gruntowych  w 
ramach remontu drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  obowiązującą  podstawę  jako  dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach remontu drogi powiatowej 
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
ścinaniem zawyżonych poboczy i  uzupełnianiem zaniżonych poboczy w ramach remontu  drogi 
powiatowej.
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1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Pobocze  gruntowe  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymania  się 
pojazdów,  umieszczenia  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystywana  do  ruchu  pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy.

1.4.3.  Dokop -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  uzupełnienia  poboczy położone  poza 
pasem drogowym.

1.4.4.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST 
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Grunt  jest  podstawowym  materiałem do  budowy poboczy.  Grunty  należy  klasyfikować 

zgodnie z normą PN-B-02480 [1].
Przy budowie nawierzchni gruntowej poboczy należy kierować się zasadą wykorzystania w 

maksymalnym stopniu gruntu zalegającego w podłożu.
Rozpoznanie  gruntu  należy  przeprowadzić  na  podstawie  badań  makroskopowych 

określonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia według normy PN-B-04481 [3] lub 
PN-B-06714-15 [5].

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości

Wymagania
Lp. Właściwości Grunty 

niewysadzinowe
Grunty

wątpliwe
Grunty 

wysadzinowe

1 Wskaźnik nośności według BN-70/8931-05 [17], %, 
(Wnoś)

Wnoś > 10 Wnoś od 5 
do 10 Wnoś < 5

2 Wskaźnik piaskowy (WP) według BN-64/8931-01 
[13] WP > 35 WP od 25 

do 35 WP < 25

3 Zawartość cząstek poniżej 0,063 mm według PN-B-
06714-15 [5], % poniżej 20 od 20 do 

30
powyżej 

30

4 Zawartość cząstek poniżej 0,02 mm według PN-B-
04481 [3], % poniżej 3 od 3 do 

10
powyżej 

10

5 Kapilarność bierna według PN-B-04493 [4], m Hkb < 1,0 Hkb od 1,0 
do 1,3 Hkb > 1,3
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Badaniami powinny być objęte próbki gruntów pobrane co najmniej na głębokość strefy 
przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od  poziomu terenu).

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.

3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy
Wykonawca  przystępujący do  wykonania  robót  określonych  w  niniejszej  SST powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych,
− ścinarki poboczy 
− równiarek do profilowania,
− ładowarek czołowych,
− walców,
− płytowych zagęszczarek wibracyjnych,
− przewoźnych zbiorników na wodę.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Przy wykonywaniu  robót  określonych  w  niniejszej  SST,  można  korzystać  z  dowolnych 

środków transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Ścinanie poboczy
Ścinanie  poboczy  może  być  wykonywane  ręcznie,  za  pomocą  łopat  lub  sprzętem 

mechanicznym wg pkt 3.2.
Ścinanie  poboczy należy przeprowadzić  od krawędzi  pobocza  do krawędzi  nawierzchni, 

zgodnie z założonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce 

odkładu należy uzgodnić z Inżynierem.
Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do 

wilgotności optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić.
Wskaźnik  zagęszczenia  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  [3],  powinien  wynosić  co 

najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

5.3. Uzupełnianie poboczy
W  przypadku  występowania  ubytków  (wgłębień)  i  zaniżenia  w  poboczach  należy  je 

uzupełnić  materiałem  o  właściwościach  podobnych  do  materiału,  z  którego  zostały  pobocza 
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wykonane.
Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 

do 3 cm, doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału 
uzupełniającego w postaci mieszanek optymalnych określonych w SST D-05.01.01 „Nawierzchnia 
gruntowa naturalna”. Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość szkieletu gruntowego mieszanek 
należy określić laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi 
poboczy  w  kierunku  krawędzi  nawierzchni.  Rodzaj  sprzętu  do  zagęszczania  musi  być 
zaakceptowany przez Inżyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek 
poprzeczny  zgodny  z  założonym  w  dokumentacji  projektowej,  oraz  nie  posiadać  śladów  po 
przejściu walców lub zagęszczarek.

Wskaźnik  zagęszczenia  wykonany  według  BN-77/8931-12  [3]  powinien  wynosić  co 
najmniej  0,98 maksymalnego zagęszczenia  według normalnej  próby Proctora,  zgodnie z PN-B-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych 

do uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według SST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 

2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki
2 Wilgotność optymalna mieszanki uzupełniającej 2 próbki
3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym poboczu 2 próbki
4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 

uzupełnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość 
pomiarów

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
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2 Równość podłużna co 50 m
3 Równość poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
1%.

6.4.2. Równość poboczy
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2]. 

Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania  z  zachowaniem tolerancji  wg pkt  6  dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje:

− prace pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża,
− odwiezienie gruntu na odkład,
− zakupienie i dostarczenie materiału uzupełniającego,
− rozłożenie materiału,
− zagęszczenie poboczy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2.  BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
3.  BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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10.2. Inne materiały
4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.04.01
 

ROWY – renowacja istniejących rowów przydrożnych 
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów  w ramach remontu drogi 
powiatowej .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  specyfikacji 

technicznej) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
w ramach remontu drogi powiatowej 

1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę.

1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi.

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy.

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5.

2. MATERIAŁY
Materiały nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:
−       koparek podsiębiernych,
−       spycharek lemieszowych,
−       równiarek samojezdnych lub przyczepnych,
−       urządzeń kontrolno-pomiarowych,
−       zagęszczarek płytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, można korzystać z dowolnych 

środków transportowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i 

krzaków w obrębie rowu.

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i 

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
−       dla rowu przydrożnego w kształcie:
a)      trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość 

od 0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;
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b)     trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy we-
wnętrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m li-
czona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu;

c)      opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrą-
glone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skar-
py zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów 
dna i niższej krawędzi górnej rowu;

−       dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie skarp 
od 1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 
3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w 
pozostałych przypadkach.

−       dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość mi-
nimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co naj-
mniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych 
sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%.

Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać:
a)      przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b)     przy umocnionych skarpach i dnie
- matą trawiastą - 2,0%,
- darniną - 3,0%,
- faszyną - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykończeniowe
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć 

poza obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami 

SST lub wskazaniami Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1.

 
Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów
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1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m
 
6.2.1. Spadki podłużne rowu

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% 
spadku.

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie 
powinien przekraczać 3cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

−       roboty pomiarowe i przygotowawcze,
−       oznakowanie robót,
−       oczyszczenie rowu,
−       pogłębianie i profilowanie rowu,
−       ścięcie trawy i krzaków,
−       odwiezienie urobku  lub odrzucenie urobku naprzeciw skarpę ,
−       roboty wykończeniowe,
−       przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Remont drogi powiatowej 1345D 135



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg

10.2. Inne materiały
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D.07.05.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru Robót związanych z ustawieniem 

barier ochronnych stalowych w ramach  remontu drogi powiatowej 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z ustawieniem barier ochron-

nych stalowych energochłonnych SP-06. Lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Bariera  ochronna  stalowa -  bariera  ochronna,  której  podstawowym  elementem  jest 

prowadnica wykonana ze profilowanej taśmy stalowej.
1.4.2. Bariera  skrajna -  bariera  ochronna umieszczona przy krawędzi  jezdni,  korony drogi  lub 

obiektu  mostowego,  przeciwdziałająca  niebezpiecznym następstwom zjechania  z  drogi  lub 
ograniczająca je.

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, której prowadnica zamocowana jest do słupków lub obiektu 
za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 
100 mm do 180 mm.

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.
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2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wy-

magania ogólne" pkt. 2.

Materiałami stosowanymi są kompletne zestawy ocynkowanych barier ochronnych z rozstawem słupków, co 4 
m, a miejscami co 2 m. Materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz certyfikat bezpieczeństwa. Zasto-
sowano bariery typu I (podatne).

2.1. Prowadnice
Profilowana taśma na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać PN-H-93461/15.

Wymiary prowadnic barier stalowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych 

Długość prowadnicy Szerokość 
prowadnicy

Rozstaw 
otworów

całkowita [mm] czynna [mm]
4300 4000 310 1000 i 2000
2300 2000 310 1000

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.
Długość [mm] szerokość [mm] głębokość 

tłoczeń

całkowita ± 5
czynna ± 2
między osiami otworów:
- skrajnych ± 1
- wewnętrznych ± 2

± 4 ± 3

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą produ-
centa. Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków antykorozyjnych.

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.

2.2. Słupki barier stalowych
Słupki barier wykonuje się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub ceowym. 

Dopuszcza się zastosowanie kształtowników i innym przekroju w uzgodnieniu z Inżynierem. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia kształtownika wal-

cowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, za-
walcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona po-
wierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki powinny być wykonane ze stali St3W lub St4W o właściwościach mechanicznych zgodnych z 
PN-H-84020.
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Kształtowniki mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.

2.3. Inne elementy bariery
Pasy profilowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości 

statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery jak: wysięgniki, łączniki ukośne, przekładki, obejmy, wsporniki, podkładki, śruby, itp. 

powinny odpowiadać wymaganiom Dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wy-
miarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjne-
go, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów barier powin-
ny być czyste, bez pęknięć, zarysowań i innych wad zewnętrznych.

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, pod-
kładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala  producent w taki  sposób,  aby zapewnić 

trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3-5 lat w środowi-
sku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. Powłoka cynkowa powinna odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02.

2.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe mocowane na barierach powinny posiadać Aprobatę Techniczną odpowiadającą wyma-

ganiom POD-97.  
Kolor elementów odblaskowych:

- czerwony po prawej stronie jezdni
- biały po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna być odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3
Przy ustawianiu barier należy używać następującego sprzętu:

– wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,
– wibratorów do zagęszczania gruntu,
– narzędzi do montażu prowadnic.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier
Transport konstrukcji barier stalowych może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Elementy konstruk-

cji barier nie powinny wystawać poza burtę środka transportu.
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Załadunku i wyładunku elementów konstrukcji barier dokonywać można za pomocą dźwigów, suwnic, wóz-

ków widłowych bądź ręcznie.
Zaczepy lub podnośniki do udźwigu pasów profilowanych powinny być wyłożone gumą, a ich rozstaw prze-

ciwdziałać wypaczeniom tych elementów.
Wykonanie załadunku i wyładunku sposobem ręcznym zaleca się ograniczać wyłącznie dla transportu we-

wnętrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilości elementów.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien być dokonywany zgodnie z normą BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi samochodami samowyładowczymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do Robót należy:

- wyznaczyć lokalizację barier,
- wyznaczyć lokalizację i głębokość osadzania słupków,
- określić wysokość prowadnicy,
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,
- ustalić ewentualne miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp.
- wykonać otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie słupków 
5.2.1. W otworach wykonanych wiertnicami

Wprowadzenie  słupków w otwory wykonane  wiertnicami  powinno  być  dokonywane  przy 
użyciu szablonów bądź innych urządzeń zapewniających prawidłowe ich  usytuowanie  w planie  i 
pionie.

Dno otworu należy umocnić ubitym tłuczniem lub materiałem zaakceptowanym przez Inżyniera.

Po ustawieniu słupka wolne przestrzenie należy zasypać piaskiem stabilizowanym cementem 
w proporcji 40-50 kg cementu na 1 m3 piasku, gruntem rodzimym o zagęszczeniu nie mniejszym niż 
0,95 lub innym materiałem zaakceptowanym przez Inżyniera.

 Dopuszcza się inny sposób osadzania słupków zatwierdzony przez Inżyniera.
5.2.2. Na fundamentach betonowych

Słupki nad przepustu em montuje się na wcześniej wykonanych w gruncie betonowych ławach 
fundamentowych.  Montaż  słupków  prze  przykręcenie  nakrętkami  do  gwintowanych  kotew, 
zabetonowanych w ławach. Rektyfikacja słupków przez klinowanie podstawy podkładkami stalowymi 
i podlanie zaprawą cementową. 

5.2.3. Tolerancje osadzania słupków
- odchylenie od pionu ± 1%,
- odchyłka w wysokości słupka ± 6 mm,
- odchyłka w odległości  ustawienia  słupka od krawędzi  jezdni,  utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju 
± 2cm.
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5.3. Montaż barier
Sposób montażu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. Elementy montowane będą 

wg instrukcji montażowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogólnymi przyjętymi zasadami montażu.

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 

powinien doprowadzić do zapewnienia  równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montażu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 

cynkową poszczególnych elementów bariery.

Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 

wytłoczenia odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 

przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie 

odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 

połączenie.

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle wg wskazówek 

producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów oraz właściwych śrub i podkładek.

Podczas montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacją Projektową i 

wytycznymi producenta barier:

- odcinków początkowych i końcowych bariery,
- przejść, przerw i przejazdów w barierze,
- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier.

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone – po prawej stronie jezdni
b) białe – po lewej stronie jezdni.

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami „Wytycznych 

stosowania drogowych barier ochronnych”.

Elementy odblaskowe należy mocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3.1. Tolerancje montażu barier
Dopuszczalne odchyłki wysokości barier ochronnych w zależności od ich usytuowania wynoszą: + 3 cm i - 1 cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.
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6.1. Badania przez rozpoczęciem robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi:

- atest  na  konstrukcję  drogowej  bariery ochronnej  akceptowany przez  zarządzającego drogą  wg 
wymagań pkt. 2

- zaświadczenie o jakości na materiały.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania Robót należy zbadać:

a) zgodność  wykonania  bariery  ochronnej  z  Dokumentacją  Projektową  (lokalizacja,  wymiary, 
wysokość prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier,
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,
d) poprawność ustawienia słupków,
e) prawidłowość montażu bariery ochronnej zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawienia bariery stalowej.

8. ODBIÓR ROBOT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg 

pkt. 6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

− prace pomiarowe i przygotowawcze,
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowana,
− oznakowanie Robót,
− wykonanie dołów pod słupki,
− przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 40-50 kg cement na 1 m3 piasku,
− osadzenie słupków bariery wraz z wypełnieniem dołów mieszanką cementowo-piaskową,
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− montaż  barier  (prowadnicy,  wysięgników,  przekładek,  obejm,  wsporników  itp.  z  pomocą 
właściwych  śrub  i  podkładek)  z  wykonaniem  niezbędnych  odcinków  początkowych  i 
końcowych,  odcinków  przejściowych  pomiędzy  różnymi  typami  barier,  przerw,  przejść  i 
przejazdów w barierze, itp,

− montaż elementów odblaskowych,
− przeprowadzenie badań i pomiarów.
− uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dla  cementu  powszechnego 

użytku..
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
4. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
5. PN-H-93419 Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco.
6. PN-H-93460 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte.

7. PN-H-93461/15 Kształtowniki  stalowe  gięte  na  zimno  otwarte,  określonego  przeznaczenia. 
Kształtownik na poręcz drogową, typ B.

8. PN-H-93461/28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas profilowy na 
drogowe bariery ochronne.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994
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(ŁAWY POD BARIERY OCHRONNE)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 

wykonaniem betonu konstrukcyjnego ław fundamentowych pod bariery ochronne w ramach remontu drogi powiatowej 
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte  w niniejszej  ST dotyczą  zasad prowadzenia  Robót  związanych  z wykonaniem betonów 

konstrukcyjnych dla murków oporowych w ramach budowy przepustu  na rzece Struga II , w ciągu drogi gminnej koło 
miejscowości  Dobrosławice 

ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z:
− wykonaniem mieszanki betonowej,
− transportem mieszanki na budowę
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań,
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
− pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi 

normami oraz określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi 
poniżej:
Beton  zwykły -  beton  o  gęstości  powyżej  1,8  MPa  wykonany  z  cementu,  wody,  kruszywa 
mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków  mineralnych  i 
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa  - mieszanina  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych  dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
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stanie suchym.
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w 
MPa, działającego na próbki betonowe.
Stopień  mrozoodporności  -  symbol  literowo-liczbowy  (  np.  F150  )  klasyfikujący  beton  pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np.  B30 )  klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G  w MPa.
Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  Rb

G –  wytrzymałość  zapewniona  z  95% 
prawdopodobieństwem,  uzyskana  w  wyniku  badania  na  ściskanie  kostek  sześciennych  o  boku 
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest  odpowiedzialny za jakość materiałów i  wykonywanych  Robót oraz za zgodność z 

Dokumentacją  Projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  Robót  podano  w  ST  D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w ST  D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 2.
Wymagania dotyczące jakości  mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Składniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest 
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
- dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 NA.

Do każdej  partii  dostarczonego cementu musi  być  dołączone świadectwo jakości  (atest)  wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 
196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  cement  powinien  podlegać  następującym 
badaniom:
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
- sprawdzenie zawartości grudek.

Wyniki  w/w  badań  dla  cementu  portlandzkiego  normalnie  twardniejącego  muszą  spełniać  następujące 
wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):
- początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min,
- koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
- wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8mm,
- wg próby na plackach - normalna.
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Cementy  portlandzkie  normalnie  i  szybko  twardniejące  -  sprawdzenie  zawartości  grudek  (zbryleń),  nie 

dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, 
większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.  
Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania 
wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu.

Magazynowanie i okres składowania:
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 

terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomiesz-
czenia o szczelnym dachu i ścianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane 
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do prze-
prowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach).

Podłoża składów otwartych  powinny być  twarde i suche,  odpowiednio pochylone,  zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej  i  zanieczyszczeń.  Podłogi  magazynów zamkniętych  powinny być  suche  i  czyste 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być 
użyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno 
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się  stałością  cech fizycznych  i  jednorodnością uziarnienia 

pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą  być  na  placu  składowym  oddzielnie  składowane  na 

umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
W przypadku  stosowania  kruszywa  pochodzącego  z  różnych  źródeł  należy spowodować,  aby  udział  tych 

kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.
Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze  zgodną  z 

wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopa-

dłej do kierunku betonowania.
Do betonów klas  B30 i  wyższych  należy stosować wyłącznie grysy  granitowe lub bazaltowe marki  50, o 

maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie  grysów  z  innych  skał  dopuszcza  się  pod  warunkiem,  że  zostały  one  zbadane  w  placówce 

badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
- zawartość pyłów mineralnych - do 1%,
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %,
- wskaźnik rozkruszenia:

- dla grysów granitowych - do 16%,
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%;

- nasiąkliwość - do 1,2%,
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%,
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- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
- reaktywność alkaliczna z  cementem określona wg PN-B-06714.34 nie  powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
- zawartość związków siarki - do 0,1%,
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
- zawartość zanieczyszczeń organicznych,  nie  dających barwy ciemniejszej  od wzorcowej  wg 
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny być  piaski  o  uziarnieniu  do 2mm pochodzenia  rzecznego  lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
- do 0,25 mm  - 14 ÷ 19%,
- do 0,50 mm  - 33 ÷ 48%,
- do 1,00 mm  - 57 ÷ 76%.

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%,
- reaktywność alkaliczna z  cementem określona wg PN-B-06714.34 nie  powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
- zawartość związków siarki - do 0,2%,
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-

B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy B30 dla pali fundamentowych należy stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,5mm 
spełniający następujące wymagania:
- żwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej ≤ 10% 
- zawartość podziarna - ≤ 5%
- zawartość nadziarna - ≤ 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań 
wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych 
przez Inżyniera.

W przypadku,  gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, 
użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji 
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla 
korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250.
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

- napowietrzającym,
- uplastyczniającym,
- przyśpieszającym lub opóźniającym.

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzająco - uplastyczniających,
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- przyśpieszająco - uplastyczniających.
Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

oraz atest producenta.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej:

- nasiąkliwość - do 5% - badanie wg PN-B-06250,
- mrozoodporność -  ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8),
- wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej 
ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez  wibrowanie.  Skład  mieszanki 
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać 
najmniejszej jamistości.

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 
16mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek beto-

nowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róż-
ną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką,  przy której  mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość  współczynnika  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c 
charakteryzującego  mieszankę  betonową  należy  wyznaczyć  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na 
podstawie  uzyskanych  wytrzymałości  betonu z mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od 
wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości 
wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

− 400kg/m3  -  dla betonu klas B25 i B30,
− 450kg/m3  - dla betonu klas B35 i wyższych.

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy 
określić jako równą 1,3RbG

Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  badana  metodą  ciśnieniową  wg  PN-B-06250  nie powinna 
przekraczać:
− wartości 2%  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
− wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kru-

szywa do 16mm,
− wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 

uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna być  nie  rzadsza od plastycznej,  oznaczonej  w PN-B-06250 

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie 
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:
− metodą Ve - Be,
− metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-06250, 
nie mogą przekroczyć:
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− ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be,
− ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Roboty można wykonać  przy użyciu  dowolnego typu  sprzętu zaakceptowanego przez  Inżyniera.  Dozatory 

muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania  mieszanek  należy stosować  pojemniki  lub pompy przystosowane  do podawania  mieszanek 
plastycznych.

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  płaszczyźnie  poziomej,  o  częstotliwości  6000 drgań/min  i  łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych 

(tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i 
układanie  mieszanki  betonowej  można  wykonywać  przy  pomocy  pompy  do  betonu  lub  innych  środków 
zaakceptowanych przez Inżyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
− 90 min. - przy temperaturze +15oC,
− 70 min. - przy temperaturze +20oC,
− 30 min. - przy temperaturze +30oC.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 
technologiczny betonowania. 

5.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie  Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy 

program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą:
- wybór składników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejność i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
- sposób pielęgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania,  powinna być  stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
- zgodność rzędnych z projektem,
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- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wiel-
kość otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających,  między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betono-

wą konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz 
ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i  Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.

Zabudowy chodnikowe, kapy należy wykonać z betonu napowietrzanego.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań.
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 

dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
Do podawania  mieszanek  betonowych  należy stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych.  Przy stosowaniu pomp wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości  większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m)

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z po-

jemnika lub rurociągu pompy,  bądź też  za  pośrednictwem rynny,  warstwami  o grubości  do 
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi;

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub ru-
rociągu pompy;

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stoso-
wać wibratory wgłębne.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średni-

cy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie pozio-
mej;

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym;

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest pro-
mieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m,
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- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomo-
stów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s;

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m 
w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 
pola.

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z 
Inżynierem.

Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  z  Inżynierem,  a  w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy  szkliwa  cementowego,  oraz  zwilżenie  wodą  i  narzucenie  warstwy  kontaktowej  z  gęstego  zaczynu 
cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm.

Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie,  wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza 
jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i poprzednio 
ułożonego betonu.

W przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  plus  5ºC, 

zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  o  wytrzymałości  co  najmniej  15MPa przed  pierwszym 
zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych  w takich 
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +20ºC  w  chwili  układania  i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed rozpoczęciem 
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.4. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami 

wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i 
nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +  5º  C  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od  zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę).

Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię;

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;
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- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wyma-
ganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań 
należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania i rusztowania
− Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, oparte-

go na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze 
ustroju niosącego (podane w Dokumentacji  Projektowej)  oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 
przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania należy uzgodnić z administratorem cieku lub rze-
ki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi normami.

− Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
-wytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inżynierem.
Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy  betonowej  i 

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:
- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć 
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm.

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można 
zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić 
szczególną  uwagę  na  uszczelnienie  styków ścian z  dnem deskowania  oraz  styków deskowań belek  i  poprzecznic. 
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz na krawędziach ostrych.

Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  łączniki  należy  wykonać  wg  wymagań 
Dokumentacji Projektowej.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem:

– rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm
– odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 

0.5 cm
– prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości )
– miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) 

± 0.2 cm
– wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; 

+ 0.5% wysokości i nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 
cm; + 0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugięcia deskowania
– w deskach i belkach pomostów: 1/200 l
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– w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l
– w  deskach  deskowań  niewidocznych  powierzchni  betonowych  lub  żelbetowych: 

1/250 l.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowań
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą :

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm,
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic  ±2 cm,
c) rzędne oczepów ±1 cm,
d) długość wsporników ±10 cm,
e) przekroje poprzeczne elementów ±4%,
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm,
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej.

Sprawdzanie wymiarów wykonywać należy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładności do 1 mm.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla określenia wytrzymałości  betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 

próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:
- 1 próbka na 100 zarobów,
- 1 próbka na 50 m3 betonu,
- 3 próbki na dobę,
- 6 próbek na partię betonu.

Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie  przechowuje, 
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Jeżeli  próbki  pobrane  i  badane  jak wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od przewidzianej  dla  danej  klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza 

się  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Inżyniera,  spełnienie  tego  warunku  w okresie  późniejszym,  lecz  nie 
dłuższym niż 90 dni.

Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek  i  badanie  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  w  wieku 
wcześniejszym od 28 dni.

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 
próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w 

okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo przy zmianie składników i  sposobu wykonywania  betonu -  po 12 
próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy  próbki  100mm.  Próbki  należy  przechowywać  w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 

może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni.
Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  1  raz  w  okresie  betonowania 

obiektu oraz  każdorazowo przy zmianie składników i  sposobu wykonywania  betonu -  po 6 próbek regularnych  o 
grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm.

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne 

laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  normą  PN-B-06250  i  „Rozporządzeniem  Ministra  Transportu  i 
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Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Jeżeli  beton  poddany jest  specjalnym  zabiegom technologicznym,  należy opracować  plan  kontroli  jakości 
betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione  badania 
przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,  konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:
- badanie składników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250:
Rodzaj badania Metoda badania 

według
Termin lub częstość badania

Badania 
składnikó
w betonu

1)  Badanie cementu
  - czasu wiązania
  - stałość objętości
  - obecności grudek
  - wytrzymałość

PN-EN 196-3
j.w.
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii

j.w. 2)  Badanie kruszywa
  - składu ziarnowego
  - kształtu ziarn
  - zawartości pyłów
  - zawartości zanieczyszczeń

  - wilgotności

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/13
PN-B-06714/12
PN-B-06714/18

j.w.

j.w. 3)  Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń

j.w. 4) Badanie 
dodatków i domieszek

PN-B-06240 
i Aprobatą 
Techniczną

Badanie 
mieszanki 
betonowej

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą

jw. Zawartości powietrza Jw. jw.
Badania 
betonu

1)  Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach

Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu

jw. 2)  Wytrzymałość na 
ściskanie 

    - badania nieniszczące

PN-B-06261
PN-B-06262

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych

jw. 3)  Nasiąkliwość PN-B-06250 Przy ustaleniu recepty oraz co najmniej 
1 raz w okresie wykonywania 
konstrukcji i raz na 5000m3 betonu

jw. 4)  Mrozoodporność Jw. Przy ustaleniu recepty oraz co najmniej 
1 raz w okresie wykonywania 
konstrukcji i raz na 5000m3 betonu
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Rodzaj badania Metoda badania 
według

Termin lub częstość badania

jw. 5)  Przepuszczalność 
wody

Jw. Przy ustaleniu recepty oraz co najmniej 
1 raz w okresie wykonywania 
konstrukcji i raz na 5000m3 betonu

6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych
Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  należy  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  gdy  Dokumentacja 

Projektowa  nie  przewiduje  inaczej.  Dotyczą  one  konstrukcji  monolitycznych  i  wykonanych  z  elementów 
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą:
- długość przęsła ±2cm,
- rozpiętość usytuowania łożysk ±1,0 cm
- oś podłużna w planie ±3cm,
- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ±2,0 cm
- wymiary przekrojów  dźwigarów ±1,0cm,
- grubość płyty  poprzepustu  ±0,5cm,
- rzędne wysokościowe ±1,0cm.

Tolerancje dla fundamentów:
- usytuowanie w  planie,±5,0 cm (dla fundamentów o szer.<2,0 m ±2,0 cm)
- rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm
- płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej 

przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, 
skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 

Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumen-
tacją Projektową i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót.
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 

Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera.

8.3. Odbiór końcowy
Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inżyniera  w  Dzienniku 

Budowy zakończenia Robót betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej 

Remont drogi powiatowej 1345D 156



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia:

− zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych, 
− wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas 

robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
– opracowanie recept,
− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
− wykonanie zbrojenia 
− oczyszczenie deskowania,
− przygotowanie i transport mieszanki,
− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- przygotowanie betonu i  wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw robo-

czych,
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,
− wykonanie przerw dylatacyjnych,
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.;
− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów roz-

biórkowych,
− wykonanie badań i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni.
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PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 
chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 
alkaliów w domieszkach.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności.
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie.
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane.
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty przy 

prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych 
i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,337 mval/dm3 metodą wersenianową.

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 
tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną.

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania 
chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową 
jodometryczną.

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 

badania.

10.2. Inne dokumenty
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw 
nr 63 z 
dnia 3 sierpnia 2000.
Zalecenia  do  wykonywania  oraz  odbioru  napraw  i  ochrony  powierzchniowej  betonu  w 
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998
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