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D-00.00.00

Wymagania ogolne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych dla zadania: remont drogi powiatowe;j
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. Ustalenia te obowiazuja dla robot w
zakresie konstrukcji jezdni, zjazdéw , chodnikéw 1 uksztattowania zieleni.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.
1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony kanalizacji rozdzielczej przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona kanalizacji rozdzielczej - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Konstrukcja no$na (przg¢sto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona kanalizacji
rozdzielczej 1 skarpami rowOw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materialow oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
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projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podioze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi kanalizacji rozdzielczej lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim kanalizacji rozdzielczej oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy kanalizacji rozdzielczej i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - cz¢$¢ korony kanalizacji rozdzielczej przeznaczona do chwilowego
zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i1 przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato§¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa 1 SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg
projektowa:

Zamawiajacego,

sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian 1
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
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1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem kanalizacji rozdzielczej 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b¢dzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6dt beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodeg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
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spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonaweca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,

gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.
c) jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla
InZyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot
1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
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materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
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wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez InZyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogolna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoS$cia
wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz formg gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowt;
b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
2. rodzaje 1 ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
3. sposoéb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie
transportu,
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4. sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja, wzorcowanie i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
5. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badah materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robodt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢ (wzorcowanie), zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
InZynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, InZzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
InZynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
InZyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
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krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i1 badania materiatdéw u Zrodia ich wytwarzania 1 zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materiatow.
InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
InZynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robot z dokumentacja projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow 1 dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczegceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, i ostatecznych odbiorow

robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie

wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1Inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przediozone
InZynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawecg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow
Dhugosci 1 odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzg¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji
(wzorcowania).

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg

17 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy 1
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z
InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg§ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbioér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie InZyniera.
Jakos¢ 1 1los¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje
InZynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
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fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

InZyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie

przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z

uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew.

PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1 przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

SARNAIE

19 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1
drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
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(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Z uwagi na znaczng ilo$¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie
wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi
obowigzujacymi w momencie wykonywania robot budowlanych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z po6zniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01

Odtworzenie, wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot drogowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych dla zadania: remont drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa.
W zakres robot pomiarowych wchodza:
a. wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy 1 punktéw
wysoko$ciowych,
b. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,
c. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
d. wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1 oraz w SST D-01.01.00
"Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych" pkt 1 oraz dokumentacja
techniczna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2. MATERIALY.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny miec¢ $rednicg 0,15 - 0,20 m 1 dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy 0,05 - 0,08 m 1
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane o srednicy od 0,15 do 0,20 m
i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.
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Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu trasy drogowej, drog manewrowych i placow
postojowych wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg. zasad niniejszej SST sa:
(a) paliki drewniane o §rednicy 15 - 20 cm 1 dtugosci 1.5 - 1.7 m oraz o $rednicy 5 - 8
cm i dtugosci 0.5 m,
(b) szpilki stalowe,
(©) sruby 1 bolce stalowe.

3. SPRZET

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementéw osi ulic oraz roboczych
punktow wysokosciowych beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem
oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw beda wykonywane specjalistyczny
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze ,
tyczki, laty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT.

Materiaty (paliki drewniane oraz szpilki, sruby i bolce stalowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 51 D-01.01.00
pkt.5
Prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot obejmuja :

1. wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

2. wyznaczenie osl trasy

3. wyznaczenie przekrojow poprzecznych

5.1. Wyznaczenie glownych punktéw trasy
Wyznaczenie gldownych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej 1 oraz w oparciu o informacje przekazane przez
InZyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 1 cm w stosunku
do projektowanych, a rzgdne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia 1,0 cm w stosunku do
danych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych
Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy
wyznacza¢ co okoto 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokos$ciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich okresli¢ z doktadnos$ci do
0.5 cm.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

1. wyznaczenie linii krawgznikéw poszczegdlnych jezdni

2. wyznaczenie linii obrzezy poszczegolnych miejsc parkingowych.
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego wykonania robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
Sprawdzanie robdt pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacych zasad:
a)wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach
pionowych 1 krzywiznach w poziomie,
b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej powierzchni
przebudowanej i remontowanej ulicy,

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT.

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy drogowej, drog manewrowych, placow postojowych i
punktoéw wysoko$ciowych w terenie jest mb wyniesionej i1 zastabilizowanej trasy ulic.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M. 00. 00. 00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M. 00. 00. 00. Odbidr robét zwiazanych z wyznaczeniem trasy ulic w
terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnos$ci za 1 mb nalezy
przyjmowac na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Cena wykonania robot obejmuje:
1. wyznaczenia punktéw glownych trasy ulic,
2. uzupetnienie dodatkowymi punktami,
3. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
4. wykonanie pomiaréw biezacych. w miarg postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
5. zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokos$ciowe, GUGiIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983

RO ao o
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D-01.02.04

Rozbidrka elementdw ulic
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WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog dla zadania: ,,Budowa kanalizacji rozdzielczej
deszczowej i sanitarnej —w Obornikach S1. na terenie gminy Oborniki SI..

Zakres stosowania SST.
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka poszczegdlnych elementdw takich jak:
— warstw nawierzchni,
— krawegznikow, obrzezy 1 opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier 1 porgczy,
— znakéw drogowych,
szczegoOly zgodnie z dokumentacjg projektowa.

OKkreslenia podstawowe.
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5..

MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Nie wystepuja

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka poszczegdlnych elementéw drog moze by¢

wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
PPN spycharki,
e eeeeeeeeeeeeeteeeeeeseeeieessssseseeseeeesssestsseseseeseeisasstseseeeeeeeeaaatteseeeeeeeeaiaanrrrrneeeans tadowarki,
et eeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeaaasetereeeeeeeieaaa——rereteeeeaaaa————rrreeeeeeaaanrarnraes zurawie samochodowe,
ST SUPRTRR samochody cig¢zarowe,
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ST TR zrywarki,
ST mtloty pneumatyczne,
SRR pity mechaniczne,
e eeeeeeeieeeereeeeeeeeeseseereseeeseeeeeiiassseeeeeeeeeieaasnrtreeeeeteeeanan——reeaaaean frezarki nawierzchni,

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujq usunigeie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zgodnie z ustaleniami z
Inzynierem.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z zapisami umowy staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustoOw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem (niewysadzinowym), kruszywem - do poziomu otaczajacego
terenu 1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” - Is >
1,00.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
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ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00,,Roboty ziemne”-Is >1,00.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog i1 ogrodzen jest:
e dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
—dla krawgznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy -
m (metr),
SRR dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odslonigcie Scieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek 1 wyw6z materialow z rozbiorki,
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stlupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po shupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
[9],

— zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

h/ dla rozbidrki przepustow pod zjazdami

- rozkucie §cianek czotowych , betonowych lub murowanych

- wykonanie wykopu i wydobycie materiatdéw z czgsci przelotowej przepustu

- posegregowanie materiatu z rozbiorki

- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych si¢ do wykorzystania z ich

utylizacja zgodnie z ustawa o gospodarce tacznie z optata z umieszczeniem na wysypisku odpadoéw

lub wykonaniem ich recyclingu

PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

2. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody
-zageszczanie metoda Proctora.
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D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

31 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod konstrukcj¢ nawierzchni jezdni i
chodnikow dla zadania: remont drogi powiatowej

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z:
1. wykonaniem koryta, przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni
2. zaggszczenie podloza pod warstwy nawierzchni
OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M - 00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 2.

MATERIALY.
Nie wystepuja.

SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT.
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Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykona-
nia koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych wa-
runkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta
Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzedach rownoleglych do osi kanalizacji rozdziel-
czej lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ na-
ciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zage¢szczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilo-
waniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzed-
nych wysokosciowych i1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynu-
owac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa
Korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzKkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-96102:1997 (lub BN-64/8931-02). Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie moze przekraczaé wartosci 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowane-
go podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie co 100 m dla pozostatych drog

7 || Zaggszczenie, wilgot- w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

nos¢ gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukoéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04

[4].

34 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -3 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12)
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-96102:1997 (lub BN-
64/8931-02) nie moze by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 (lub PN-B-06714-17). Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszcze-
nie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne
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OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-96102:1997

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-S-96035

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obciazenie ptyta

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody
-zaggszczanie metoda Proctora.

Wapno budowlane — Czgé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Popioty lotne.
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D-04.04.00

Podbudowy z kruszyw — wymagania ogolne
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie — o frakcji 0/63mm (dla na po-
szerzeniu jezdni - grubo$¢ warstwy 20cm), 0/31,5 (dla chodnikoéw - grubos¢ warstwy 10cm) wg dokumentacji projekto-
wej - dla zadania: remont drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] (PN-EN 13242:2004) i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza.

Uwaga: Producenci moga stosowac rozne dokumenty w oparciu, o ktore wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania
— zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Producent moze zastosowa¢ powyzsze normy razem lub jedna z nich.
W zatozeniach specyfikacji przyjeto, ze kruszywa maja spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004, ewentualnie
w uzupelnieniu o niektore brakujace wymagania wg wymagan normy PN-S-06102:1997. Wykonana podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie musi by¢ sprawdzona wg normy PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wil-
gotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w projekcie technicz-
nym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzy-
niera.

Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywo, uziarnienie kruszywa
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo tamane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna miescic si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi (1-3) p6l dobrego uziarnienia po-
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danymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mecha-
nicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia dla kruszyw o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
13242:2004 przedstawiono ponizej:

Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
mm G

2D 1,4D D d dr2
d=0 oraz - 100 85-99 - - Ga85
D>63 100 98-100 85-99 - - Ga80

100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kruszywa o ciaglym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

Graniczne odchylenia Kategoria
% przechodzacej masy GTa

Sito D mm Sito D/2 mm Sito 0,063

+/-5 +/- 10 +/-3 GTal0
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+/-5 +/- 20 +/- 4 GTa20

+/-7 +/- 25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane sa w PN-EN 13242:2004
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1 — w zaleznosci od zastosowanej normy.

Tabela 1. Whasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp Wyszczegolnienie Wymagania wg PN-S-06102:1997 Wymagania wg PN-EN 13242:2004
whasciwosci Pod- Podbudowa Badania Podbudowa Podbudo- Badania
budo- pomocnicza kruszywa zasadnicza wa po- kruszy-
wa wg Nawierzch- mocnicza wa wg
za- nia
sad-
nicza
Na-
wierz
chnia
1 Zawarto$¢ ziarn mniej- 0d2 Od2do 12 PN-B- fi» fi PN-EN
szych niz 0,075mm % do 10 06714-15 933-
(m/m) 1:2000
2 Zawartos$¢ nadziarna 5 10 PN-B- GA75-GAss GA7s- PN-EN
%(m/m) nie wigcej niz 06714-15 GAss 933-
1:2000
3 Zawarto$¢ ziarn niefo-
remnych %(m/m) nie 35 40 PN-B- ST 40 ST 40 PN-EN
wigcej niz 06714-16 933-
4:2001
4 Zawartos¢ zanieczysz- - - -
czen organicznych % 1 1 PN-B-
(m/m) nie wigcej niz 04481
5 Wskaznik piaskowy - - -
po pigciokrotnym za- Od 0d 30 do 70 BN-
geszezeniu metoda 1 30 do 64/8931-
lub II wg PN-B-04481 70 01
%
6 Scieralno$é w bebnie
Los Angeles a) $cieral-
no$¢ catkowita po pet- 35 50 LAss LAs
nej liczbie obrotdw, PN-B- PN-EN
nie wigcej niz b) $cie- 06714-42 1097-
ralnosc¢ czegsciowa po 30 35 - - 2:2000
1/5 pelnej liczby obro-
tow, nie wigcej niz
7 Nasiakliwo$¢ %(m/m) 3 5 PN-B- WA,42 WA, 2 PN-EN
nie wigcej niz 06714-18 1097-
6:2000
8 Mrozoodporno$¢, uby-
tek masy po n cyklach 5 10 PN-B- F 2 F 4 PN-EN
zamrazania %(m/m) po 25 po 25 cy- 06714-19 po 10 cy- po 10 cy- 1367-
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nie wigcej niz cy- klach klach klach 1:2001
klach
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zelazawy lacznie % - - 06714-37 - - -
(m/m) nie wigcej niz PN-B-
06714-39
10 Zawartos$¢ zwiazkow AS deklaro- AS dekla-
siarki w przeliczeniu 1 | PN-B- wana rowana PN-EN
na SO; %(m/m) nie 06714-28 17441:2
wigcej niz 000
11 Wskaznik no$nosci
Whos mieszanki kruszy- 80 60
wa % nie mniejszy PN-S- - - -
niz: a) przy zageszcze- 120 - 06102
niu Is>1,00 b) przy za- zal. A
geszezeniu Is>1,03

*warto$¢ interpolowana
**warto$¢ dla kruszyw o ciagtym uziarnieniu

W normie PN-EN 13242:2004 okre$lono rowniez nastgpujace wymagania:

1.
2.

NovR W

ksztalt kruszywa grubego — wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-3:1999 — kategoria FI

ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkowicie zaokraglone w kruszywach grubych wg PN-EN 933-
5:2000 — kategoria C

odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1:2000 — kategoria Mpg

odporno$¢ na uderzenia wg PN-EN 1097-2:2000

gestosé ziarn zaleznie od wymiarow ziarn wg PN-EN 1097-2:2000

zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1:2000 - kategoria S

zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2002 — kategoria SB

2.3.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wodg spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystegpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

1.

2.
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapew-
ni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
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czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszcze-
niem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie do-
puszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowa-
niu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé

20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaga-
nych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wyso-
kosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda II)). Materiat nadmiernie nawilgo-
cony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy tj.
1,00 lub jesli stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, , do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest < 2,2.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia wynosi¢ ma E, = 120 MPa.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan podbudowy przy-padajaca
na dziennej na jedno badanie (m?)
dziatce robo-
czej
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wilasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmia-
232 nie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzy-
nierowi.

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatozeniami SST (pole dobrego uziarnienia).

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda II)), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 (PN-B-06714-17 [5]).

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Za-
geszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2 (dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy - nie rzadziej
niz raz na 5000 m%, lub wedtug zalecen Inzyniera.).

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, = 120 MPa.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ru-
chu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tu-
kow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5
%.

6.4.5. Rze¢dne wysoko$ciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskaznik za- | Maksymalne ugigcie spr¢- || Minimalny modut odksztatcenia

z kruszywa o | geszczenia Is || zyste pod kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku | nie Mpa
Whos NNi€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego ob-

obciazenia E; | ciazenia E,

60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wy-
niklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w

SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

Lp Numer normy Tytul normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
4:2001 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

8. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

10. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
6:2002 gestosci ziarn i nasigkliwosci.

11. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposred-

nig.

12. PN-EN 1367- Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
1:2001 mosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicz-

nych.

14. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
1:2000

15. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

16. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

18. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles.

19. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
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2:2000 odpornosci na rozdrabnianie.
20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
21. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
24. PN-EN Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukc;ji betonu.
25. PN-S-06102 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie.
26. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
27. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
28. BN-64/8931-01 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
29. BN-64/8931-02 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzch-
ni podatnych i podltoza przez obciazenie plyta.
30. BN-68/8931-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.
31. BN-70/8931-06 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigcio-
mierzem belkowym.
32. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
33. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.
34. PN-S-96102:1997 | Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie.
35. PN-EN 13286- Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
2:2007 okreslania ggsto$ci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

10.2. Inne dokumenty
36. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.
37. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac kanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla
zadania: ,, Budowa kanalizacji rozdzielczej deszczowej i sanitarnej —w Obornikach SI. ,, na terenie gminy Oborniki SI.-
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o ciaglym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie pod
nawierzchnie drogowe przy zadaniu remont drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy pod nawierzchnie
drogowe.

Uziarnienie kruszywa na podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mie-
szanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Przepisy ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo ta-
mane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego o frakcji wg Dokumentacji Techniczne;.

Kruszywo powinno by¢ o ciaglym uziarnieniu, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, nierozsegregowane
(jednorodne).

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogdlne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
¢ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozlozenie mieszanki,
e zaggszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.00

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spo-
iwem hydraulicznym

52 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pod-
budowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, o wytrzymatos$ci Rm 2,5 MPa i grubosci 15cm, pod

jezdnig — dla zadania: remoncie drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudo-
wy iulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 [17],
o grubosci warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci na-
wierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodat-
kéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, za-
geszezona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
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32,5
1 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan labora-
toryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze

wytrzymato$§¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego cementem sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania we-
dhug
1 Uziarnienie
1. ziarn przechodzacych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
2. ziarn przechodzacych przez sito # PN-EN 933-
20 mm, % (m/m), powyzej 85 1 (lub
3. ziarn przechodzacych przez sito # 4 PN-B-
mm, % (m/m), powyzej 50 04481)
4. czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnos$ci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
(2]
5 Zawartos$¢ czg$ci organicznych, % 2 PN-EN
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(m/m), nie wigcej niz: 1744-1 (lub
PN-B-
04481)

6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-EN
S0Os, % (m/m), nie wigcej niz: 1744-1 (lub
PN-B-
06714-28)

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

1. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 (lub BN-64/8931-01),

2. zawartosci ziarn pozostajacych na sicie > # 2 mm - co najmniej 30%,

3. zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ci-
skanie probek gruntu stabilizowanego cementem oraz badania mrozoodpornosci stabilizacji.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wy-
magania podane w normie PN-EN 13242:2004 lub z kruszyw spetniajacych wymagania normy PN-S 96012 - za-
warte w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Uwaga: Producenci mogg stosowa¢ rozne dokumenty w oparciu, o ktére wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowa-
nia — zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Producent moze zastosowa¢ powyzsze normy razem lub jedna z
nich.
Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia dla kruszyw o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 13242:2004 przed-
stawiono ponizej:

Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
mm G
2D 1,4D D d dn2
d=0 oraz 100 98-100 85-99 - - Ga85
D=63 100 98-100 80-99 - - Gas80

Kategoria tolerancji typowego uziarnienia dla kruszywa drobnego deklarowane przez producenta:

Graniczne odchylenia Kategoria
% przechodzacej masy GTa
Sito D mm Sito D/2 mm Sito 0,063
+/-5 +/- 10 +/-3 GTF10
+/-5 +/- 20 +/-4 GTF20
+-17 +/- 25 +/-5 GTF25

Uwagi do powyzszych tabel i pozostate wymagania podane sa w PN-EN 13242:2004.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S 96012
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania we-
dlug
1 Uziarnienie
1. ziarn pozostajacych na sicie > # 2
mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-
2. ziarn przechodzacych przez sito 1 (lub
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-
06714-15)
2 Zawartos$¢ czgsci organicznych, barwa wzorcowa PN-EN
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 1744-1 lub
niz: (PN-B-
06714-26)
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,5 PN-EN
nie wigcej niz: 1744-1 lub
(PN-B-
06714-12)
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-EN
SOs, %, ponizej: 1744-1 lub
(PN-B-
06714-28)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budo-
we 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pry-
zmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z podana powyzej norma lub do momentu poré6wnania wyni-
kéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodocia-
gowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-EN 459-1:2003,
. popioty lotne wg PN-S-96035,
. chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczna
wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczego6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza
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Rodzaj warstwy w konstrukceji Wytrzymalos¢ na $ci- Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej skanie probek nasy- mrozoodpornosci
conych woda (MPa)
po 7 po 28
dniac dniach
h
1 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego Od Od 1,5 0,6
podtoza gruntowego o grubosci co 1,0 do do 25
najmniej 10cm. 1,6

2.8. Materialy do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powlokowe, folie z tworzyw sztucznych, ewentualnie geowldknina, piasek.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powi-
nien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
. zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miej-
scach trudnodostepnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu (za zgoda Inzyniera):

1.  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

B

2. spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

3. cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

4. rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,

5. przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,

6. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

7. zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miej-
scach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacymi
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przy-
gotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo-
$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania ma-
szyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Lp. Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu,
% w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa

1 ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podtoze
KR2doKR6 |6 8
2

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby
Proctora, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszy-
wa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu — za agodg Inzyniera

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu utatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wap-
niowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt po-
winien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie labora-
toryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona gleboko$é¢, gwa-
rantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%,
-20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia zaggszczana nie powinien by¢ dhuzszy
od 90 minut.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumenta-
cji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzy-
sta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzy-
skaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos$¢ podawania ma-
teriatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktada-
nia mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwa-
rantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow glad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych.
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Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesu-
wac¢ pasami podluznymi, czgSciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w cza-
sie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wy-
miang mieszanki na petna glgbokos¢, wyrd6wnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchnio-
wej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ za-
konczone nie pdzniej niz w ciagu 90 minut, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu (kruszywa) z cemen-
tem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 ozna-
czonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12).

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecz-
nych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i po-
nowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci. Je-
$li jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pio-
nowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

*  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, lub asfaltem w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
* skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i1 inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek probny
Wykonawca ma obowiazek wykonania odcinka probnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
1. stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
2. okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-
stwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykony-
wania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawcg robot.
Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszko-
dzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub za-
bezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzy-
niera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabili-
zowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Minimal- Maksymalna powierzchnia pod-
Lp. Wyszczegolnienie badan na liczba budowy lub ulepszonego pod-
badan na oza przypadajaca
dzienne;j na jedno badanie
dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 3 600 m*
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu V 2 600 m*
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ? 2
5 Zageszczenie warstwy 3 600 m*
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 600 m?
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
71 28-dniowa 6 probek 600 m?
8 Mrozoodporno$é® przy projektowaniu, 1 raz w trakcie trwania robot
oraz w przypadkach watpliwych
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Badanie spoiwa:

9 1. cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kaz-
10 2. wapna, dej zmianie
11 3. popiotow lotnych,
12 4, zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
1. Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych.
2. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
3. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.

Inzynier moze zadecydowac o zwigkszeniu lub zmniejszeniu liczby badan, jesli uzna to za zasadne.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glg-
boko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbo-
ko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12) oraz PN-S-02250:1998.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nale-
zy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwa-
mi. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodpornos$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom za-
mrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7 (nie mniej niz 0,6).

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wta-
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$ciwos$ci podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje ponizsza tablica.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 0,5 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 0,5 km

5 Rzgdne wysokosciowe co25m

6 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22]. NierownoS$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
lata. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
+10%, -15%.
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosc i po-
nownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszan-
ki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona napraweg podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 2.7. dla podbudowy i ulep-
szonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasci-
wosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi obejmuje:

I. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robot,
3. dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
4. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
5. roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
6. pielegnacja wykonanej warstwy
7. przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocni-

b e

czych,

dostarczenie i roz$cielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

O 0 N o

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

czen obcych.
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-
czen organicznych.

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki meto-
da bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowe-
go.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie
Los Angeles.

11. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Stabilizacja gruntow wap-

nem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego.
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

PN-EN 459-
1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13242:2004

PN-EN 1097-
5:2001

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-
2:2007

PN-EN 1744-
1:2000

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie modutu od-
ksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie pty-
ta.

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar rownosci na-
wierzchni planografem i tata.

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaznika no-
$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Oznaczanie wskaznika ak-
tywnosci pucolanowej popiotow lotnych z weggla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Wapno budowlane — Czgs$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, bada-
nia i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materia-
tow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kru
szyw. Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicz
nym — Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci i zawartos$ci
wody-zaggszczanie metoda Proctora.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.
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D-05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;
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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8cm (ksztatt, kolor, wymiary wg
dokumentacji projektowej), wykonanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 3cm - w zwiazku z realizacja
zadania: remont drogi powiatowej

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienio-
nych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

. wjazdoéw do bram i garazy
. miejsc parkingowych
. drog i chodnikow

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Wyr6éb budowlany, Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie na
niego znaku bezpieczenstwa B lub CE (zgodnos¢ z aktualnie obowiazujaca norma, stanem prawnym), lub aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wymagania techniczne:

. ksztatt i wymiary — dopuszczalne odchyltki wg tablicy 1 z normy PN-EN 1338:2003

. maksymalne réznice dwdch przekatnych — K — klasa 2

. odchytki ptaskosci i pofalowania: dla dtugosci pomiarowej 300mm max.wypuktos§¢ 1,5mm; max.wklgstose
1,0mm; dla dtugosci pomiarowej 400mm max.wypuktos¢ 2,0mm; max.wklgstos¢ 1,5mm

. nasigkliwos$¢ — klasa 2

. odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3

. wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie moze by¢ mniegjsza niz 3,6MPa
. odporno$¢ na Scieranie — klasa 4

. odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajaca (>45)

. odpornos¢ na ogien — klasa A1l

. wyglad — brak rys, odpryskow, przebarwien, ubytkow,
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. grubo$¢, wymiary, kolor, ksztatt — wg dokumentacji projektowej
. trwato$¢ — zadowalajaca
. brak zawartosci azbestu

Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, portlandzki z dodatkami, hutniczy, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych para-
metrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wyma-
ganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki
Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta labo-
ratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwosc¢ i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadze-
nia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzy-
sta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawgznikach.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Podloze
Podtoze pod podbudowe (podsypke cem.-piaskowa 1:3) moze stanowic - wg dokumentacji projektowej — materiat
(np. kruszywo) o WP =35 i Is > 1,00 oraz o module E2 wg dokumentacji projektowej (pod konstrukcje drog i par-
kingow E2 >120MPa).
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa — tj. podsypka cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci 3cm.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe i
obrzeza betonowe (ew. kamienne) zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ mial kamienny 0- 5 mm, miat kamienny 0-10 mm, piasek lub inny materiat — wg do-
kumentacji projektowe;.
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm — wg dokumentacji projekto-
wej. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona (Is>1,00) i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nale-
zy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsyp-
ka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztuczne-
go dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzch-
ni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada dekla-
racj¢ zgodnos$ci z powotaniem na aktualnie obowiazujace normy (znak B lub CE), atest wyrobu - wg wymagan ni-
niejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, deklaracji, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych ba-
dan wyrobu.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan (min. wytrzymatosc¢
na zginanie, nasiakliwo$¢) podanych w pkt SST 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiedni-
mi SST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, zaggszczenia i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych pole-
ga na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz niniejsza SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:

. pomierzenie szerokosci spoin,

. sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

. sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nieré6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powin-
ny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ *+ 1,0 cm.

Czestotliwos¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powin-
na by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. przygotowanie podtoza,

. ewentualnie wykonanie podbudowy,

. wykonanie podsypki,

. ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie i zaggszczenie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
1 PN-S-02205:1998 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
3 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwalen stosowa-
13043:2004 nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4 PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowa-
13242:2004 nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
5 PN-EN Kruszywa do betonu.
12620:2004
6 PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
7 PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10021:1980
8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.
11 PN-EN Kruszywo do zapraw.
13139:2003
12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
14 PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
15 PN-EN Kamien naturalny — Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.
14157:2005
16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
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— Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
19 PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
1:2000
20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
23 BN-68/8933-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
fem i tata.
24 PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
12371:2002
25 PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.
26 PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie.
12372:2001
27 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
28 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchi drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
29 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
30 PN-S-06100 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Wa-
runki techniczne.
31 PN-S-96026 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej niere-
gularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
32 BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewngtrzne i we-
wnetrzne.
33 PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.
13755:2002
34 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchi drogowych
— Wymagania i metody badan.
35 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.
36 PN-EN 1341:2003 Plyty z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni drogowych — Wyma-
gania i metody badan.
Uwaga:

W przypadku braku pelnych wymagan dla materialow w normach aktualnie obowiazujacych, mozna
postuzy¢ si¢ normami wycofanymi i odwrotnie (jezeli nie sa ze soba sprzeczne), bo jezeli sa to
normy aktualnie obowiazujace nalezy traktowa¢ nadrzednie. Wszelkie watpliwosci dotyczace

wymagan normowych nalezy omoéwic z Inzynierem Budowy i Projektantem.
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D-08.01.02

Krawezniki i obrzeza betonowe
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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow 15x30cm oraz obrzezy 8x30 betonowych na tawie z betonu C12/15 o grubosci odpowiednio
151 10cm - w zwiazku z realizacja zadania : remont drogi powiatowej

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienio-
nych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy i krawgznikow be-
tonowych jako obramowania chodnikow, parkingdw oraz drég i obejmuja:

1. ustawienie obrzezy 8x30cm i kraweznikéw 15x30cm betonowych z betonu wibroprasowanego na podsypce
cementowo-piaskowej 1:3,
2. wykonanie tawy betonowej C12/15 wraz z oporem.

Okreslenia podstawowe.
Obrzeza, krawezniki betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik, droge od pobocza
lub pasa gruntowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D M.00.00.00

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projekto-
wa, SST, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D M.00.00.00.

MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy i krawezniko betonowych na
lawie betonowej, wg. niniejszej ST sa:
Obrzeza 8x30cm i krawezniki 15x30 z betonu wibroprasowanego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340:2004. ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” - w tym i obrzeza betonowe.
Lawa betonowa pod obrzeza oraz opdr wykonane bgda z betonu klasy C 12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN
206-1:2003 "Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc".

Obrzeza, krawezniki betonowe do zewngtrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004:

* dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
. odporno$¢ na Scieranie H — klasa 3

. odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3
. wytrzymato$¢ na zginanie U — klasa 3
e nasigkliwos$¢ — klasa 2 (<6%)
. odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajaca (minimum 45)
. wytrzymato$¢ (trwatos¢) - zadowalajaca
. brak zawartosci azbestu
SPRZET.
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Roboty ziemne

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem koryta pod fawg betonowa z oporem i zasypki ustawionego obrzeza, kra-
weznika moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Roboty zwiazane z wykonaniem lawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo —
piaskowej

Roboty zwiazane z wykonaniem tawy betonowej z oporem — wg dokumentacji projektowej beton C12/15 oraz pod-
sypki cementowo — piaskowej 1:3, wykonane beda recznie lub mechanicznie.

Wbudowanie obrzezy, kraweznikow betonowych
Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy, kraweznikéw betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi bru-
karskich i potrzebnego sprzgtu budowlanego.

TRANSPORT.

Obrzeza i krawezniki betonowe
Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z beto-
nu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania".

Beton na lawe¢ z oporem
Transportowany bgdzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte srodki
transportu musza uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogolne".

Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozy-
skania niezbgdnych materialdéw musza. uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialdéw na miejsce wbudowa-
nia opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy, krawgznikéw betonowych
Wykonaweca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe
niezb¢dne mu do wykonania robot. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zasta-
bilizowane przez shuzby geodezyjne.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza, krawezniki betonowe na tawie betonowe;j.
Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania co do szerokosci i glgbokosci wykopu podano w "Katalogu
Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich" - karta 01. 17.
Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika, parkin-
gu, drogi. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zaggsci¢. Stopien zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy
od 1,00.
Dopuszczalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projekto-
wanej niwelety obrzeza, krawgznika nie powinny przekraczaé 0. 5%.
5.2.4. Wykonanie betonowej fawy z oporem pod obrzeza i krawezniki
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowiazany do przy-
gotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003
"Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢". Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje
Inzyniera. Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej S T. Lawa
betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy C 12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggsz-
czeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
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rysunkowi w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5. Wbudowanie obrzezy, krawgznikow betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy, kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzeza i krawgznikow nalezy dokonaé
zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych". Roboty zwiazane z ustawieniem obrzeza nalezy
wykonac recznie, przy ustawianiu kraweznikow nalezy stosowaé sprzet budowlany. Przy wbudowywaniu obrzeza,
kraweznikéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z dokumentacja techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i Projektowej, to 1 cm w niwele-
cie i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.6. Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami i krawgznikami
Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo piaskowa M12.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Kontrola jako$ci materialow
6.1.1. Obrzeza i krawgzniki betonowe powinny pod wzglgdem jakosci odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2004. Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych niezbedna ilo$¢ obrzezy i kraweznikéw w celu prze-
prowadzenia badan wg normy PN-EN 1340:2004 — w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.1.2. Badania betonu na tawg z oporem
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
(1 seria probek na 300 m wykonywanej fawy betonowej z oporem).

Kontrola w trakcie robot
6.2.1. Sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzezy i krawe¢znikow
6.2.2. Kontrola ustawienia obrzezy i kraw¢znikow betonowych:
o zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
o zgodno$¢ niwelety wykonane z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiardw jest 1 metr ustawionego obrzeza, krawgznika betonowego na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i pomiaru w terenie. Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M. 00. 00. 00.

OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatno$¢ za metr ustawionego obrzeza, kra-
weznika na podstawie obmiaru i atestow producenta materialow oraz oceny jako$ci wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

. zakup, transport i skladowanie materialow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST,

. wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza, krawgznika

. wykonanie koryta gruntowego na podsypce piaskowe;,

. wykonanie tawy betonowej pod obrzeza i krawezniki oraz podsypki cementowo piaskowej 1:3,

. ustawienie obrzezy betonowych 8x30 i kraweznikow betonowych 15x30cm,

. wypelnienie spoin miedzy obrzezami, kraw¢znikami — zaprawa M12,

. zasypanie i zaggszcezenie gruntu przy ustawionych obrzezach i krawgznikach betonowych od strony zewngtrz-
nej

. niezbedne badania laboratoryjne wyszczegdlnione w SST i normie zwiagzane;.
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PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-S-02205:1998 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢.

3 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatoéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (réwniez dla obrzezy betono-
wych).

7 PN-80/B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.

11 PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14 PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

BN-68/8933-04 Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planogra-
fem i tata.

16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

19 PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

23. Katalogu Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
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D-04.02.01

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych (grubosci od 10 do

15cm — wg dokumentacji projektowej), odcinajacych w zwiazku z realizacja zadania:
remont drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow - wg dokumentacji projektowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski — grubos¢ warstwy od 10 do 15 cm,
— zwir 1 mieszanka,
— geowtokniny.

a w przypadku warstw odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetniac¢
nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
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szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

Q
(=
(=]

G
|
v

U
)

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11113 dla gatunku
112).

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ( wymagania jak dla dawnej normy PN-
B-11111, dla klasy I 1 IT).

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 (wymagania jak dla dawnej normy PN-B-11112).

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Parametry geowlokniny przedstawione sa w Dokumentacji Projektowe;j

2.5. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebi¢ lub rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie,

ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi kanalizacji rozdzielczej 1 w rzgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatlu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszcezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug normy PN-EN 13286-2:2007
(lub PN-B-04481). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia nie moze przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier nakaze wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin
Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i1 krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania
okreslone przez producenta dotyczace szerokos$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie
pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze
odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to
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znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po
juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

Lp.| Wyszczegblnie Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1
nie badan 1 pomiarow
pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1 km
2 |RO6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1 drég

5 |Rzedne ,
wysokodciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad 1 drog
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotno$¢ kruszywa |raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gltgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako krytertum dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci

modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie moze by¢ wigkszy od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci 1
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
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(O8]

9.

wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,
dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

PN-B-06714-17

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
— Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1

13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13286- Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem

2:2007 hydraulicznym — czg$¢ 2: Metody okreslenia
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Kanalizacji rozdzielczej samochodowe.
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
Kanalizacji rozdzielczej samochodowe. Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.07.01

Nawierzchnie asfaltowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw na-

88 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

wierzchni asfaltowych: podbudowy, wiazacej i §cieralnej - z betonu asfaltowego i SMA, w ramach realizacji zadania
remont drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja zasady prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:

- warstwy podbudowy:
1) AC 22 P - o grubos$ci warstwy 5-7 cm, w przypadku zastosowania dla jezdni;
2) AC 22 P - o grubosci warstwy 8-10 cm, w przypadku zastosowania dla zatoki autobusowej;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm — wg Wytycznych Technicznych — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —
Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy).

- warstwy wiazace i wigzaco — profilujace :
1) AC 11 W — o grubosci warstwy 3-4cm, w przypadku zastosowania dla jezdni;
2) AC 16 W — o grubosci warstwy 4- 6cm, w przypadku zastosowania dla zatoki autobusowej;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 i 0/22mm — wg Wytycznych Technicznych — Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy).

- warstwa {cieralna:
1) SMA 0 - o grubosci warstwy 4cm, w przypadku zastosowania dla jezdni i zatoki autobusowej;

(nawierzchnia SMA o uziarnieniu 0/11mm — wg Wytycznych Technicznych — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe —
Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach (serii PN-EN 13108, PN-EN 12697).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych na poszczegoélne warstwy zostaly okreslone w
Dokumentach Aplikacyjnych — WT-1, WT-2, WT-3, zarekomendowanych przez Ministra Infrastruktury i powotane na
podstawie Zarzadzenia 50 z dnia 1 sierpnia 2008 roku. Wytyczne Techniczne WT-1, WT-2, WT-3 — stanowig integralna
cze$¢ norm serii PN-EN 13108 stuzacych do projektowania warstw nawierzchni mineralno-asfaltowych.

2. Wymagania szczegétowe wobec materialow dla poszczegolnych warstwy asfaltowych;

2.2.1. Kruszywo
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Rodzaj kruszyw stosowanych do warstw asfatowych podano w Wytycznych Technicznych — WT-1 Kruszywa 2008

wraz z wymaganiami dla nich, w zaleznosci od kategorii ruchu (KR1-KR2 oraz KR3-KR4 KR5-KR6), przeznaczenia
(BA, SMA) i warstwy.
WT-1 Kruszywa 2008 okreslaja zalecane wtasciwosci i metody badania kruszywa stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych w Polsce.
WT-1 Kruszywa 2008 nie dotycza w szczeg6lnosci materiatow uzyskiwanych z recyklingu mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz kruszyw lekkich, o ktéorych mowa w PN-EN 13055-2.

Przywotane normy dla wymagan kruszyw: PN-B-11112:1996, PN-B-11111:1996, PN-B-11113:1996, PN-S-96504:1961
wg wycofanej juz normy PN-S 96025:2002 zostaty rowniez wycofane i zastapione norma serii PN-EN 13043:2004
(norma kwalifikacyjna). Dla okreslenia wtasciwosci kruszywa do mieszanki mineralnej nalezy zastosowaé krajowy
dokument aplikacyjny do normy PN-EN 13043:2004.

1) Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1.1 Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

LP Wtasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G20/17,5 G20/15 G20/15
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; 2 2 2
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub | FI 50 lub SI FI130 lub FI 30 lub SI
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza 50 SI 30 30
niz:
5 |Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C C90/1 C 90/1
przekruszonej i famanej wedlug PN-EN 933- | deklarowana
5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LA 50 LA 40 LA 40
nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta  |producenta |producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
przez przez przez
producenta  |producenta |producenta
9 |Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, Wem0,5a) | Wem 0,5a) | Wem 0,5 a)
zatacznik B; kategoria:
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, F 4 F 4 F 4
kategoria nie wyzsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB la SB la SB la
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1367-3, kategoria:

12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany |Deklarowany | Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez

producenta  |producenta |producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 |Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana | Wymagana | Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.1

15 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana | Wymagana | Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
1744-1 p.19.2

16 |Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla V6,5 V6,5 V6,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasiakliwosc¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wedtug p. 4.4.2.

Tablica 1.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
LP Wilasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-1, Gr85iGa85 | Gr85iGa85 | Gr85iGa8s
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR G20 G20
wigksze niz wedlug kategorii:
3 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, f16 f16 fl16
kategoria nie wyzsza niz:
4 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBr 10 MBr 10 MBr 10
nie wyzsza niz:
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E cs E cs 30 E cs 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: |Deklarowana
6 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta | producenta | producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- | m LPC 0,1 | m LPC 0,1 m LPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 1.3 Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
LP Wiasciwosci wypelniacza KRI1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z
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tablica 24 tablica 24 tablica 24

2 |Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBr10 MBEr 10 MBEF 10
nie wyzsza niz:

3 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
WYyZsza niz:

4 | Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana

przez przez przez
producenta | producenta | producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym| 'V 28/45 V 28/45 V 28/45
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug D R&B 8/25 | D R&B 8/25 | D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

8 |Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu CC170 CC70 CC 70
wapiennym wedlug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizsza niz:

9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Kal0,Ka Kal0,Ka Kal0,Ka
wypetniaczu mieszanym, wymagana deklarowana | deklarowana | deklarowana
kategoria:

10 |,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana | deklarowana | deklarowana

2) Kruszywo do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Tablica 2.1 Wymagane wlaSciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G20/17,5 G20/15 G20/15
wigksze niz wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; 2 2 2
kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [ub | FI351ub SI | FI 25 lub FI 25 lub SI
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza 35 SI 25 25
niz:

5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C C90/1 C95/1
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stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym | deklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria co najmniej:

1) grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA 30 LA 30 LA 25
2) grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA 35 LA 35 LA 30

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowan |Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9: a przez przez przez

producenta |producenta |producenta

8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN Deklarowan |Deklarowana |Deklarowana
1097-3: a przez przez przez

producenta |producenta |producenta

9 |Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, Wem 0,5a) | Wem 0,5a) | Wem 0,5 a)
zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz:

10 |Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, F1 F1 F1
kategoria nie wyzsza niz:

11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB 1a SB ra SB ra
1367-3, wymagana kategoria:

12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis Deklarowan |Deklarowany | Deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: y przez przez przez

producenta |producenta |producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 |Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana | Wymagana | Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé¢ odpornos¢ odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana | Wymagana | Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odporno$¢ | odpornos¢ odpornos¢
1744-1 p.19.2:

16 |Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla V3,5 V3,5 V3,5

a) Jezeli nasiakliwosc¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

LP

Wilasciwosci kruszywa

KR1-KR2

KR3-KR4

KR5-KR6

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Gr85

Gr85

Gr85
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Grc20 Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:

3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f16 f16 f16
kategoria nie wyzsza niz:

4 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBr 10 MBFr 10 MBFr 10
nie wyzsza niz:

5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E cs E cs 30 E cs 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: |Deklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez

producenta @ producenta | producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- | m LPC 0,1 | m LPC 0,1 m LPC 0,1

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.3 Wymagane wla$ciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
LP Wtasciwosci wypelniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z
tablicg 24 tablica 24 tablica 24

2 |Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBr10 MBEr 10 MBEF 10
nie wyzsza niz:

3 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
WyZsza niz:

4 | Gegstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana

przez przez przez
producenta | producenta | producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym| 'V 28/45 V 28/45 V 28/45
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6  |Przyrost temperatury migknienia wedlug D R&B 8/25 | D R&B 8/25 | D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 |Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wyZsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu CC170 CC70 CC70
wapiennym wedlug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizsza niz:

9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Kal0,Ka Kal0,Ka Kal0,Ka
wypetniaczu mieszanym, wymagana deklarowana | deklarowana | deklarowana
kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN BN BN
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wymagana kategoria:

deklarowana

deklarowana

deklarowana

3) Kruszywo do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Tablica 4.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G20/15 G25/15 G25/15
wigksze niz wedhug kategorii:
3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; 2 2 2
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub | FI251ub SI | FI 20 lub FI 20 lub SI
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza 25 SI20 20
niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C C 100/0 C 100/0
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | deklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie nizsza niz:
1) grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA 25 LA 25 LA 20
2) grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA 30 LA 30 LA 25
7 |Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSV PSV 50 PSV 50
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: deklarowana
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowan |Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9: a przez przez przez
producenta |producenta |producenta
8 | Ggstos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN Deklarowan |Deklarowana | Deklarowana
1097-3: a przez przez przez
producenta |producenta |producenta
9 |Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, Wem 0,5a) | Wem 0,5a) | Wem 0,5 a)
zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz:
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, Frac1 7 Fraci 7 Frac1 7
zalacznik B, w 1% NaCl; kategoria nie
WYyZsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB La SB 1a SB 1a

1367-3, wymagana kategoria:
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stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis Deklarowan |Deklarowany | Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: y przez przez przez

producenta |producenta |producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN- mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 |Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana | Wymagana | Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé¢ odpornos¢ odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana | Wymagana | Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odporno$¢ | odpornos¢ odpornos¢
1744-1 p.19.2:

16 |Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla V3,5 V3,5 V3,5

a) Jezeli nasiagkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85 Gr85 Gr85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Grc20 Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, f16 f16 f16
kategoria nie wyzsza niz:
4  |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBr 10 MBr 10 MBr 10
nie wyzsza niz:
5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E cs E cs 30 E cs 30
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: |Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta | producenta | producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- | m LPC 0,1 | m LPC 0,1 m LPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 4.3 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM
LP Wiasciwosci wypetiacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
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1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z Zgodne z Zgodne z
tablicg 24 tablica 24 tablica 24

2 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBr10 MBF 10 MBF 10
nie wyzsza niz:

3 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
Wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana

przez przez przez
producenta | producenta | producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | 'V 28/45 V 28/45 V 28/45
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug D R&B 8/25 | D R&B 8/25 | D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7  |Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

8 |Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu CC170 CC70 CC70
wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ka20,Kal0, | Ka20,Kal0, | Ka20,Kal0,K
wypelniaczu mieszanym, wymagana Ka Ka a deklarowana
kategoria: deklarowana | deklarowana

10 |,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana | deklarowana | deklarowana

Tablica 55. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszyw
a 2008
Kruszywo drobne 2/4,2/5

4.1.3. |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 Gr85 Gc90/10

4.1.6. |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, f3 f0,5a) lub f1b)
kategoria nie wyzsza niz

4.1.10. |Kanciastos¢ kruszywa drObnegO wg PN-EN Ecs pekiarowana Ecs bekiarowana
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz

4.2.3. | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN- PSV 50 PSV 50
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

4.3.1. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Deklarowana Deklarowana

Iub 9

przez producenta

przez producenta
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4.5.3. |Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN m LPC 0,1 m LPC 0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz

a) dotyczy asfaltu lanego
b) dotyczy mieszanek watowanych

2.2.2 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ wiazaca oraz do podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50
(wedtug PN-EN 12591), natomiast do warstwy §cieralnej SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-65
(wedtug PN-EN 14023).

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe — wedtug PN-EN 12591, asfalty
drogowe twarde — wedlug PN-EN 13924, asfalty modyfikowane polimerami — polimeroasfalty drogowe — wedtug PN-
EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.2.3 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

2.2.4 Srodek adhezyjny
Do mieszanki mma nalezy wylacznie stosowaé srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeltniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci wydana przez dostawce.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze — np. olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawcg propozycji
sprzgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
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mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe
asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowacé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubos$cia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwos$cia podgrzewania
spoiny podtuzne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i srednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperaturg
spelniajaca wymagania zawarte w normie PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 (nie nizsza niz
minimalna temperatura wytwarzania i nie wyzsza od deklarowanej przez producenta asfaltu). Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac receptg laboratoryjna na mieszankg mineralno-asfaltowa, ktora przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatow wchodzacych w sktad mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

1) Beton asfaltowy do podbudowy — projektowanie funkcjonalne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metoda funkcjonalna podano w tablicy 11 — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
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podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 P KR3-KR6 AC 22 P KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor Bmin 3,0 Bmin 3,0
)

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie funkcjonalne

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-KR4 (projektowanie

funkcjonalne)
Wymiar mieszanki
Warunki
Wilasciwosé zaggszczania wg | Metoda 1 warunki badania | AC 16 P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos$¢ Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 10 Vmax 10
przestrzeni 2 x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaIr 1,00 WTSaR 1,00
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDAR9.0 PRDAIR 9.0
trwate Pos-P10o 20,
D.1.6, 60 st.C, 10 000 cykli
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2 x 25 uderzen | przechowywanie w 40 st. C ITSR70 ITSR70
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15 st. C
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie, temperatura 10 st. C, Smini1o00 Smini1o00
Pos-P10o czestos¢ 10 Hz
Odpornos¢ na
zmeczenie, C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, Ees-115 Es-115
kategoria nie walowanie, temperatura 10 st. C,
nizsza niz Pos-P10o czesto$e 10 Hz
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2) Beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej — projektowanie funkcjonalne

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw wiazacej i
wyréwnawczej, projektowane metoda funkcjonalna podano w tablicy 19 — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Tablica 19. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej i wyréwnawczej, KR3-KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
AC 16 W KR3-KR6 AC 22 W KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor Bmin 3,0 Bmin 3,0
(2)

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej — projektowanie funkcjonalne

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej, KR3-KR4
(projektowanie funkcjonalne)

Wymiar mieszanki

Warunki
Wilasciwos¢ zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania AC16 W AC22W
PN-EN 13108-20
Zawartos$¢ Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 7 Vmax 7
przestrzeni 2 x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaIr 0,30 WTSaIr 030
deformacje watowanie, W powietrzu, PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
trwate Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 st.C, 10 000 cykli

Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2 x 25 uderzen | przechowywanie w 40 st. C ITSRso ITSRso

z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15 st. C

Sztywnos¢

C.1.20,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
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watowanie, temperatura 10 st. C, Sminsooo Sminsooo
Pos-P10o czestos¢ 10 Hz
Odpornos$¢ na
zmeczenie, C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, Ee-115 Es-115
kategoria nie watowanie, temperatura 10 st. C,
nizsza niz Pos-P10o czesto$e 10 Hz

3) Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Wildkna te moga by¢ roéwniez stosowane w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy Scieralnej

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
SMAS5 KR1-KR4| SMA8 KRI-KR6| SMA 11 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna
zawartos¢ srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujacego, [%
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin 6,8 Bmin 6,6 Bmin 6,0
wzor (2)

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA

Tablica 33. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3-KR4

Warunki
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Wilasciwos$¢ | zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania| SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-
20
ZawartoS¢ Vmin 2,0 | Vmin 2,0 | Vmin 3,0
wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 4 Vmax 4 Vmax 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSamro,70 | WTSaro0,70 | WTSar 0,70
deformacje walowanie, B PRDAIR70 | PRDAIR7,0 PRDAIR 7,0
trwale Pos-P10o W powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 st.C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody | 2 x 25 uderzen | przechowywanie w 40 st. | ITSRoo ITSRoo ITSR9o
C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15 st. C
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18, p.5 Do3 Do Do
lepiszcza .

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o receptg laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku
przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek prébny.
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-
EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta

asfaltu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca si¢ emulsj¢ asfaltowa C 60
BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3-KR6 oraz C40 BF 1-S do drog o kategorii ruchu KR1-KR2.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH wigkszym niz 4.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie, przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
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mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem
uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

Tablica 56. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z
wylaczeniem warstwy wyrownawczej (pomiar latg 4-metrowa lub ré6wnowazna metoda, zgodnie z zapisami w
.8.7.2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Maksymalna nierownos¢ podioza
Klasa pod warstwe, [mm]
drogi Element nawierzchni
Scieralng wiazaca | podbudowy
A, S, GP | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wlaczania 1 wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 8 10 12
wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Z,L,D |Pasy ruchu 9 12 15
Tablica 57. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowg
Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa z betonu Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC lub AC
WMS
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5a)+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,0b)
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego AC lub AC
WMS
Warstwa wiazaca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 0,1-03¢)
porowatego PA
Warstwa Scieralna z betonu | Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 -0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-03¢)
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mieszanki SMA

Warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4-0,8¢)
mieszanki BBTM

Warstwa $cieralna z asfaltu | Warstwa wiagzaca asfaltowa 0,1-03¢)d)
porowatego PA d)

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C.

Nie dopuszcza sig uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

Tablica 58. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [st. C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Naprawa nawierzchni asfaltem -2 0
lanym
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3cm
Warstwa $cieralna o grubosci < +5 +10
3cm
Warstwa wiazaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowa przez
okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowa¢ bezposrednio na samochod, a nastgpnie pobrac z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci.

Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz badania typu.

Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo opréobowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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Odchylki zawartos$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicach.

Tablica 64. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
1 2 od3do4 | od 5 do 8a) od 9do >20
19a)
Mieszanki +/-0,6 | +/-0,55 | +/-0,50 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +/-0,5 | +/-0,45 | +/-0,40 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30
(z wylaczeniem MA)
MA +/-0,5 | +/-045 | +/-0,40 +/- 0,35 +/- 0,30 +/- 0,25

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

Tablica 65. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze < 0,063mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
mineralno-asfaltowe;j
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
Mieszanki +/- 4,0 +/- 3,6 +/-3,2 +/-2,9 +/-2,4 +/-2,0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +/- 3,0 +/-2,7 +/- 2,4 +/-2,1 +/- 1,8 +/-1,5
(z wylaczeniem PA i
MA)
MA +/-4,5 | +/-3,6 +/-3,2 +/-2,8 +/-2,5 +/-2,2
PA +/-2,0 | +/-1,7 +/- 1,5 +/- 1,4 +/-1,3 +/-1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
mineralno-asfaltowe;j
1 2 0od3do4 | od5do8 | od 9do19 >20
AC gruboziarniste +/-5,0 +/- 4,4 +/- 3,9 +/- 3,4 +/- 2,7 +/-2,0
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AC1AC WMS
drobnoziarniste

+/- 4,0

+/- 3,6

+/-3,3

+/-2,9

+/-2,5

+/-2,0

Tablica 67. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartoS$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw  badan
mineralno-asfaltowe;j
1 2 0od3do4 | od5do8 | od 9do19 >20
ACP, ACW, AC +/-8,0 | +/-6,1 +/- 5,0 +/- 4,1 +/-3,3 +/- 3,0
WMS, AC S, BBTM,
SMA, MA
PA
+/-3,0 | +/-2,2 +/-2,0 +/-1,9 +/- 1,8 +/-1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw  badan
mineralno-asfaltowej
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
ACP,ACW, AC +/-8,0 | +/-6,1 +/- 5,0 +/- 4,1 +/-3,3 +/- 3,0
WMS, AC S, BBTM,
SMA 5, SMA 8§, MA
PA
+/-6,0 | +/-4,9 +/-4,3 +/- 3,7 +/-3,2 +/- 3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
mineralno-asfaltowe;j
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
SMA 11 +/-7,0 | +/-6,1 +/-5,4 +/- 4,9 +/- 4,4 +/- 4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
mineralno-asfaltowe;j
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
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Mieszanki -90+5| -7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +/-5,0
gruboziarniste

Mieszanki -8+5 | -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -5,1 +4,3 -4.4 +4,1 +/- 4,0
drobnoziarniste

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
poruszac sig ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca
mieszanka).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej (wg normy PN-EN 13108 i
WT-2).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z okreslona na odcinku probnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawgdzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 59 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczyé w
sposob podany dla zlacza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow
(oraz badania typu), przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Minimalna cze¢sto$¢ badania wlasciwoS$ci kruszywa obowiazujaca producenta

Punkt
WT-1 Wiasciwosé Komentarz Metoda Minimalna
Kruszyw badania czgstose
a 2008 badania
Kruszywo grube (naturalne sztuczne)
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lub
4.1.3. |Uziarnienie Dotyczy kruszywa kazdego | PN-EN 933-1 |1 raz na
wymiaru tydzien
4.1.4. |Tolerancja uziarnienia Dotyczy kruszywa kazdego | PN-EN 933-1 |1 raz na
wymiaru tydzien
4.1.6. |Zawartos¢ pytu Dotyczy kruszywa kazdego | PN-EN 933-1 |1 raz na
wymiaru tydzien
Czgstos¢ badan dotyczy
kruszywa przekruszonego
4.1.8. |Ksztalt kruszywa lub tamanego. Czgstos¢ PN-EN 933-3 |l razw
badan zwiru zalezy od PN-EN 933-4 |miesiacu
jednorodnosci ztoza i moze
ulec zmniejszeniu
4.1.9. |Procentowa zawartos¢ Badanie dotyczy tylko PN-EN 933-5 |l razw
ziaren o powierzchni kruszywa przekruszonego miesiacu
przekruszonej i famanej | lub tamanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca
skalnego
4.2.2. |Odpornos¢ na PN-EN 1097- |1 raz w roku
rozdrabnianie 2, rozdziat 5
4.2.3. |Odporno$¢ na Badanie dotyczy tylko PN-EN 1097- |1 raz na rok
polerowanie kruszywa przeznaczonego |8
do warstwy $cieralne;j
4.3.1. |Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |1 razna 2 lata
6, rozdzial 7,8
lub 9
4.3.3. | Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097- |1razna 2 lata
3
4.4.1. |Nasigkliwo$¢ kruszywa | Badanie nie dotyczy PN-EN 1097- |1razna 2 lata
jako wskaznik kruszywa z zuzla 6, zalacznik B
mrozoodpornosci wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem
1) Badanie dotyczy PN-EN 1367-
kruszywa grubego 1
przeznaczonego do warstw
nawierzchni ponizej
warstwy $cieralnej
4.4.2. |Mrozoodpornos¢ 1 raz na 2 lata

2) Badanie w 1% roztworze
NaCl dotyczy kruszywa
grubego przeznaczonego do
warstwy S$cieralnej oraz do

PN-EN 1367-
1, zalacznik B
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warstwy wiazacej
pozostawionej na zimeg bez

przykrycia warstwa
Scieralna
4.4.5. |, Zgorzel stoneczna” Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1367- |1 raz na rok
bazaltu bazaltowego 3
PN-EN 1097-
2
4.5.2. |Sktad chemiczny Uproszczony opis PN-EN 932-3 |1razna5 lat
petrograficzny
4.5.3. | Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744- |1 raz na rok
lekkie 1 p.14.2
4.6.1. |Rozpad krzemianowy Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1744- |2 razy na rok
zuzla wielkopiecowego |z zuzla wielkopiecowego |1, p.19.1
chtodzonego powietrzem |chtodzonego powietrzem
4.6.2. |Rozpad zelazowy zuzla |Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1744- |2 razy na rok
wielkopiecowego z zuzla wielkopiecowego |1, p.19.2
chtodzonego powietrzem |chtodzonego powietrzem
4.6.3. | Statos¢ objetosci Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1744- |2 razy na rok
kruszywa z zuzla z 7zuzla stalowniczego 1,p.19.3
stalowniczego
6.2. | Substancje niebezpieczne | Wymagane jest okreslenie | Wedtug l raznaS5 lati
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznych |obowiazujacy |wypadku
radioaktywne, uwalniane |na etapie wstgpnego ch przepisow | watpliwosci
metale cigzkie, WWA lub |badania typu kruszywa. w zakresie
inne substancje Dotyczy to zwlaszcza ochrony
szkodliwe) kruszywa sztucznego srodowiska
Kruszywo drobne i o ciagglym uziarnieniu (naturalne sztuczne)
lub
4.1.3. |Uziarnienie Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1 |1razna
drobnego 1 o ciaglym tydzien
uziarnieniu
4.1.5. |Tolerancja uziarnienia Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1 |1 razna
kruszywa drobnego i o drobnego i o ciagtym tydzien
ciagtym uziarnieniu 0/D, |uziarnieniu
przy D< 8mm
4.1.6. |Zawarto$¢ pyhu Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1 |1razna
drobnego i o ciaglym tydzien
uziarnieniu
4.1.7. |Jako$¢ pylu Badanie w wypadku, gdy | PN-EN 933-9 |2 razy narok i

zawartos¢ pylu w
kruszywie jest nie mniejsza

w wypadku
watpliwosci
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niz 3% (m/m)
4.1.10. |Kanciasto$¢ kruszywa Dotyczy kruszywa PN-EN 933-6 |1 razna
drobnego miesiac
4.3.1. |Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |1 razna 2 lata
6, rozdzial 9
4.5.3. |Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744- |1 raz na rok
lekkie 1p. 14.2
6.2. |Substancje niebezpieczne | Wymagane jest okreslenie | Wedtug I razna 5 lati
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznych |obowiazujacy |'w wypadku
radioaktywne, uwalniane |na etapie wstgpnego ch przepisow |watpliwosci
metale cigzkie, WWA lub |badania typu kruszywa. w zakresie
inne substancje Dotyczy to zwlaszcza ochrony
szkodliwe) kruszywa sztucznego srodowiska
Wypehiacz
5.2.1. |Uziarnienie PN-EN 933- | 1razna
10 tydzien
5.2.2. |Jakos¢ pytu PN-EN 933-9 |2 razy narok i
w wypadku
watpliwosci
5.3.1. |Zawartos¢ wody PN-EN 1097- |2 razy na
5 tydzien
5.3.2. | Gegstose PN-EN 1097- |2 razy na rok
7
5.6.4. Oznaczanie do oceny I raz na
prawidtowosci produkcji tydzien
5.4.1. | Wolne przestrzenie w Badanie wedtug Rigdena  |PN-EN 1097- |2 razy na rok
suchym zaggszczonym 4
wypetniaczu
5.4.2. |Przyrost temperatury Badanie metoda PiK PN-EN 2 razy na rok
migknienia 13179-1
5.5.1. |Rozpuszczalno$¢ w PN-EN 1744- |1razna?2 lata
wodzie 1, rozdzial 16
5.5.3. |Zawarto$¢ weglanu PN-EN 196- |1 raz na rok
wapnia w wypelniaczu 21
wapiennym
5.6.2. |, Liczba asfaltowa” Oznaczanie do oceny PN-EN 1 raz na
prawidtowosci produkcji 13179-2 tydzien
6.2. | Substancje niebezpieczne | Wymagane jest okreslenie | Wedtug 1 razna 5 lat i
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznych |obowiazujacy |w wypadku
radioaktywne, uwalniane na etapie wstepnego ch przepisow | watpliwosci
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metale cigzkie, WWA lub
inne substancje
szkodliwe)

badania typu

w zakresie
ochrony
srodowiska

Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
projektowania mieszanki, grubo$¢ warstwy |  zaggszczenia wolnych
przeznaczenie technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie [%o(v/V)]

Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0-14,0 > 4,0-10,0

projektowanie AC 22 P, KR1-KR4 7,0 -14,0 >98 4,0-10,0

empiryczne AC 16 P, KR5-KR6 5,0-14,0 >9 5,0-10,0
AC 22 P, KR5-KR6 7,0 —14,0 >9 5,0—-10,0
AC 16 P, KR3-KR4 5,0-14,0 >9 3,0-10,0

Podbudowa AC 22 P, KR3-KR4 7,0-14,0 > 3,0-10,0

projektowanie AC 16 P, KR5-KR6 5,0-14,0 >98 4,0-10,0

funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7,0-14,0 > 98 4,0-10,0
ACWMS 11 4,0-12,0 > 2,0-5,0
AC WMS 16 5,0-14,0 >98 2,0-5,0
AC 11 W, KR1- 4,0-10,0 >9 3,0-6,0
KR2

Wiazaca, AC 16 W, KR1- 5,0-10,0 >98 3,0-6,0
KR2

projektowanie AC 16 W, KR3- 5,0-10,0 >98 4,0-7,0
KR6

empiryczne AC 22 W, KR3- 7,0-10,0 >98 40-7,0
KR6
AC 16 W, KR3- 5,0-10,0 >98 3,0-7,0
KR4
AC 22 W, KR3- 7,0 -10,0 >98 3,0-7,0
KR4

Wiazaca AC 16 W, KR5- 5,0-10,0 >98 4,0-7,0
KR6

projektowanie AC 22 W, KR5- 7,0-10,0 > 98 4,0-7,0
KR6

funkcjonalne AC WMS 11 4,0-10,0 > 98 2,0-5,0

112 Remont drogi powiatowej 1345D




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

AC WMS 16 5,0-10,0 >98 2,0-5,0
MA 8 W 2,5-35 - -
Wiazaca MA11W 3,5-4,0 - -
PA 16 6,0-10,0 >97 22-32
Scieralna ACS S, KR1-KR2 2,0-4,0 > 1,0-4,0
projektowanie AC 8 S, KR1-KR2 2,5-4,5 > 1,0-4,0
empiryczne AC 11 S, KR1-KR2 3,0-5,0 >98 1,0—-4,0
AC 8 S, KR3-KR4 2,5-4,5 >97 2,0-5,0
AC 11 S, KR3-KR4 3,0-5,0 >98 2,0-5,0
SMA 5 2,0-4,0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5-5,0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,5-5,0 >97 3,0-6,0
BBTM 8§ 1,0-3,0 - 3,0-6.,0
Scieralna BBTM 11 1,5-3,5 - 3,0-6,0
PA 8 4,0-5,0 >97 18 -24
PA 11 5,0-6,0 >97 18 —24
MA'S 2,0-3,0 - -
MA 8 2,5-35 - -
MA 11 3,5-4,0 - -

3. Temperatura skladnikow
Dozor ciagly

4. Temperatura mieszanki
Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6.Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki
Dwa razy dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

7.Grubos$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie
2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2,

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 1 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcjg dostarczanego kruszywa.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST i przywotanymi normami oraz dokumentami aplikacyjnymi.
Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco
w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 1 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami podanymi w ST. Wszystkie odchylki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzglgdni¢ w recepcie robocze;j
otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nalezy kontrolowac¢ kazda dostarczona dostawe asfaltu. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i
polskimi normami.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce — pomiar ciagty.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i W-T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 48 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy
zachowaniu tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w SST.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 48. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w SST oraz WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek wg WT-2 i polskich norm.

Grubos$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o warto$¢ tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre§lanie gestosci nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 59.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ jako §rednia arytmetyczna z dwdch oznaczen.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 59.

Tablica 48. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcjeg
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1

temperatura migknienia | PN-EN 1427
(PN-EN 12591, PN-EN | Nawro6t sprezysty b) PN-EN 13398 1

114 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

13924, PN-EN 14023)

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltowy a) | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8) Penetracja PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub 1
migknienia PN-EN 12697-4 oraz
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wtasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan

b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 49. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC| AC BBTM| SM | MA | PA
WM A
S

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1|1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 I 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8
facznie z VFB 1 VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg
wymaganej zawarto$ci PN-EN 12697-6, metoda B, | 1 1 1 1 -1
wolnych przestrzeni Vmax<7% | W stanie nasyconym
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-

5,

metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8
facznie z VFB 1 VMA przy Ggsto$¢ objetosciowa wg
wymaganej zawartosci PN-EN 12697-6, metoda C,
wolnych przestrzeni w stanie uszczelnienia - - 1 - - |1

7% <Vmax<10%
(obowiazkowa)

powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5,

metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB 1 VMA przy

PN-EN 12697-8
Ggstos¢ objetosciowa wg
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wymaganej zawartosci PN-EN 12697-6, metoda D,
wolnych przestrzeni Vmax>10% | na podstawie wymiarow - - - -1
(obowiazkowa) geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-

5,

metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody |PN-EN 12697-12 1 1 1 -1
(powiazana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - -1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate |PN-EN 12697-22, maty
(powiazana funkcjonalnie), aparat,
dotyczy betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, 1 1 - - -
zaprojektowanego do przy wymagane;j
maksymalnego obciazenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana |PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy kruszywo - - - 1| -
wymaganej wartosci D <11,2mm
maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5mm
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24,
nawierzchni zaprojektowanych | Zatacznik D 1 1 - - -
wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 |1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajace | PN-EN 12697-41 1 - 1 1 |1
(powiazana funkcjonalnie)
Ubytek ziaren (powiazana PN-EN 12697-17 - - - -1
funkcjonalnie)

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoSci produkci mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Przechodzi przez sito | Dopuszczaln odchyleni pojedyncz | Dopuszczaln odchyleni $rednie od
e e ej e e
probki od  zatozoneg sktadu [%] |zalozonego skladu
0 [70]
Mieszanki | Mieszanki | Asfalt lany| Mieszanki | Mieszank | Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- 1
ziarniste ziarniste ziarniste grubo-
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ziarniste
D -8do+5 | -9do+5 | -8do+5 +/- 4 +/-5 +/- 4
D72 1lub sito
charakterystyczne +/-7 +/-9 +/- 8 +/- 4 +/- 4 +/- 4
dla kruszywa
grubego
2mm +/- 6 +/-7 +/- 8 +/-3 +/-3 +/-3
Sito
charakterystyczne +/-4 +/-5 - +/-2 +/-2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063mm +/-2 +/-3 +/-4 +/-1 +/-2 +/-2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +/- 0,5 +/- 0,6 +/- 0,5 +/- 0,3 +/-0,3 +/- 0,25
lepiszcza
Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni
Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od 0 do 2 A
od3do6 B
>6 C

Tablica 52. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji kategorii Y i Z wg zalacznika A,
PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznos$ci od

mineralno- poziomu PPZ, co

asfaltowa

PPZ A PPZ B PPZ C

Mieszanki Z 2000t 1000t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000t 500t 250t
drobnoziarniste

Tablica 53. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg zalacznika D, PN-EN

13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wg

PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA

Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -
przestrzeni, [%o(v/V)]
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +
badania wtasciwosci PN-EN 1426
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 1427
Badanie twardo$ci PN-EN 12697-20 - +
(penetracji) na
probkach szesciennych

6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

1.Szerokos$¢ warstwy - 3 razy na 1 km

2.R6wnos¢ podiuzna - 10 razy na 1 km

3.Rownos¢ poprzeczna - 10 razy na 1 km

4.Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km*)

5.Rzedne wysokosciowe - co 50 m

6.Z%acza podtuzne i poprzeczne - kazde ztacze

7.Wyglad zewngtrzny - cala powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w glownych punktach tukéw poziomych

Tablica 60. Dopuszczalne wartoSci wskaznika réwnos$ci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A, S, GP |Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, <4,6
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

okresu gwarancyjnego

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]
A, S, GP |Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <6
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wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawegdzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Spadek poprzeczny warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+
0,5%.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice
pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm.

6.3.5. Z1lacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.6. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslone;j
grubosci.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej uwzglednia:

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze, dostarczenie i odwiezienie sprzg¢tu do wykonania robot
oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow i potaczenia z warstwa istniejacej nawierzchni,
roztozenie siatki z wtokna szklanego na wzdtuz krawedzi poszerzenia

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
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przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST i normach zwiazanych
uszorstnienie nawierzchni
skropienie warstw i podtoza odpowiednia emulsja asfaltowa

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1 PN-EN 12591 |Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 12597 | Asfalty 1 produkty asfaltowe - Terminologia

3 PN-EN 13808 |Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

4 PN-EN 13924 | Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
twardych

5 PN-EN 14023 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

6 PN-EN 13043 |Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7 | PN-EN 14188-1 |Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8 | PN-EN 14188-2 | Wypelniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 | PN-EN 12272-1 |Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10 | PN-EN 12697-1 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11 | PN-EN 12697-2 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12 | PN-EN 12697-3 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa

13 | PN-EN 12697-4 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

14 | PN-EN 12697-5 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

15 | PN-EN 12697-6 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metoda hydrostatyczna

16 | PN-EN 12697-8 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

17 |PN-EN 12697-10 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 10: Zaggszczalnos¢
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18

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

19

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodeg

20

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

21

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 14: Zawartos¢ wody

22

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 17: Ubytek ziaren

23

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

25

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

26

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

27

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci
na rozciaganie probek asfaltowych

28

PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

29

PN-EN 12697-26

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 26: Sztywnosé

30

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 27: Pobieranie probek

31

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

32

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

33

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

34

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
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walcem

35 | PN-EN 12697-34 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

36 | PN-EN 12697-35 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

37 | PN-EN 12697-36 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

38 | PN-EN 12697-38 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

39 | PN-EN 12697-39 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

40 | PN-EN 12697-40 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

41 |PN-EN 12697-41 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgololedziowe

42 | PN-EN 12697-42 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

43 | PN-EN 12697-43 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

44 | PN-EN 13108-1 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton
asfaltowy

45 | PN-EN 13108-2 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

46 | PN-EN 13108-5 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka
SMA

47 | PN-EN 13108-6 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 6: Asfalt lany

48 | PN-EN 13108-7 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 7: Asfalt porowaty

49 | PN-EN 13108-8 |Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

50 |PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

51 |PN-EN 13108-21 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

52 PN-EN 196-2 | Metody badania cementu — analiza chemiczna cementu

53 PN-EN 196-6 |Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

54 | PN-EN 196-21 |Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
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wegla 1 alkaliow w cemencie

55 PN-EN 459-2 | Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

56 PN-EN 932-3 | Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

57 PN-EN 932-5 |Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

58 PN-EN 933-1 |Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

59 PN-EN 933-2 |Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit badawczych

60 PN-EN 933-3 |Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

61 PN-EN 933-4 | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

62 PN-EN 933-5 | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

63 PN-EN 933-6 |Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢: 6 Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

64 PN-EN 933-9 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylowym

65 | PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

66 | PN-EN 1097-1 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cierania (mikro - Deval)

67 | PN-EN 1097-2 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

68 | PN-EN 1097-3 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

69 | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

70 | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

71 | PN-EN 1097-6 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasiakliwosci

72 | PN-EN 1097-7 |Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

73 | PN-EN 1097-8 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
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Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

74 | PN-EN 1097-9 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami — Badanie
skandynawskie

75 | PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

76 | PN-EN 1367-2 | Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

77 | PN-EN 1367-3 | Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

78 | PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

79 | PN-EN 1744-1 |Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

80 | PN-EN 1744-4 |Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

81 | PN-EN 13055-2 |Kruszywo lekkie — Czg$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek
bitumicznych, niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie oraz
powierzchniowych utrwalen

82 | PN-EN 13179-1 |Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscien 1 Kuli

83 | PN-EN 13179-2 |Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

84 PN-ISO 565 |Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

10.2. Inne dokumenty

85. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

86. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

87. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

88. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanalizacji rozdzielczej publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r.,
poz. 430).
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SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych w
ramach remontu drogi powiatowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach remontu drogi powiatowej
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i1 uzupelnianiem zanizonych poboczy w ramach remontu drogi
powiatowe;j.

126 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig
pojazdoéw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Grunt jest podstawowym materialem do budowy poboczy. Grunty nalezy klasyfikowac
zgodnie z norma PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej poboczy nalezy kierowac si¢ zasada wykorzystania w
maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych
okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub
PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci

Wymagania
&t &1 Grun Grun Grun
Lp Wiasciwosci niewysadzti};lowe wa(tplige wysadzirtl}(,)we
o 4 [ 0 .
1 | Wskaznik nos$nosci wedlug BN-70/8931-05 [17], %, W..> 10 Wios 0d 5 W <5
2 E’;/%(azmk piaskowy (WP) wedtug BN-64/8931-01 WP > 35 W(l;00;1525 WP < 25

3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm wedlug PN-B-

06714-15 [5], % ponizej 20 | od 20 do | powyzej

30 30

4 | Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug PN-B-

04481 [3], % ponizej 3 | od3do | powyzej

10 10
5 | Kapilarnos$¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m He < 1,0 H;Z;,Oocll ;,0 He > 1.3
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Badaniami powinny by¢ objete probki gruntdw pobrane co najmniej na glebokos¢ strefy
przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okres§lonych w niniejszej SST powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— Scinarki poboczy
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czolowych,
- walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupetni¢ materiatem o wlasciwosciach podobnych do materialu, z ktérego zostaly pobocza
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wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2
do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalna 1 maksymalna gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszcezenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zaggszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek
poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po
przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych
do uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy
2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym poboczu 2 probki
4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
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2 |ROwnos¢ podtuzna co 50 m

3 | RO6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
1%.

6.4.2. Rownosé poboczy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy 1 zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zakupienie i dostarczenie materialu uzupehiajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.04.01

ROWY - renowacja istniejacych rowow przydroznych

131 Remont drogi powiatowej 1345D



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach remontu drogi
powiatowej .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania specyfikacji
technicznej) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
w ramach remontu drogi powiatowej

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna 1 skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gltebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - 10w zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Ro6w stokowy - réw zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robdot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek podsigbiernych,
—  spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.3. Pogl¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé
0od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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b)

c)

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy we-
wnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m li-

czona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokra-
glone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skar-
py zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw
dna 1 nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w

pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtgboko$¢ mi-
nimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co naj-

mniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego 1 rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegolnienie

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
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1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ 1 gigbokos¢ rowu

Szerokos$¢ 1 glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +
5cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie rowu,
—  poglebianie i profilowanie rowu,
—  Sciecie trawy 1 krzakow,
—  odwiezienie urobku lub odrzucenie urobku naprzeciw skarpg ,
—  roboty wykonczeniowe,
—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D.07.05.01.

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robot zwiazanych z ustawieniem
barier ochronnych stalowych w ramach remontu drogi powiatowe;j

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z ustawieniem barier ochron-
nych stalowych energochtonnych SP-06. Lokalizacja barier zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub
ograniczajaca je.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow lub obiektu
za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogolne" pkt. 2.

Materiatami stosowanymi sa kompletne zestawy ocynkowanych barier ochronnych z rozstawem shupkdéw, co 4
m, a miejscami co 2 m. Materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz certyfikat bezpieczenstwa. Zasto-
sowano bariery typu I (podatne).

2.1. Prowadnice
Profilowana taéma na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ PN-H-93461/15.

Wymiary prowadnic barier stalowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dlugos¢ prowadnicy Szeroko$¢ Rozstaw
prowadnicy otworéw
catkowita [mm] czynna [mm]
4300 4000 310 1000 i 2000
2300 2000 310 1000

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.
Dhugo$¢ [mm)] szeroko$¢ [mm] glebokos¢
ttoczen
catkowita +5
czynna +2
mig¢dzy osiami otworow: 4 +3
- skrajnych %1
- wewngtrznych +2

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta produ-
centa. Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw antykorozyjnych.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.2. Stupki barier stalowych

Stupki barier wykonuje si¢ z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub ceowym.
Dopuszcza sig zastosowanie ksztaltownikéw i innym przekroju w uzgodnieniu z Inzynierem.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia ksztattownika wal-
cowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, za-
walcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona po-
wierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytkg wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W o wiasciwosciach mechanicznych zgodnych z
PN-H-84020.
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Ksztaltowniki moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiarow, masy, wielkos$ci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiggniki, taczniki ukosne, przektadki, obejmy, wsporniki, podktadki, $ruby, itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wy-
miaréw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjne-
go, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow barier powin-
ny by¢ czyste, bez peknigc, zarysowan i innych wad zewngtrznych.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, pod-
ktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjq

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3-5 lat w §rodowi-
sku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$é¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. Powloka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

2.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe mocowane na barierach powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczna odpowiadajaca wyma-
ganiom POD-97.
Kolor elementéw odblaskowych:
- czerwony po prawej stronie jezdni
- biaty po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3
Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastgpujacego sprzgtu:

wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
wibratoréw do zaggszczania gruntu,
narzedzi do montazu prowadnic.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier
Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstruk-
cji barier nie powinny wystawac poza burtg srodka transportu.
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Zatadunku i wytadunku elementéw konstrukcji barier dokonywa¢ mozna za pomoca dzwigdw, suwnic, woz-
kéw widtowych badz recznie.

Zaczepy lub podnosniki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢ wylozone guma, a ich rozstaw prze-
ciwdziata¢ wypaczeniom tych elementow.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem r¢eznym zaleca si¢ ogranicza¢ wytacznie dla transportu we-
wnetrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementow.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z norma BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszgywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Roboét nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacjg barier,

- wyznaczy¢ lokalizacjg 1 glgboko$¢ osadzania shupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery,

- ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, itp.
- wykona¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie stupkow
5.2.1. W otworach wykonanych wiertnicami
Wprowadzenie shupkéw w otwory wykonane wiertnicami powinno by¢ dokonywane przy
uzyciu szablonéw badz innych urzadzen zapewniajacych prawidlowe ich usytuowanie w planie i
pionie.
Dno otworu nalezy umocni¢ ubitym tluczniem lub materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Po ustawieniu stupka wolne przestrzenie nalezy zasypa¢ piaskiem stabilizowanym cementem
w proporcji 40-50 kg cementu na 1 m® piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nie mniejszym niz
0,95 lub innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ inny sposob osadzania stupkow zatwierdzony przez Inzyniera.
5.2.2. Na fundamentach betonowych

Stupki nad przepustu em montuje si¢ na wezesniej wykonanych w gruncie betonowych tawach
fundamentowych. Montaz shupkow prze przykrecenie nakrgtkami do gwintowanych kotew,
zabetonowanych w tawach. Rektyfikacja stupkéw przez klinowanie podstawy podktadkami stalowymi
i podlanie zaprawa cementowa.

5.2.3. Tolerancje osadzania stupkow

- odchylenie od pionu * 1%,

- odchylka w wysokos$ci stupka + 6 mm,

- odchylka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju
+2cm.
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5.3. Montaz barier
Sposob montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Elementy montowane beda

wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogdélnymi przyjetymi zasadami montazu.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczeg6lnych elementdéw bariery.
Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wytloczenia odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkow tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.
Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wg wskazoéwek
producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych $rub i podktadek.
Podczas montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacja Projektowa i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- przejse, przerw i przejazdow w barierze,

- odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni
b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,, Wytycznych

stosowania drogowych barier ochronnych”.

Elementy odblaskowe nalezy mocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.3.1. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchytki wysoko$ci barier ochronnych w zaleznos$ci od ich usytuowania wynosza: + 3 cmi- 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
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6.1. Badania przez rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga wg
wymagan pkt. 2
- zaswiadczenie o jakos$ci na materiaty.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania Robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta barier,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

e) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawienia bariery stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg

pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowana,

— oznakowanie Robot,

— wykonanie dotow pod shupki,

— przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 40-50 kg cement na 1 m’ piasku,
— osadzenie stupkoéw bariery wraz z wypetnieniem dotéw mieszanka cementowo-piaskowa,
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— montaz barier (prowadnicy, wysigegnikdéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub 1 podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i
koncowych, odcinkdw przejsciowych pomigdzy roéznymi typami barier, przerw, przejs¢ i
przejazdoéw w barierze, itp,

— montaz elementow odblaskowych,

— przeprowadzenie badan i pomiarow.

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku..

2. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

3. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

4. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

5.PN-H-93419  Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
6. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte.

7. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B.

8. PN-H-93461/28  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i1 zeliwnych. Wymagania i1 badania.

10.2. Inne dokumenty
11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994
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M.13.01.00.
BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01.

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
(LAWY POD BARIERY OCHRONNE)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
wykonaniem betonu konstrukcyjnego taw fundamentowych pod bariery ochronne w ramach remontu drogi powiatowej
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem betonoéw
konstrukcyjnych dla murkow oporowych w ramach budowy przepustu na rzece Struga II , w ciagu drogi gminnej koto
miejscowosci Dobrostawice

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe

— wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,
— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,
— pielggnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne" oraz podanymi
ponizej:
Beton zwykly - beton o gestoSci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w
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stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli
zamrazania 1 odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalo$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R,® w MPa.
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,® — wytrzymato$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdéw) klasy:
- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,
- dlabetonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosSci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
- sprawdzenie zawarto$ci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastgpujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
- koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,
- wg proby na plackach - normalna.
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Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie,
wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania
wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomiesz-
czenia o szczelnym dachu i §cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do prze-
prowadzania kontroli objgto$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej latwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i1 frakcje kruszywa musza by¢é na placu skladowym oddzielnie skladowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badana przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopa-
dtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawcze] wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniaja wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,
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- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe] wg

PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14 +19%,
- do 0,50 mm - 33 +48%,
- do 1,00 mm - 57 +76%.

Piasek powinien spetniaé nast¢pujace wymagania:
- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy B30 dla pali fundamentowych nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,5mm
spelniajacy nastepujace wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,
mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%
zawarto$¢ podziarna - < 5%
zawarto$¢ nadziarna - < 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan
wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub op6zniajacym.
Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
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- przyS$pieszajaco - uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
oraz atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponize;j:

- nasiakliwos¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (WS),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki
betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do
16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek beto-
nowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych roz-
na, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Warto$¢ wspdtczynnika A  do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy wyznaczyé doswiadczalnie. Wspélczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

~  400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
— 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zagegszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3RbG

Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

— warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kru-
szywa do 16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy

uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,

— metoda stozka opadowego.
Roéznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-06250,
nie moga przekroczyé:
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- +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

- =+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. ,,gruszka”). 1los¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglgdnieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogolne
Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdlowy
program i dokumentacj¢ technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukc;ji,

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
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- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wiel-
ko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betono-
wa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz
ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykona¢ z betonu napowietrzanego.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnos$cia:
- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzgledniaé korektg zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub ru-
rociagu pompys;

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stoso-
wa¢ wibratory wglebne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $redni-
cy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie pozio-
mej;

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokosé 5+8cm w
warstwe poprzednia 1 przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest pro-
mieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,
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- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrd6wnania powierzchni betonu ptyt pomo-
stow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gigbokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna sig kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sig stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobatg Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Roboét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiqzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczgciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie po6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzief i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betondw obowiazuja nastgpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
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- rownos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania i rusztowania

— Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego, oparte-
go na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
ustroju niosacego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rze-
ki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.

— Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotlane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zaggszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,
- zapewniac¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

- zapewnia¢ latwy ich montaz i1 demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych IIT lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢
szczegblna uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz na krawedziach ostrych.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;j.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia od wymiar6w nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% 1 nie wigcej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokos$ci $ciany 1 nie wigcej niz
0.5cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

- miejscowe nierdéwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m)
+0.2cm

— wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5 cm;
+ 0.5% wysokosci 1 nie wigeej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokos$ci ) 1 nie wigeej niz -0.2
cm; + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania
— w deskach i belkach pomostow: 1/200 1
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- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 1
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych:
1/250 1.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :
a) rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych 15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic *2 cm,
¢) rzedne oczepoéw +1 cm,
d) dhugos$¢ wspornikow +10 cm,
e) przekroje poprzeczne elementow +4%,
f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywaé nalezy za pomoca przyrzadéw pomiarowych z doktadnosci do 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m’ betonu,
- 3 probki na dobeg,
- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetlienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okres$lenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i zaggszczania - po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Probki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywacé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca sig¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnoéci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
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Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich

wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakoSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualna norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czgstos¢ badania
wedhug
Badania |1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazde;j
sktadniké | - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
w betonu | - stato$¢ objetosci JW.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatos¢ PN-EN 196-1
Jw. 2) Badanie kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztattu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pylow PN-B-06714/13
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714/12
PN-B-06714/18
- wilgotnosci
j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j.w. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkéw 1 domieszek 1 Aprobata
Techniczna
Badanie |Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczg¢ciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane robocza
JW. Zawartosci powietrza Jw. JW.
Badania |1) Wytrzymato$¢ na Jw. Po ustaleniu recepty 1 po wykonaniu
betonu Sciskanie na probkach kazdej partii betonu
Jw. 2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
sciskanie PN-B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszczace
JW. 3) Nasiakliwo$¢ PN-B-06250 Przy ustaleniu recepty oraz co najmnie;j
1 raz w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000m’ betonu
JW. 4) Mrozoodpornos¢ Jw. Przy ustaleniu recepty oraz co najmnie;j
1 raz w okresie wykonywania
konstrukeji i raz na 5000m’ betonu
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Rodzaj badania Metoda badania |Termin lub czgstos¢ badania
wedhug
JW. 5) Przepuszczalno$¢ Jw. Przy ustaleniu recepty oraz co najmnie;j
wody 1 raz w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000m’ betonu

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaré6w nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta £2cm,
- rozpigtos¢ usytuowania tozysk £1,0 cm
- 0§ podtuzna w planie +3cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych 2,0 cm
- wymiary przekrojow dzwigaréw =1,0cm,
- grubosc¢ plyty poprzepustu £0,5cm,
- rzedne wysokosciowe +1,0cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie,+5,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m +2,0 cm)
- rzedne wierzchu fawy £2,0 cm
- plaszczyzny 1 krawgdzie odchylenie od pionu +2,0 cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? [metr sze$cienny] betonu. Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej
przyjmuje si¢ ilo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;j. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow,
skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6¢cm?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnosé Robot 7 Dokumentacjq Projektowq i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajqcych lub ulegajqcych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumen-
tacja Projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robot betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjne;j
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1 spelnieniu innych warunkoéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— wykonanie zbrojenia

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu 1 wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw robo-
czych,

- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy, materiatow roz-
biérkowych,

— wykonanie badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wiazania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
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PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suche;j
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 1
wymagania.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
1 substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardo$ci ogolnej powyzej
0,337 mval/dm’ metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie
siarkowodoru 1 siarczkoéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki 1 jej zwiazkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukrow og6lnych, cukrow
rozpuszczonych i1 skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw
nr63z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998
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